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t)  oxmoxt 


2)ie  na^fotgenben  Sluffä^e  fmb  qu§  einer  9fteif)e  üon  35or* 
trägen  entjlanben,  njelc^e  i^  in  ben  ^Berfammlungen  be§  natur* 
tüiffenfc^aftti^en  iBereine§  für  6a(i)fen  unb  3:^üringen,  in  ben 
tt)ö(^ entließen  üor  einem  mit  ben  Dfiaturnjiffenfc^aften  üertrauten, 
in  ben  allgemeinen  öor  einem  gemif(|ten  3ul)örer!reife  gr5§ern= 
t^eil§  ot)ne  öorI)erige  f(|riftli(^e  5tu§arbeitung  ^ielt.  (Sie  be- 
t)anbeln  ^^ragen,  n)eld)e  in  neuefter  Seit  t^eilä  in  ber  5öiffen* 
[4)aft  felbjt  ernftlid)  erörtert  njerben,  tl)eil§  aber  aud)  bo§  '^nk-- 
reffe  be§  gebilbeten  ^ubticum^  überl;au^it  lebtjaft  in  5infpru(^ 
net)men.  2e^tere§  befonberg  oeranla§te  mi^  fie  in  ber  üorlie* 
genben,  met)r  ober  minber  oon  ber  münbli(|en  ^arjteüung  ab* 
i»eid)enben  ^orm  burc^  ben  X)rud  ju  oeröffent(id)en.  5)ie  *2^er= 
treter  ber  ejtremen  9tid)tungen,  bur^  beren  5lampf  einige  biefer 
t^ragen  —  unb  fte  üerbienen  e8  —  üor  ta^  grö§ere  publicum 
gebraut  niorben  fmb,  oon  ber  6infeitig!eit  unb  felbjt  ^o!)lf)eit 
i^rer  5lnftc^ten  überzeugen  ju  njollcn,  nVö^k  überbauet  ein 
öergebli(!)e§  beginnen  fein,  'i)a  fie  beiberfeitg  nic^t  ^Berfö^nung 
unb  5tu§glei(^ung  erjtreben,  fonbern  unter  55er!ennung  ber 
t)öc^fien  5lufgabe  ber  2[öiffeufd)aft  einen  ^Berni4)tung§fampf 
füt)ren,  in  inel^em  fie  fc^UeBlid)  nur  ficf)  felbft  gegenfcitig  auf* 


leiben;  bcr  3^^"^  meiner  5lv6eit  ift  üielme^r  errei(^t,  tuenn  fcer 
aufmevffame  ?efev,  ber  um  feiner  SBete^rung  tüiden  biefen  Äampf 
verfolgt,  bie  i^orurtt)eite  unb  f(i)iefen  5lnfid)ten  ber  Parteigänger 
unb  ber  um  biefc  aufn)ud)ernben ,  armfeligen  Sfribenten  üon 
bem  3:^Qtfäd)Ud)en  unb  n3iffenfd)aftlicl)  Segrünbeten  untcrf(i)eiben 
lernt,  njenn  er  ben  \üa[)xt\\  «Staub  ber  ^arteten  erfennt  unb 
übert)aupt  ju  einer  crnften  unb  unbefangenen  Setra(i)tung  ber 
Otefultate  ber  neuerbingS  lieber  üielfac^  i)erbäd)tigten  ^atux' 
tt)iffenfc^aften  öeranla§t  wirb.  Sin  einen  weiteren  ßeferfreig  mic^ 
wenbenb,  \)aht  \d)  allen  geleljrten  Slufwanb  an  literarifc^en 
9hd)n)eifen  unb  wiffenfd)aftlid)en  (äinjelnbeiten  in  Bogenlängen 
5lnmerfungen  üermieben;  meine  5-ad)genoffen  werben,  wenn  fie 
bem  ^n^alte  il)re  Slufmerffamfeit  f(^en?en  follten,  bie  Duellen 
unb  au§füt)rU(!)eren  ^Belege  für  unb  gegen  bie  erörterten  Sin* 
ficf)ten  aud)  ol)ne  fpecicde  9kd)Weife  (ei^t  auffmben.  (Sinige 
Slup^e  wie  ber  über  bie  2öunbertt)iere  unb  über  bie  ^^ort^ 
pflanjung^weifen  Ijötten  mit  3Uwiii''itionen  gefii)mü(ft  werben 
f5nnen,  ba  inbe§  bie  ju  wä()lenben  in  ber  populären  Literatur 
fd)on  jal)lrci^  eiifiiren  unb  alfo  allgemein  jugonglid)  fmb,  fo 
fcl)ien  mir  bereu  2lufnal)me  f)ier  überpfftg. 

^alle,  im  SOiätj  1857. 
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Xicbn  tien  UUrtl) 
joolpgtfdien  Uiiterfc^iebe  hu  9Jfenfi^enraffen. 


5bci  (Svövtcnuii3  bev  js^'^^ö'-'  »f^e^'  i'ie  Slbftammunc;  beg  9}ienfc^en= 
geicl)(ed>ty  i^cn  einem  etn3i9eu  Urpaare  trifft  bie  Unterfud^ung,  taddcjt 
iRid)tunc5  fie  aud)  t»evfoIgen  mag,  ftetö  auf  bie  23ebeutitiig  be^  ?(rtfce= 
griffe^^  uitb  fauii  eine  evnfte  "Prüfung  bev  9)fomente  beffelben  nid)t  um= 
gefjen.  3n  bev  2BanbeIbavfeit  soclogifd^ev  (Svfd)e{niingen  pflegt  man 
ben  3lvtbegriff  aU  t<xv  ccuftante,  unabänbevlic^e  @efe^  5U  betvac^tcn 
unb  bann  bvängt  fid)  bei  bev  50?anid)fa(tigfeit  bev  9)?enfd^envaffen  fofort 
bie  %x\iQt  auf:  ge^öven  alte  3)?enfd)en  5U  einer  2lvt,  <2)}ecieg,  im  300= 
logifc^en  (ginne?  —  iÖ3a§  t*evftet)en  benn  mm  bie  ßi'olosen  untcv 
2(vt? 

^ev  gemeine  'Diann,  iüe(d)ev  feinem  i^eriucvfenen  SJätmenfdjen 
baö  befdjimpfenbe  '^väbifat  „Ivt"  obev  nac^bvüdfic^ev  „fc^Iedjte  Uxt" 
anl^ängt,  iDitl  offenbav  mit  biefev  entefjrenben  SSejetc^nung  ben  @etrof= 
fenen  au§  ber  3'teif)e  üerniinftigev  Söefen  augftoßen,  ben  9L)?enfc^en  auf 
bie  Stufe  beiS  ben.ntüitfein(Dfen  2f)ieve§  fievabfe^^en,  vodl  nadj  feinev 
Sinfdjauung  nuv  baf^  S^terveid)  auö  2(vten  beftefit,  bev9)?enfd),  baä 
3(^  bagegen  übev  bem  gemeinen  3(rtbegrtff  erf)aben,  oielme^r  nur 
©attung  ift.  ©o  ^at  biefeö  (Spit^eton  gteid^e  Sebeutung  mit  bem 
treffcnbeven :  33ie^,  bac«  man  benn  auc^  untev  beuten,  »eld^e  ©evabl^eit 
unb  Dffenfieit  lieben,  öftev  aU  %xt  l)M.     9)?it  feinen  2:f)ievavten, 
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wetd)e  e^  I)ter  jitr  ^evij(eid)un9  bringt  unb  ü6evt;auj>t  einer  ':]3rüfunö 
unterjiet^t,  tüirb  baö  25oIf  freitid^  fd) neu  fertig;  eg  itnterfc^eibet  ol^nc 
umftänbüdje  5cctogifd)e  imb  anatomifdje  llnterfud^nng  tebigtid)  fc^on 
auf  ben  erften  33tid  ben  ßfel  üom  ^^ferbe,  ta^  Sc^af  üon  ber  giege 
unb  bem  ©tiere,  unb  e^^  6entl;igt  fid)  ücttfcmmen  mit  ben  fegleid)  in 
bic  klugen  fatlenbenUnterfdjieben,  Dl;ne  aud;  nur  beu33eriud)  ju  mad^en, 
fic^  biefeI6en  jum  33ett)u^tfein  ju  bringen,  fie  ju  Begreifen.  ®at^  ift 
<Bad}t  ber  äßiff enf d^af t ,  Lebensaufgabe  be§  forfd^enben  ß'^'^^'^Ö^i^- 
3äl)Üe  nun  ba§  ganje  S^ierreid;  nid)t  mef)r  5lrten,  al§  ber  gemeine 
9}?ann,  Ü)äl^  ii^egen  beS  materiellen  9htlKnö  unb  ©d^abem^,  n^eId)er 
fi(^  für  if)u  an  if)re6i-ifteu5  unmittelbar  anl'nü^^ft,  il)d{§  ber  impcfanten, 
Staunen  unb  33eö)unberung  erregenben  (ärfd)einung  I;alber,  unterfd^eibet 
unb  3U  unterfd^eiben  für  au8reid)enb  l^ält:  bann  iüäre  aKerbingS  auc^  bic 
ft)ftematifd)e  B'^'^^'^flie  fd^neö  abgefd;(offen  unb  ber  ^Irtbegriff  getr»iß  eine 
(öngft  L^öÜig  aui^gcmad)te  ©ad^e,  über  n^etdje  man  feinSBort  iveiter  i)er= 
üeren  bürfte.  Sc  aber  ift  baS3^l)ierreid)nid)tbeS5L)ienfd)cn,  feinet  ^hi^^enö 
unb  (Sd^abenö,  feinet^  5lbfd)eueö  unb  feiner  SetDunberung  ivegen  ge= 
fc^affen,  e3  üerfotgt  oietmefjr  ganj  unabt;ängig  Don  ber  Sj-iftenj  beö 
9}Jenfd)en,  tüetdjer,  an  feine  (S^)i^c  geftettt,  fid)  and)  gcmaltfam  5U 
feinem  3Be()errfd)er  aufgeiDorfen  f)at,  feine  eigene  (Sntn.Mrfe(ung  unb 
felbftänbige  2luöbi(bung  ju  einer  ganj  unget;eureu  9Jtantd)fa(tigfeit  ber 
©cftatten.  "SDie  ©efetjmäBtgfeit  biefer  ßnttüidetung  täfU  fid;  nid}t  auf 
ben  erften  5ßüd  erfennen,  fie  liegt  nid^t  in  bem  Unterfdjiebe  bet^tr^oUigen 
unb  gärigen  ^eljeö,  bem  üon  Sd^ttjanj  unb  ©d^tweif,  nid^t  in  taugen 
unb  !urjen  D{)ren,  i^re  ®r!enntniß  refuttirt  erft  au§  ber  grünbüc^ften 
35efanntfd)aft  mit  ber  ganjcn  9J?anid)fa(tigfeit  ber  tl^ierifdjen  @eftatten, 
auö  bem  eingcfjenbften  ©tubium  be§  cigeutt^nmtidjen  Sefent^  einer  jeben 
einzeln,  »on  bem  einfad)ften  Drganii^muS  'beö  mihoffo^nfd^en  Csufufo^ 
riumö  big  3U  bem  be§  üotlenbetften  (2äugett)iereg  unb  beö  9Jienfd)en. 
Unb  erft  mit  biefer  (£r!enntnij3  autorifirt  fid)  ber  Tlm]d}  al8  ^err  ber 
t^ierifdjen  ©d^ö^fung,  mit  biefer  allein  bat  er  bie  geiftige  ^crrfc^aft 
eriDorben ,  ju  iüetc^er  er  berufen. 

®d)on  ber  2Bettn)eife  üon  «Stagtjra  I;atte  fid)  bie  grof?e  Stufgabe 
geftetlt,  bie  Oefe^e  bei^  organifd^en  SebeuS  unb  feiner  (^eftattung  3U 


erforfdjeu ,  bie  Ciridjeimiitgen  bcr  bcfebten  9catuv  ficf)  511111  33eti.HtJ3t]eitt 
51t  h-tiißen.  ©ein  (elbev  nur  ir^enicj  kad)tetct^  33nd)  ü6ev  ble  Sfjiere 
fprid^t  biefet^  I;of)e  Streben  gaiij  uni^evfennbav  aut^  unb  f)vat  U;m  mit 
üoüftem  9{ed;te  ben  ge^nnefeuen  5Jamen  bcö  cvftcn  9?aturfovfd;erö ,  beg 
33aterS  ber  9kturgefd;id)te  im  eigenttid^ftcn  Sinne  eilvorben.  $?eiber 
toax  ev  ein  ungüldüd;  finbevtofcv  5>atcr.  §ätten  5triftotc(eö'  3d;ü(er 
unb  9?ad)fclgev  bie  Ijerrtidie  '^tufgabe  eknfo  grünblid)  unb  fidler  ev= 
fannt,  fjätten  fte  mit  bemfeibeu  Gifev,  bevfctben  Siebe  unb  mit  [einem 
burd)bringenben  (Seifte  bie  5Jatuv,  evforfd^t  unb  Jüäven  mäd^tige  unb 
iceltbel;evrfd^enbe  Surften  immer  fo  eble  58efcrberer  ber  9?aturforfc^ung 
geirefen,  luie  ber  grof^e  ^llej-anber  bie  gorfd;ungen  feinet  größten  ''^f)t[o= 
\op'i)m  unterftüt^te,  bann  liml^rUd;  [täube  e^  f)eute  onber^  um  bie  9tatur= 
iDiffenfd^aft ,  um  unfere  Grf'cuntniß  bev  natürüd^en  ®inge  unb  anberg 
um  unfer  geiftige§  unb  materieKev^  Sßcl/i,  bie  Srrungeufd^aft  trare  eine 
!^err(id)ere,  o.U  wix  feit^er  im  f)cifjen  Kampfe  nur  fd;ritttoeife  ju  getoin^ 
uen  Dermod;ten.  gaft  ^lüci  3ci!;rtaufcnbe  berfte  tiefe  ^^infterniß  ba6 
2Ba(ten  ber  9^"itur  unb  9Ztemanb  luagte  ben  bid^ten  Sd^feier  ju  lüften, 
9^iemanb  tüollte  beg  Stagijriten  giüdtid)  begonnene  StiefenarBeit  jum 
äßolyle  ber  3}tenfd?t;eit  fcrtfel^^en  unb  bcu  @eift,  ber  bie  9iatur  belebt, 
3ur  §errfd?aft  bringen. 

(grft  im  fec^jef;nten  3a!^r{)unbert  trieb  eg  einzelne  au^geid^nete 
9)?änner  tme  ^^eter  33e(on,  (£onrab  ©eßner  u.  21.  ben  gaben 
ttjieber  anfjunel^men ,  ber  feit  5lriftotefe§  verloren  luar.  9htn  aber  tcar 
bie  2(ufgabe  eine  ungleid;  fd^iüierigere  gelüorben,  bie  9?atur  Ijatte  fid) 
ringg  um  ben  gorfd^er  fd)on  inö  Unüberfe(;bare  erhjeitert,  auö  Dften 
unb  äöeften,  Don  9^orben  unb  ©üben  !am  i§m  eine  gütle  unb  ä)fantc^= 
fattigfeit  ber  ©eftalten  entgegen  unb  jebe  »erlangte  i^ren  ^(a^.  ®a 
toar  es  bem  3'^'^f'^gen  nidjt  me^r  mögüd),  ben  Drgani^imut^  einjeincr 
Wirten  jn  ftubiren,  ber  tmtnberbare  S'ovmenreid^t^um  muffte  nad)  ben 
augenfäüigften  (itgent(;üm(id)feiten  georbnet,  nad;  ben  (;erüorfted)enbften 
'fünften  f)aufentoeife  gruj^pirt  n^erben,  um  nur  einigen  Stnfjatt  in  ber 
bunten  SJJanidjfattigfeit  ju  gewinnen,  ©o  geti3äf)rte  eg  in  jenen  Reiten 
bem  i^orfdjer  fd^on  eine  iöcfriebigung ,  nur  5U  tinffen  u^at^  ba  ift;  baö 


fd)äl|tHive  5öefit^t{;um  geiftig  51t  »evnvertf)en,  ütevlieiii  er  uad)!cmmenben 
®t\d}M}tmx. 

Sinne'S  orbnenber  @eift  Brad)  33at)n.  (Sr  prüfte  unb  [id)tete 
baS  xo\}  aufßet;änfte  iDiaterial,  jebeS  nad;  fetner  ?(rt,  beiuu-  er  bcn  ^ian 
be§  ©etninbet^  entivarf  unb  beüor  er  ^iir  5lni?fü^rung  beffelku  fd)vitt. 
Specieö  unb  Oemtö,  ^Irt  unb  ©attunvß  fcel;errfc^en  baS  inelvßeftaltige 
organifc^e  SeBen  bcr  9?atur,  ol^ne  bie  t'oUfte  Marljeit  ül>cr  ben  %xU 
unb  @attungciBegriff  ift  eine  (Sinfid)t  in  ba§  2Öefen  ber  DrganifJmen, 
in  ben  notI;ii>cnbigen  (fntiindelungi^gang  ber  fceleBten  inbiüibncilifirten 
9??atevic  fd^fedjterbingS  unmcgiid).  5lnf  fie  ftü^t  fic^  ber  Segriff  be« 
natürüdjcn  ©i)fteme§,  an  beffcn  35oÜenbung  voix  fjeute  auf  fidlerer 
©runblage  bauen. 

9^ic^t  gauj  nnpaffenb  I;at  man,  um  baö  95erf;ättnii3  ber  ^Irt  jur 
©attung,  jur  gamitie,  Drbnung  unb  Älaffe  be8  natür(id)en  ©tjftemeö 
anfd)au(id)  ^u  madjen,  biefelSen  mit  ben  5ll)tf)eilungen  einer  triegg= 
armee  i^evglic^en.  3)iefe  teftef)t  au§  ^olbaten,  bereu  thva  250  eine 
Kompagnie  fcitben,  toier  Sompagnieu  mad)en  ein  ^Bataillon,  ^Bataillone 
ein  SRegimeut,  IKegimenter  eine  3)iüifion,  Diinficnen  ein  5Irmeecor))g. 
2ßie  bie  ©otbaten  jur  Som^^aguie  berf)aüen  fid^  bie  5lrten  3ur  ©attung, 
\r>ie  bie  Sompagnien  jum  33ataiC(on  fo  bie  ©attungen  ^ur  i^amilie  u.f.f. 
3u  einer  ßompagnie  fönnen  nun  200  ober  300  unb  meljr  ©otbaten 
beifammen  ftetjeu,  in  einem  ^Bataillon  yier  ober  fed)t^  Som^-Hignien, 
ganj  eBenfo  gi6t  e§  natürtidje  ©attungen  mit  irenigen  unb  fctdje  mit 
toielen  Wirten,  ^^amilien  mit  jetin  unb  mit  t;unbert  ©attungen,  f'ur3  irie 
in  ber  3lrmee  ift  auc^  in  beni  natürlid^en  (2i)fteme  ber  '^pflanjen  unb 
Zi)me  bie  ^olji  üSerfjaupt  etti^aS  Unu^efentUd^eö,  ©teid;güttige§.  (Snt= 
f|jred)en  benn  aber  tinrfüd)  bie  ©olbaten ,  tvctc^e  eine  üiotte  ober  (Icm= 
pagnie  Bilben,  in  berfelben  SBeife  unb  ganj  ftreng  ben  ju  einer  St)ier= 
gattung  gel; örtgen  Wirten?  §ier  certiert  baö  ©(eidini^  bie  entfd^eibenbe 
Sebeulung,  ja  eg  fül)rt  fogar  ju  einem  Böfen  9}?i^i)erftänbnii3,  bem  trir 
toon  toorn  ijerein  begegnen  muffen.  ®ie  5Irt  aU  fotc^e  ift  fein  3nbit>t= 
buum,  fein  ßi-emptar,  \^^eId?eö  ber  einjefne  «Sofbat  feiner  (Eompagnie 
gegenüber  re^.u-äfentirt.  SBie  bie  Sompagnie  ifjre  finntidje,  reale  ßi'iftenj 
nur  an  250  gemeinen  (gofbatcn  (;at,  fo  l;at  aud)  bie  91  rt  i(;re  Gj-iftenj 


nur  in  imb  buvd^  bic  ^at)l  bev  untfUd)  i^cr(;anbenen  (2}'eui^>(are;  ein 
(äfem^''(av  ift  uod)  nid^t  5(rt,  evft  inele,  unbeftimmt  iMele  vepväfentiren 
bie  5trt. 

®aö  @feid)ui§  füf)rt  ititv^  mit  biefev  23etvcid)tiinß  cix\\  eine  S^-'a^e, 
lüeldje  füv  ben  (Stanb  nnb  bie  23ebeutunij  ber  ftjftematifdjen  SJatur^e^ 
fd^ic^te  feineöivegö  ein  untev^ccvbneteö  Sntcveffe  i;at  iinb  be^f)v-iI6  auc^ 
f(^on  öftev'g  jur  övörtevuni]  gejoßen  hJorben  ift.  .^at  näuüic^  bic  9fatur 
^rten  ober  ^at  fie  Ö^attungen  ober  beibe  jugteid;  vjefd^affen?  — 

©c^on  &et  o£>erfIäd)(id)ev  33etrac^tnng  feilte  niviu  glauben,  njer 
ba§  Sf)ier=  unb  -Pftanjenveid) ,  ba§  9J?inera(veid)  nid}t  Hof;  für  einen 
regellcfen  Raufen  ücn  jnfäüigen,  launent^aften  ©eft alten  f)ä(t,  tuev 
über!^aupt  nur  bon  Drbnung  unb  ©efe^mäfngfeit  in  ber  ^JJatur  f)>ric^t, 
ober  irer  gar  Don  einem  natürlichen  ©t^fteme  ber  Crganiömcn  a(ö  bem 
notl^iüenbigen  ©ntuncfetungi^gange  be§  tl^icrifd^en  unb  ^">flan3fid)en  Or- 
ganismus üSerjengt  fein  'miti,  ber,  feilte  man  kHil;rtid)  glauben,  Bnne 
eine  fold)e  ^yrage  gar  nid^t  aufraerfen.  2ßie  fann  benn  t>ün  einem  natur= 
lid)en  Stjfteme  überl)au^t  nur  bie  9?ebe  fein,  tt^enn  bie  baffelbe  bilbenben 
Wirten,  (Gattungen,  (Familien  unb  klaffen  in  ber  "OJatur  nid^t  ücrt;anben 
finb,  menn  fie  einzelne  ober  alle  fünftlid)e,  iinllfürlidje  finb.  Unb  bcdj 
fragen  banad)  nid)t  blop  bie  §anblanger  in  unferer  äöerlftätte,  fonbern 
fetbft  äTJänner,  iwelc^e  fel;r  ernfttid)  an  bem  natürlid)en  <S^fteme  als 
ber  Hauptaufgabe  ber  9iaturgefd^id)te  arbeiten,  ßrflären  fie  mit  il>rer 
t^rage  nid)t  bie  ganje  9?aturforfd)nng  für  eine  bloße  ®).nelerei? 

eingenommen  bie  9catur  l)ätte  irirflid;  nur  Wirten  ober  and)  nur 
©attungen  gefd^affen,  fo  ir'ürben  luir  um  an  baS  obige  ©leic^nijj  an= 
jul'nüpfen,  im  Zi)m-  unb  ^^jflanjenreidje  bod)  nidjtS  als  einen  3ufam- 
mengelaufenen  |)aufen  ^elvaffneter  t)aben,  ber  n)ol;l  l)inter  ^arrifaben 
eine  gt-'it  lang  Staub  I;alten  fönntc ,  einer  5lrmee  gegenüber  aber  allen 
2Bertl;  unb  ^ebeutung  verlöre.  Die  3lrmee  ertjält  erft  baburd),  bap 
fie  ben  Siegeln  ber  ÄriegSfunft  gemäß  gegliebert  ift,  ii)xm  3Bertl;,  i^rc 
9J?a(^t,  bie  ftrtngftc  Drbnung  ift  eineS  ber  iüefentlid)ften  a}?omente  in 
i^rem  33egriffe.  ©anj  fo  au^  in  ber  D^atur.  2öer  nad)  ber  9ktür- 
lid^fett,  nac^  ber  innern  9?otf)tüenbigleit  ber  Strien  unb  Gattungen,  ber 
i^amilien  unb  klaffen  fragt,  jieljt  fd^on  bie  ganje  ©efe^Mnäfügfeit,  bie 


njattenbe  5bce  in  ber  9?atur  in  3^^^eifet,  hjer  md)  nur  einem  jener  58e= 
griffe  bie  natürüdje  (ij:iften5  a6i|.n-id)t,  bcr  leugnet  gerabe^u  bieDrbnung 
ber  fceteBten  9iatur. 

Strien  unb  (33attungen  I)a6en  ganj  bicfe(6e  (Syiftenj  in  ber  9ktur, 
irie  ba§  @efe^  ber  ©raintation,  lüie  bie  ©efel^e  ht§  ^id]tc§  unb  ber 
Söärme,  ber  ^teftricität  unb  be^  2)f agneti^muö ,  ber  djemifc^en  ^ffini= 
tat  u.  f.  lü.  2öie  biefe  ©efet^e  an  bie  ^JfJaterie  üt>er^u))t  gebunben  finb, 
mit  ber  iOfaterie  realiter  ej:iftiren:  e6enfc  ift  bev  5Irt=  unb  @attung§= 
begriff  an  bie  inbiüibuaUfirte,  an  bie  fidj  geftattenbe,  organifc^  belebte 
9}?aterie  gefeffelt.  Ob  jel^n  ober  funfjig  "iplaneten  um  bie  ®onne 
freifen,  ift  für  ba§  ©efei^  if)rer  93elvegung  gleid;gültig,  benn  biefe« 
fömmt  an  freifenben  '•]?(aneten  überfjau^t  jur  (Srfd^einung ,  an  neun 
nic^t  anberö  alö  an  ^d)n:  fo  gleid)güüig  ift  eö  audj,  ob  ^un=  * 
bert  ober  !()unbert  9}?iÜionen  @j-emp(vU-e  bie  S^^ecieiS  be§  gemeinen 
^äringö,  Clupea  harcngus,  repräfentireu,  ob  ber  (Gattungsbegriff 
3)?aug,  Mus,  burd)  ,^el;n  ober  fünfzig  9lrten  bertreten  ift. 

(gg  ^at  bat;er  ber  ?lrt=  unb  Gattungsbegriff  jnft  ebenfo  iveuig  unb 
fo  biet  reate,  materielle  Cfyiften^,  Juie  iebeS  anbere^laturgefe^.  äßir  fe£)en 
in  ben  9Bir!ungen  beS  l'id)tei3  bie  ©efel^^e  beffetben  unb  ebenfo  ernennen 
njir  in  einer  Slnjal/t  üon  G^-em^^taren  eine  gan,5  beftimmte  2(rt,  in  einer 
^ecrbe  ®d)afe  bie  S^^ecieS  Ovis  aries,  unb  iuenn  iinr  ben  ofiatifd^en 
unb  afrifanifdjen  ©te^>I;anten,  ba§  9Jfammut  unb  feine  üortoeWid)en 
53eniHinbten  nchn  ciuanberfteUen,  erbtirfcn^inr  bie  Gattung  Elephas  unb 
rei(;en  unv  nod)  bie  SWaftobonten  an,  fo  Reiben  unr  bie  «^amitie  ber 
'^roboScibeen  bor  unfern  (etbtidjen  5lugen.  5lt(erbiugö  finb  uidjt  3eber= 
mannS  Singen  fo  fd^arf,  fo  geübt,  baf?  fie  bei  bem  Slnblicf  i>m  taufenb 
(Sd}afen  ben  ©^^ecicö begriff  Ovis  aries,  bei  bem  Stnbticf  aller  öle-- 
pikanten  bie  Gattung  Elephas  fel;en.  3)iefeS  <3el;en  fel^l  notl;iiumbig 
borauS,  baJ3  man  fid)  bie  Unterfd^iebe  unbSigentl^nmlid^feilen  ber  (Sjrcm^ 
piaxt,  ber  Strien,  ber  Gattungen  ^nm  bollften  SSeiuuillfein  gebrad^t  \)o.t, 
ba§  man  iljr  3öefen  burd)  unb  burd)  erfannt,  ba§  man  eö  begriffen  l;at. 
Dl)nefold)e  tiefe  (5infid)t  tvirbman  nie  mel;r  alö  einen  ipaufeu  S^-em^vlare 
feigen  unb  lann  auf  feinem  (Stanbj.ntnl'te  and)  nur  ben  (S^-em^^laren  reale 
(£j,-iften3  ^ufd^reiben ,  bie  Slrl,  Gattung,  ßamiüe  crfd^eint  bann  nur  alö 


b(cf,e  5lb[tvaction.  ?lbev  mau  fva^e  \id}  bcd),  i^ai^  ein  f'^ianet  cl;ne 
>Sonnc,  of)ne  llm(auföl.H-it;n,  c(;ne  ^2(d^fenbvel;ung  ift  —  bod)  ganj 
baffetSe,  h)a§  ber  .'pitnb  iinb  bic  SUl^t  c{;ne  5lvt,  ©altung,  i^amiUe 
unb  Älaffe  —  ein  Raufen  S)rerf. 

3n  bev  9Jatuv  epftiveu  5lrtcu  uiib  ©attuugen  unb  alle  übrigen 
©lieber  beS  nalüvli(^en  (St^ftemg  eBenfo  getui^,  tine  bie  eiujefnen  d^em^ 
piaxi,  eine§  ift  of)ne  ba§  anbere  unmeglid)  unb  ci^  liegt  (ebiglid)  an  uuS, 
iuenn  lüiv  il^re  (Si'ifteu3  nid)t  evfenncn,  U)enn  iüir  feine  Singen  (;aben  fie 
5U  fe^en.  3)au  6tcilc  Deffnen  ber  Slugenlibev  reicht  baju  [reilid;  nic^t 
auö,  ift  eö  bcnn  mit  bem  (Sr!ennen  burd^  ba^  Dl;r,  bie  Bun^e  un^ 
9^afe  anberö?  Xcv  äc^te  äBeinfdjmeder  anvb  nn^^  ganj  anbeve  unb  bie 
feinften  Unterfd)iebe  ber  Seine  angeben,  n)cber33ier=  unb  SrantetDein^ 
trinfer  jeben  iinvüid^en  llntcvfd;ieb  in  Ibvebe  ftellt.  3i^eld}en  Ginbrud 
mac^t  eine  ^eetl;oüenfd)e  Duuertüre  auf  ba^3  Dl;r  ciue^3  [einen  Ännft= 
fennerg  unb  h^eldjeu  auf  baö  Dljx  cimä  Sei|>3iger  9)cefunnfi!anten  ober 
§atlefd)en  1}rel)crge(crö!  9JJad;t  ber  ©anmen  ben  Unterfd^ieb  jiüifd^en 
©rüueberger  unb  SHlieiutüeiu  ober  fiub  biefelben  in  SBirl'tic^feit,  in  bem 
eigentl;üm(id)en  Söefen  beiber  realiter  üorljanben?  dUdjt  baö  9tuge  bee 
9kturforfd)erS  fd^afft  auö  ben  (Si-em^''(aren  Strten  unb  Gattungen,  fon- 
bern  biefe  ^ahcn  in  jenen  il)re  reale  (Sj-iften5. 

3)ie  Svage  nad)  ber  9? atürlid^f eit  ber  %xt  unb  (Gattung  offenbart 
toon  üorn  fjerein  einen  unreifen  (Stanb))un!t.  X>iefer  ©tanb^^unft  l^at 
ft(^  j^var  fc^on  über  bie  ßrfenntni^  ber  (£^-em^(are  erl^obeu  unb  ber 
näc^fte  ©djritt  muf?  jur  Ueberjengung  rion  ber  S^-iftenj  ber  Slrten 
füljren.  "Dabei  nun  bleiben  Diele  ßootogen  unb  Sotanifer,  icelc^e  ben 
9Jamen  eines  ©t^ftematüerö  für  fid;  beanfprud^en  ,  ftel)en.  ©ie  unter= 
fud^en  nur  bie  Strien ,  leben  fid)  auf  il;reni  befd;rän!ten  (StanbJ^unfte  in 
beren  @igentl;ümlid)£eiten  iuirflid^  ganj  I)inein  unb  Stüeö,  tüaö  über  bie 
Slrt  f)inaugge(}t,  ift  für  fie  sufällig,  gleidjgültig,  bic  (Gattungen  unb 
i^amilien  finb  rein  linllfürlid^e,  fiub  fel;r  beiveglid^e  :Segriffe  ober  üiel= 
mel;r  nur  (auncnl;afte,  eingebilbete  Slnfic^ten  »on  bem  2ßertl;e  irgenb 
eineö  joologifdjen  (Sl;arafterö.  SDZan  fönnte  biefe  <Si)ftematifer  (Speci= 
fif'er  nennen,  n^eil  fie  ein  eigent^ümlic^eS ,  in  ber  9tatuv  toirflici^  6e= 
grünbeteg  Söefen  einer  iebcn  Slrt  anerfennen ,  jum  Uuterfd^iebe  üon  ben 
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Speciei^fabrifanten  ober  i)ie(met)v  epccieiSfrämertt,  xodd)^  nur  lhmi  bei* 
ßjifiens  ber  (gjcem^Iare  fi(^  ju  überzeugen  öermoc^ten,  bte  Slrt  unb  alle 
^cfieren  ^Begriffe  aber  nic^t  ju  faffen  im  Staube  finb.  ®ie  re)5räfen= 
tiren  bie  eigentlichen  Krämer  auf  iinffenfd^afttid^em  ©ebiete,  fie  orbnen 
bie  (?jem)>tare  tine  ber  Kaufmann  bie  2Baaren  orbuet,  lebigticf)  nad) 
bem  '^ßrin^ip  ber  23equeui(id)!eit,  ber  ^lanbgrcifUc^Mt.  ®er  (Sine  greift 
mit  ben  §änben  bie  üerfäuflic^eSöaare,  ber  ^lubere  mit  ben  klugen  baS 
bunte  ©pieljeug  ber  9?atur.  9ktürtici)  fällt  am  erfteu  unb  meifteng  in 
bie  klugen,  föaö  obenauf  Hegt,  baf)er  bie  ©^>ecieölrämer  it;re  Wirten  auc^ 
nur  nad;  ben  äuf^eren  Zljdkn  ber  X^kxt,  n<xd}  ber  §aut,  ben  paaren, 
liebem  unb  (2d)aten  ober  treffenber  nad)  bem  ^alge  madjen  unb  biefer 
3Sefd;äftigung  lüegen  I;at  man  fie  and)fel;r  treffenb58a(gbef(iffene  genannt. 
®u  fiet)ft  auei  biefeu  5Inbeutungen,  lieber  Sefer,  baJ3  ber  (3tanb= 
^unft  ber  ^^Jaturforfd^er  auf  bem  ©ebiete  ber  ©t^ftematif  ein  gar  fet)r 
ßerfd)iebener  ift  unb  bafj  berfetbe  and)  mit  ber  3eit,  mit  ber  fortfc^rei= 
tenben  33i(bung  übert;au!pt  fefjr  er'^ebüd)  fid)  anbern  muf?.  "Die  ßrage, 
toaS  bie  ßoologen  unter  ?Irt,  ©pecieö,  r'erftet;en,  ift  fd^nelt  aufgeirorfen, 
aber  fie  ju  beantU3orteu-ift  uidjt  fo  teic^t  unb  einfad;,  iine  e^  bir  tüof)! 
gefd)ienen  f)aben  mag.  Um  eine  il^irf'(id)  befriebigenbe  Slnttüort  ju  er= 
l^atten,  muffen  n^ir  bod;  nät;er  auf  bie  '^ddjt  fetbft  eingef)en,  iinr  muffen 
bie  3"^ologen  berfdiiebener  3eiten  unb  bie  t;entigen  ßoologen  ber  \.^er= 
fd)iebenfteu  SRidjtuugen  fragen,  tvie  fie  ben  9lrtbcgriff  auffaffen  unb 
lüeiter  bann,  nad)  ir»e{d)em  '^rincip  fie  it^re  Wirten  madjeii  ober  iine  fie 
bie  in  ber  9^atur  ej:iftireuben  ^rtcn,  looran  ba^^  f^^ecififd;  cigenttiümtid^e 
Sefen  ertennen.  Senn  aud)  nur  eine  Oiidjtung  ber  jootogifd^en  ^^or= 
fc^ung  bie  ivat^re  unb  fidlere  fein  fann,  iine  baiJ  (Snbjiel  il;re8  (Streben« 
nur  ein  einsigei^  ift,  fo  (laben  bod)  alle  9tid)tuugen  ber  joologifd^en 
Sfjätigfeit  eine  getviffe  2?ered)tigung  in  ber  iBiffenfd)aft,  alte  ncfjmen 
birecten  ober  inbirecten,  ujiritid^cn  3lntl;ei(  an  ber  (Srringuug  ieuei^  (Snb= 
jieleg.  2Bir  büi-fen  atfo  fd)ou  be^^tjalb  feinen  Staubpunt't,  felbft  ben 
einfeitigften  nid)t,  rürffid)t§to8  nerbammen,  unb  uod)  ir^enigcr  bürfen 
roir  i^n  Ijier  unberüdfid)tigt  laffeu,  tvo  wir  bie  (;od)tind;tige  Srage  über 
bie  f)3ecififc^e  (gint)eit  ober  ©ifferenj  beg  9Jcenfd)eugefd)(ed)teö  üor= 
urt^eiföfrei  unb  a((en  n^arteien  geredet  befcudjten  ii^otfcn. 
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®ie  ft)ftenuitifcl)e  :)tcituvge|d)id)te  bativt  üon  i'iiiue.  Sae*  t>er- 
ftanb  cv  unb  feine  ßeitgeuoffen  unter  5lrt'? —  „Genus  et  Species  naturae 
opus"  fagt  Sinne,  @attnng  unb  2lrt  i[t  bat^  2Berf'  ber  DJatuv  unb  eg 
gibt  fo  l^icl  bevfc^iebene  Slvten,  ak^  nvi|.n-iingürf)  i^erfd^iebene  i^ormen 
evjeugt  tvorben  [inb.  3n  bev  Siserid;)iebcn()eit  bev  uvf|.n-nng(id)  erj(^affe= 
nen  ©eftatten  liegt  alfo  ber  ?inneifd;e  5lrt6egri[f.  X^a^j  ift  eine  fel;r 
treffenbe  X)eiinittDn  unb  fie  behinbet  bie  tiefe  5(uffaffuug  ber  9Jatur 
eineä  großen  Ji^^ld^ert^  um  fo  uiel;r,  a(ö  i(;in  nod)  bie  Wittd  fe(;Üen, 
bie  2ßat)r{)eit  feiner  23ef)auptung  burd)  au^reid)enbe-  2;()atfad)en  jn  be= 
weifen.  Seiber  erlebigt  biefe  ^S'i^ffung  bei?  'ilrt begriffe  bie  Unterfuc^ung 
über  bie  fpecififd)e  (iinf)cit  beö  'i0?enfd;engefd)(ed)te3  nid)t,  teiber  getväl;rt 
fie  beul  bie  Wirten  prüfenben  unb  fid)tenben  3t)ftematifer  gar  feinen 
31nf)alt.  S)ie  urfprünglidje  (5rfd)affung  ift  unfern  Stugen  entrüdt,  ber 
33eobad)tuug  entjogeu  unb  auf  biefe  WioUm  mx  bod)  gerabe  ^ier  ben 
3lrtbegriff  ftü^3en.  (5rft  bie  umfaffenDfteu  Unterfud^ungen  t'önnen  ung 
für  biefe  ober  jene  "Jlrt  auf  Die  (^ewif?()eit  il;vcr  uripränglid^en  ßrfc^af= 
fung  füfjren;  llnterfudjungen  über  bie  i8el;arrüd)teit  ber  tf)ierifd)en  ®e= 
ftalten  unb  if)rer  (Sfiaraftcre ,  auf  bie  )mx  bei  ber  Erörterung  ber  516= 
ftauimnng  i>on  einem  '^aare  nod;  näl;er  einget)en  iverben.  3nbe^  auc^ 
für  bie  birecte  33ecbad)tung  gibt  Sinne  beni  ©t^ftematifer  no(^  eine  be= 
fonbere  5(n\i^eifung,  inbcm  er  alle  (21;araf'tcre  lunt  ber  Sage,  ^ai)i  unb 
(^orm  ber  SI;et(e  jn  ent(el;nen  rätl;.  5luf  biefeni  3Bege  3lrten  unb 
(Gattungen  ju  beftimmen  unb  ju  unterfd)eibcn  reid^te  ucr  f)unbert  3a^= 
reu  üoÜtcuimen  an«!,  ivcil  man  fid;  fd)on  I;intäugtid)  begnügte,  bie 
ÜJfanid;fa(tigt'eit  ber  Öeftaiten  ju  überfet)cn,  fie  in  9{ei(;e  unb  ©lieb 
roie  bie  Sotbaten  eines  Diegimenteö  ju  orbnen,  unb  \r>ei(  man  fid)  ju 
einer  tiefern  tfrt'euiitnif?  biefer  Drbnung  nod;  nid)t  ert;eben  fonnte; 
^eute  bagegen  üerfäßt  unS  bie  Sinueifd^e  ä)cetl;obe  ganj  unb  gar.  <Bo 
ift  e§  bei  niebern  S(;ieren  3.  S.  abfohtt  unmög(id),  auö  ber  Sage,  3*^^ 
unb  ^orm  bie  ©efd^ted^töorgane  i^on  ber  Seber,  ba^^  'D?erüenft)ftem  t»on 
bem  (Eirculationöorgan,  bie  männUd^en  öon  ben  ujeibüc^en  ©enitatien 
u.  f.  tu.  ju  unterfdjeiben  unb  bod;  fjat  bie  (5r!enntnif5  biefer  Drgane 
nic^t  b(o§  für  unfere  (2infid)t  in  baS  f^ecififd)  eigentf)ümli(^e  SBefen, 
fonbern  oft  fdjcn  für  bie  b(of?c  Unterfdieibung  ber  9(rten  bie  f)öd)fte  S3e= 
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beutung.  'ißtv  muffen  inetmefir  md)  bie  innere  ^Structur,  bie  ^unc= 
tionen  unb  (Snttincfelung  ber  Drgane  erforfd^en.  ?innd  unterfdüeb  bie 
Sgelavten  Bequem  fd)on  nac^  ber  i^orm  ber  Dtjren,  \mx  finben  ie^t  nod^ 
in  bem  feinern  23au  ber  (£tad)etn  6ei  Unterfd)iebi^(cftgl'ett  ber  D^ren 
fpecififd^e  ©ifferenjen;  Sinne  jäljUe  bie  ©taubgefäfie  in  ben  33(üf)ten, 
töic  oft  loerläf^t  beren  ^njafjt  ben  l;eutigen  ®l)ftenuatifer.  ©o  reid)en 
bie  $?inneif(^en  Siegeln,  toeld^e  in  getüiffen  Greifen  nod;  I;ente  ftarr  unb 
ftreng  aufredet  erl;atten  irierben,  längft  nic^t  mel;r  jum  Unterfd^eiben, 
jum  Srfennen  ber  ^rten  nnb  ©attungen  au§ ,  ju  einer  ßinfid^t  in  ba8 
eigent^ümüd;e  Sefen  tt;iertfd)er  unb  )>flan3tid;er  ®efta(ten  fcnnten  fie 
t>on  ^auö  au§  nid)t  fül;ren. 

SBüffon,  ber  ßeitgenoffe  unb  ^infic^ttid;  ber  ©t^ftematif  ber  ent= 
fc^iebenfte  ©egner  Sinne'§,  ftelüe  fic^  6e3Ügti(^  be§  Irtkgriffg  boc^ 
gan^  auf  benfe(6en  Soben ,  benn  nad)  i^m 

gel;ören  aüe  2()iere,  bie  fid)  unter  einanber  frnd)tbar  begatten 
unb  fortpflan^ungi^fätjige  Jiunge  jengen,  ,5U  ein  unb  berfetben 
3lrt. 
tiefer  'X)efinition  tiegt  bie  Don  Sinne  betonte  Urfprünglid/feit  ber  Sor= 
men  ju  ©runbe,  bie  (Srt)a(tung  ber  lyefentlid)  eigentfjümüd^en  S^ra!= 
tere  nur  burd;  Begattung,  bie  Uuüeränberlidjfeit  ber  joologifc^en 
9}ferfma(e.  T^ie  frud^tBare  33egattung  linrb  ganj  in  ^üffong  ©inne 
nod;  t)eutigen  Sageö  üon  gar  üieten  ßi^ologen  unb  ''^t;t)fi otogen  a(8  baö 
fic^erfte  Slrtfriterinm  ge^n-tefen,  luir  fragen  un^  atfo,  lüaS  f)at  ber 
(St^ftematifer  tjeut  ^u  lÄiage  an  berfe(6en  unb  iine  i^ertjält  e§  fid;  eigent= 
tic^  mit  if)r?  — 

eingenommen  bie  ßcugungöfät^igfeit  ober  grud^tSarfeit  ber  jungen 
ift  ba§  ein,^ige  unb  fid^erfte  Strtf'riterium.  3n  biefem  i^^^'^üe  finb  mir  ge= 
nötl;igt,  für  Jebe  unferer  Strtcn,  iuenn  biefetben  a(ö  t;intängtid)  l)egrün= 
bet  anerhnnt  iuerben  foKcn,  ben  birecten  SSetoeiö  ju  liefern,  baß  bie 
Sungen  ber  ju  if)r  üertüiefenen  (5j,-emplare  fid)  frnd^tbar  begatten.  S3e= 
jammernöiüert^er  ©t^ftematifer,  ber  ®u  ©ein  einjigeg  Kriterium  nic^t 
für  ein  ipunbert,  gefd)treigc  benn  für  {;unberttaufeub  Wirten  tt;atfäd)tid) 
burd)füt)ren  fannft!  Sperre  bod)  ''^^ottfifd)e,  SBatfifd^e  unb  g-inufifd^e, 
je  ein  '^pärd^en  fo  totet  ®u  i(;rer  2lrten  unterfd^eibeft,  in  ein  5tquarium 
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ein,  taffe  [ie  Suiicje  sengen,  jielje  nnb  ^)flege  btefe  Sungen,  biv^  fie  iinebev 
bie  %n\d}t  il^rer  ?iebe  treiben ,  ficl;c  aud^  biefe  (SnM  h^ieber  35atcr  unb 
iDhitter  toerben.  '4)ann  erft  fannft  ®n  boc^  mit  rufjigcm  ©eJfiffen  bc= 
t)am?ten:  biefe  (£j:em)?kre  fcilben  bie  eine,  {ene  bie  anbeve  Specie!?,  bann 
erft  ^ft  ^n  bvtö  Sefen  Deiner  3Jrten  fidjer  erfannt.  Dein  einziges 
Kriterium  aber  ift  ja  ber  5lrt,  bvajs  ei^  fein  ©t^ftematifer  amrenben  fann, 
nodb  an3utrenben  and?  nnr  t»erfnc^en  h^irb;  ®u  L^erläffeft  mit  it;m  ben 
fici)ern  33cben  ber  33ec6ad)tnng ,  anf  ben  bie  \vai)xt  9tatnrforfd)nng  üor 
5ltfcm  fidt  ftü^^en  muj?.  3ft  e§  fc^on  für  bie  nm^  nal^e  ftet^enben  ©äuge^ 
t]^ier=  unb  3?Dge(arten  fd}(cd)terbing^o  nnmöglid),  bie  3eugnng§fäf)igfeit 
ifjrer  3nngen  ^n  ^untfen,  iine  foKen  iinr  cS  bei  Ääfern  nnb  (VÜegen,  n.ne 
bei  (Sd)ned'en  nnb  ■)3c(i)Vcn,  hd  SBürniern  unb  Snfnforien?  — 

3ivire  bie  frnd^tbarc  ^egattnng  ba«  einzige  nnb  ti^efentUdje  'D?o= 
ment  beö  SIrtbegriffö ,  fc  müfUe  begreiflid)er  SSeife  bie  ©l^ftematif  il^re 
S^ätigttit  auf  biejenigen  X(;iere  befd^ränfen,  ive(d)e  im33efil3  getrennter 
@efd)ted;t^organe  finb  unb  burd?  biefe  bie  !?}cög(ic^feit  unb  (>^e(cgent)eit 
ben  58egattnng§act  tf;atfäd}ltd)  .^n  i^cÜ,5ief)en  ertjalten  traben,  dhm  gibt 
eig  aber  bef'anntüd)  nod)  eine  anfe(;n(id?e3at;t  ücn5(rten,  lve(d)e  fid)  nur 
bnrd?  ^eimsetlen,  burd?  Sl;ei(ung,  bnrd)  Äno^^^en,  iebe§  Snbiöibuum 
allein  nnr  ^u  feinem  eigenen  inbiinbueHen  33ergnügen,  fcrt^'^flanjen  unb 
üermet;reu.  8ie  müßten  atfo  gerabe^u  aix§  bem  St^fteme  aui^geftof^en 
iverben  unb  bod)  erfenncn  tinr  i(;re  f^>ecififd)en  Xiffercnsen  mit  berfetben 
@d)ärfe  unb  ©id^crfieit ,  Une  au  <£änget(;iercu  nnb  33cgetu,  bod)  finb 
i^re  3ungen  nid^t  ba»  JHefnftat  eineä  23egattnngeacleö,  bod;  finbet  fein 
33efrud)tnng^^n-o5eJ3  ftatt  unb  23aftarbe  feinerlci  3lrt  finb  ju  erzielen. 
^Äud)  bie  5af)Ireid)en  fid)  felbft  befrnd)tenbeu  ß^^'ittcr  unter  ben  nieberen 
^■fjieren  nehmen  nui?  jebe  (^e(egenf;eit  nad;  jenem  .Kriterium  ,3u  beiveifen, 
ob  ^tvei  fd)einbar  Dcvfdnebene  Jubioibnen  ibentifd)  ober  f|>ecififd)  üer= 
fd)ieben  finb,  u>ei(  linr  fie  nid;t  burd)  Begattung  t»ernüfd)en  fbnnen. 

Sind)  in  ber  imigefel;rten  Raffung:  JnbiinDneu,  bie  fid;  ni(^tfrud)t= 
bar  begatten  fönnen,  gefrören  berfdjiebenen  Sorten  an,  läßt  un§  ba«  trite= 
rium  im  ©tid?.  3m  @enerationt^wcd)fe(  ].  5Ö.  gfcid^t  bie  junge  9J?ebnfe 
eine  ßeitlang  einem  '^oh^^.''  unb  fü(;rt  bann  ein  boüftänbigei^  ';|>oh)^>en= 
(eben,  treibt  i\ncc^pcn  Unc  vinbcrc  ']3oh)^^eu  nnb  bie  auö  bicfen  Äno^^pen 
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entfte!;enben  Csungeu  (eben  gteidjfatU^  <xU  Ipod^i^en,  lüä^rcnb  i^re  3)?uttev 
fic^  fc^Iieildd)  in  tDtrfüc^e  9}?ebufen  auf(öft.  ®o  burd)au8  berf(^ieben 
and)  biefe  (5ntn3tcfe(ungi^5uftänbe  finb,  [ie  re^n'äfentiren  nur  eine  ©^ecieö, 
beren  9Jiitglieber  nad}  bev  Unmöglidjfelt  bev  frnd^tBaren  SSecjattung  in 
e6en)'o  üiele  3Ivten  üert(;ettt  luerbeu  müßten.  §ier  entfd)eibct  ü6er  bie 
^Irtibentität  (cbigfid)  bie  ©nÜDirfeUnisjögefdjid^te  beg  i3an,5en  iyormen= 
fveifeg,  nid)t  5ßa[tarbftubien,  nid}t  23egattung^e^-^>erimente. 

3)a§  Kriterium  üon  ber  frud^tßaren  ^Begattung  ober  aud)  ber 
3citgungt^fä(;ig!eit  ber  3ungen  I)at  a(fo  für  bie  I;eutige,  unb  luir  fönnen 
jagen  für  alle  ©Vftematit  üBerl^au^^t,  ineit  in  ben  aüermeiften  i^ätten 
f(^Ced)terbingi°  unan^üenbl^ar ,  gar  (einen  Sert()  unb  feine  ^oBrebner 
fetbft  net)men  eö  nid;l  einmal  ernft  bamit.  i^ragen  U)ir  nur  Bei  il;ren 
Wirten  birect  an. 

^nbreat^  äö agner  in  9}?ünd)eu  3.  23.  ).n-eift  unö  allen  Srnfteä, 
ja  fetbft  mit  fd^cinbarer  23egeifteruug  baö  Äriterinm  aU  ein  jur  geft= 
ftelinng  ber  5(rten  fid)ere§,  mit  logifdjer  ©d)ärfe  nnb  irnffenfd)afttic^er 
©bibenj  getoonneneS.  «Seine  Strten  muffen  bauen  ßeugni^  geben  unb 
iüir  begleiten  il^n  beölialb  auf  ba§  ©ebiet  feiner  ft^ftematifirenben 
Sljätigfeit,  in  bie  tlaffe  ber  (Sängetl)iere.  (gr  fül)rt  nnö  fogteic^  ein 
ganje^  §eer  neuer  Wirten  üor,  alle  <xU  tt>ir!üd)  ej-iftirenbe,  natürlid)  unb 
ganj  fidler  begrünbete,  fa  inetie  bem,  ber  eci  ^wagte,  Den  uatürlid^en 
2Bertl)  nur  einer  einzigen  an^ujiDeifeln!  ?(ber  fiel;e  i^cn  all  ben  blatten 
unb  9}Jäufen,  2tffen  unb  g-lebermäufen,  beren  f^>ecififd}e  ©elbftiinbigfeit 
er  un§  alg  eine  auögemad^te  <Sad)e  aufbringt,  (;at  er  felbft  fein  einjigeä 
@jem^)tar  lebenbig  gefef)en,  l)at  nid^t  einmal  nad)  il)ren  ©enitalien, 
i^ren  §oben  unb  Sierftöden  gefragt,  gefd^tveige  benn  bie  3eugung8= 
fäl)igleit  ber  im\  il;nen  ^n-obucirten^sungen  ge^niift.  ^'Jun,  eine  5tDan3ig= 
iäl;rige  erufte  23efd)äftignng  mit  ben  (Säugetl;ieren,  bie  uuferm  Sßebenfen 
uad)brndli(^  entgegen  gel;alten  linrb,  gibt  allerbtngö  ber  ®ad)e  einigev^ 
3lnfef)en,  fie  bered^tigt  gelinffermaf^eu  3U  bem  3}iad)tfprud)e:  5lrt  unb 
9^id)tart,  cl;ne  baf^  man  für  febeu  einzelnen  -(^aÜ  einen  logifd)  fc^arfen 
unb  iinffcnfd^aftlid;  einbeulen  23eiüeiei  jn  fül)ren  l;ätte.  (£8  ift  ba§  eine 
fd)öne  Sitte  unter  ü^aturforfd^ern,  baf?  fic  il;re  Sl;ätigleit  gcgenfeitig 
ad)ten,  bafs  il)r  2Bcrt,  ja  fd)cn  il;r  Süd  ctUHi^^  gilt.    'Iber  ^ier  (;anbelt 
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t§  iid)  nidjx  um  einjedte  Xl;icrfpecteit,  bcvcn  (Sjiftenj  itnc^  ^(etcfi^üUig 
ift  itnb  bie  tinv  um  begi»illeu  auf  Zvm  uub  ©tauben  !>innef)meu  fönntcn, 
e^  tjaubelt  ftd)  »icüue^r  um  bie  Sijftematif  irie  um  ©ein  unb  9H(f)tfein 
im  Cwiteveffe  beö  ^J^eufdjcuijefdjlecf^teS  unb  ba  ift  eä  nid)t  Uo\]  geftattet, 
fcnbevn  e^^  ift  "i^flid^t,  ba^^  ^fiatfädUidie  5U  ^.nnifeu,  ti>cvauf  jene  9}fad)t= 
fprüd;e  fid)  ftül^en.  Da^J  5::f;atfäd;üd)e  ber  Söa^juerfd^en  neuen  Säucje^ 
tt)teravten  6efd}vänft  fid)  auf  bie  3(nnat;me ,  baj?  iDtan(tt;ieve  unter  ein= 
aubev  fid^  nid^t  fvud)t6av  Begatten  unb  baf^  bie  ^auy(;uube  trol^  ber 
anffatlenbften  33erfd;iebenl}eit  in  ii;ver  änj^eren  (Srfd)einung  fort^f(an= 
3ung§fät;ige  3uuge  iverfen.  3Binbf)unb  unb  '^ubet,  ''^pubet  unb  <S^.>it\ 
2pi§  unb  '^^infd^er  begatten  fid)  frud^ttar,  atfo  gel;ören  fie  uad)  bem 
fd^arfen  unb  einbenten  Kriterium  ju  einer  2pecie§.  3)er  einfalle  Icgifd^ 
unb  5DoIogifdj  vid)tige  (Sc^Utf?,  ben  tt>ir  t)ieraut^  folgern  unb  bem  lüir 
tinebernm  ben  )Btv{\]  einer  birecten  33ecbad^tnug  jufc^reibeu  bürfen, 
lautet  nun:  alte  augeblidjen  '^trteu  ber  Gattung  Canis,  bie  fid^  nic^t 
mcl^r  ober  gar  iveniger  alö  {ene^unbe  ücn  einauber  unterfd^eibeu, 
!i5nnen  fid)  ebenfalls  frud^tbar  begatten,  finb  alfo  feine  in  ber  9Jatur 
begrünbete  3trten,  fcnbern  finb  f^^ecififd)  ibentifd).  ®a^?  ift  ber  fid)ere 
5ßoben,  auf  bem  fid)  ''}[.  2Bagner  bei  ber  lluterfd^eibung  ber  fübamert^ 
fanifdjen  gud)§arten  fteÜen  muf?,  ba  birecte  33eobad)tungen  über  bie 
3euguug§fäf)igfeit  it)rer  Jungen  ncd)  ntd^t  üortiegen.  T)k\  treffen  nnr  nun 
eine  eigeutt}ümtid)e  (2^>ecie»  a(6  Canis  melampus,  beffeu  %kI]  auf  bem 
jRüden  fd^ifarj  unb  \vd]],  am  23aud)e  ir^eif^üd),  beffen  Sd)nau5e,  §iiiter= 
feite  ber  £)^ren,  guße  unb  (gd>n>an5  fd^knirj  finb;  ferner  einen  Canis 
melanostomus  (=  C.  brasiliensis) ,  ber  auf  bem  Dtüdeu  in  bcr  fd)ti>ar5= 
toei^en  i^ärbung  ncd)  eine  getbtidje  ißeimifd^ung  t;at,  an  ben  Seinen 
braunrot!;  unb  nur  an  ber  ©d^ti^an^fpi^^e  fd^iüarj  ift  u.  f.  n\  5l(fo  nur 
in  ber  i^arbe  bev^  "^^etjeg,  unb  jn^ar  nur  in  geringen  3>erfd)iebenf)eiten 
berfetben,  liegen  bie  u^efenttid^en,  bie  fpecififd^en  (?igentI;ümUd)feiten 
ber  fübamerifanifd^en  (^üd^fe.  3n  ivetdjer  33e5ict;ung  ftet;en  benn  biefe 
(E^araftere  jur  unfrud)tbaren  Begattung?  3inb  benn  jene  §arben= 
bifferenjen  ben  fcr|.>er(id)en  Unterfd>ieben  von  '^nibet  unb  <B\Hi^  g(eid)= 
toertf)ig,  begatten  fid;  nic^t  iveifte,  fdjtrar^e  unb  rotf)c  .'punbe,  .^nnbe 
aller  «färben  unter  einanber  fruchtbar  unb  beireift  un^  nid)t  fetbft  unfcr 
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gemeine  euvcj.Hiiid?e  %\\d}^,  baß  bte  gavSe  beö  ^^elje^  Dorn  reinen 
(S(^t»ar5  W  jum  röt^Iid^en  Söeiß  ol^ne  aKen  (Sinffuji  auf  bie  gruc^t= 
fcarfeit  bevSungen  ift!  äöarum  follen  benn  nun  bie  leichten  Unterfd)iebe 
bei  fübamerifanifdjen  giid)fen  gegen  bie  3eugunggfäf)igfeit  bev  jungen 
fpredjen  ?  — 

äJiit  iveld)  6etounbevnv^wevt(;em  ©d)ar[[inn  ber  93?iind}ner  ^Jiviftc- 
joolog  bie  unfrud;tbare  Begattung  ciüt>  ben  feinften  i^avSennüancen  be« 
^eljeg  erfennt,  babon  gibt  un8  fein  quartantenreid^eö  SBerf,  bag  iRe= 
fultat  3tDan3igiät)rigen  i^Iei^eS,  nod)  überrafd)enbeve  ^eiüeife.  Siv 
finben  barin  ein  tih1ifd)et^  (gid)t}övnc^cn,  Sciurus  russatus,  nje(d)eö  mit 
bem  fdjon  frül;ei-  buvd;  (St;ren6erg  befannt  gelr^orbenen  ft)rifd;en  Sc. 
syriacus,  in  ben  ($ovna^cvI;ä(tniffen  voüfommen  übeveinftimmt,  aud)  in 
feinem  ^d^t  biefetten  ^gcirben,  nämUd;  fd^iuarj,  JveijJi  unb  vÖtI;Ud)  ober 
roftbrciun  befii^t;  aber  biefe  i^arbentöue  finb  aubevt?  ücrt^eitt,  baruni 
gel;crt  ber  türfifdje  33atg  einer  eigentl;ümlid)en  ^rt,  barnm  fcinn  ba8 
türfifd^e  Gid)()orn  mit  bem  ft^rifd^en  feine  frud)tbaren  Sungen  jeugen 
unb  bod)  iviffen  tvir,  baf?  unfer  gemeines  ßid)t;örd)en  feinen  rotf)en  '^d^ 
nid^t  feiten  mit  einem  fdjiüarjen  üertaufd)t,  bcd)  gefteljt  and)  %.  äöagner 
ben  Sungen  ber  fd)War3en  unb  roti)en  S^nelart  biefelbe  3e»ä«ng^^f ^■il;ig= 
feit  5U,  tüie  bem  fd^iüarjen  unb  löeipen  ''^ubet.  —  (Sine  brafi(ianifd)e 
SBtattnafe  fiU;rt  9t.  Wagner  unter  ber  ^Benennung  Phyllostoma  pusiUum 
atö  f^^ecififd)  cigcntl;iimUd)  ein,  iveit  fid)  biefetbe  burd)  ben  9)fange( 
eineö  iDeif3en  Diüd'enftreifenö  an  it)rem  auiggeftopftcn  ^alge  »du  bem 
Phyllostoma  lineatum  uuterfd^eibct  uub  ferner  einen  33a(g  aU  Ph.  per- 
sonatum,  iveil  berfetbe  oben  ruf^ig  braun,  ftatt  fd)ön  faftanienbraun, 
unteu  üd)tbrännlid)  grau,  ftatt  getbbräunUd)  mit  grauröttjtidjem  2lnflugc 
iftü  9)iit  berfclben  ®id;ert)eit  tcie  I;ier  auö  ber  i^arbe  erfpürt  ber 
baverifd)e  '®d)arfb(id  aud)  auS  ber  23efd)affent;eit  beö  |)aarHeibeÖ  bie 
Uufrud)tbarteit  ber  'i}?ad)fommenfd)aft.  33on  einem  ^eutettl;ierba(ge 
üom  91tü  negro  3.  23.  erfal;ren  lüir  auö  bem  eth^aS  met)r  n>oÜigen  '';}3e(3e 
unb  ben  bid^teren  fangen  ©rannen  bei  ebenfaüie^  leidsten  5-arbenunter= 
fd)ieben,  baf]  berfetbe  ücn  einem  Spiere  f)errül)rt,  icelc^eS  bei  übrigeng 
oölligev  ©leid^l^eit  mit  ber  Didelphys  lanigera  fid)  nid)t  frud)tbar  begat= 
ten  fcnntc.  33ii^  in  friU;ere  '2dy6pfungge^.''od)cn  jnrärf  reid)t  91.  2Bagner^3 
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feitnt  er  mit  ber  ^jofitiüfteu  ©eiinjiifjeit,  ive(d)e  ^^auvier  uitb  ©anoiben 
in  ben  ©eicäffern  ber  Surae^-'cd^e  \id}  frud)t£>ar  kcjatteteu  unb  frud)tbare 
3unge  jcugten.  9Jirgeub§  tu  feinen  üielen  Ouartanten  fagt  %.  2Öagner 
aud)  nur  ein  Üßort  ^.^on  feinen  eicjeutUd^eu  Saftarbfntbteu  unb  33egat= 
tungguevfnd)eu,  burd;  \vdd)c  er  fetneu  (Sdjarfblid  ü6tc;  bie  3lna(ogie 
ber  (SI;araftere,  bie  fcnft  fc(;r  fid)eren  3d)(üffe  an^i  ber  53erli\anbtfd)aft 
I;iit(änglid)  befannter  Wirten  auf  ba^o  eigenil^üintidje  äl^efen  ber  ,^unäd)ft 
ftef)enbeu  tuiuber  befannten  ivcift  er  gerabeju  aU  unjutäffig  jnrüd, 
tcorin  liegt  beun  nun  bie  notftti^enbige  58ejief)uug,  bie  er  jnnfc^en  ber 
garbe  tz^  '^^eijeö  unb  ben  ©^^ermatojoeu  unb  Giern  erfennt?  —  lln= 
glürffeHger  3d)arffinn,  ber  bu  an^  Säugett^icrKifgeu  unb  if^rer  <$är6ung 
bie  ßeuguncjgfät^igfeit  tnö  in^^  britte  unb  iMerte  (Stieb  erf|.nirft,  tDaruiu 
lucitbeft  bu  bid^  nic^t  auf  ein  aubereS  @el)iet,  rt»o  bu  beiu  geiftigen  unb 
materiellen  2öcl;(e  ber  teibenben  5!)feufd)t)cit  erfj.H-iepüd;ere  ®ienfte  aU 
mit  trodeneu Sälgen  au8  ben33rafi(ianifd)en2Bä(Dern  (eiften  lüürbeft!  — 
3d)  iinirbe  ncd)  33eifpiete  ocn  anbern,  bem  3c«ö«nggfriterium 
t;u(bigenbeu  ß^otcgen,  beibringen  löunen  jum  Sctr^eifc,  iine  greujenio^ 
teic^tfertig  [ie  bei  itjrer  eigenen  ^tjätigfeit  mit  bemfetben  üerfal;ren,  iine 
ik  gan3  nnt?eranttDortU(^  nad}  21.  Sl'agnerö  %mndp  md)  nid)t  bei  einer 
einjigen  if)rer  neuen  Wirten  auf  bie  3engungf^fäl;tgfeit  9iürffid;t  nehmen 
unb  bcd)  Sreu  unb  ©tviuben  für  biefetben  beauf^.>rud;en,  aber  ber  9Jame 
bea  9Jüind)uer  iDZaftojooIcgen  —  er  fetbft  beruft  fidj  auf  feine  ©röf^e, 
ift  ttteit  unb  breit  befanntunb  erfreut  fid;  unter  feinen  ©efinnungeigenoffen 
feinet  geringen  2lnfe^en^>,  fo  ba^  bie  33e(eud;tung  feinet  Serfat;reng 
ein  längere^  5BertPei(eu  luHlig  überflüffig  mad^t.  Qi  leuchtet  mo^I 
Sebem  ein,  ber  fid;  and)  uid}t  geurbe  mit  tvcdcuen  23ä(geu  befdjäftigt 
l^at,  ttjie  gar  traurig  eö  um  bie  ft^ftematifd^e  9?aturgefdnd)te  fte^en 
toürbe,  trenn  biefetbe  ber  Scgattungt^mcgad^teit  unb  bereu  i^cfgen, 
töie  einem  ©laubenöartifet,  überauttv ortet  iinire.  Unb  Xüo  ber  btinbe 
©laute  an  bie  unfruchtbare  95ermifc^ung  Sintr^et  gefafit  I;at,  ba  fel;(t 
bereits  alle  ernfte  Prüfung  be^s  fpecififdjen  SBefeut^,  ba  irud;ern  bie 
(S|)ecieSh-ämer,  beren  concurrireube  ^robuctiüität  uui?  alljäfirlid)  Sau= 
feube  üon  neuen  2(rten  nid;t  ^ur  (Srtveiterung  unfere^^  ^nffenS,  nid)t  ju 
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einer  tieferen  (2\n\id)i  in  bie  iOuanid^faUigfelt  ber  crcjanifd^en  2Be(t, 
fonbern  lebigÜd^  ^ur  33erl^err(id)ung  ber  ^'i^ma  in  baS  ©t^ftem  kingl 
itnb  eBenfo  Blinbe  lnnal;me  16eanf|^rltd)t. 

®a^  ?(rlfrttertum  ber  ßeitgungSfät^igfeit  Imirbe,  une  o6en  ertüät;nt, 
von  iBüffon  mit  befonberem  9Jad)brnd  jnr  ©ettnng  ge6rad)t  nnb  ba  ee 
feitbem  gerabe  für  bie  fpcctfifd)e  (£"in(;eit  beö  9}cenfd;engeid)(ed)t^  mit 
ivirtUc^  Beli3unbern§tr>crtl;er  ^artnäcfigfeit  anfred;t  er{;a(ten  ti?irb,  fo 
bürfen  Jcir  eS  mit  feiner  Sertl^tofigfeit  für  bie  ft;>ftematifd)e  3'"-Vlogie 
^ier  nod)  nic^t  bei  (Seite  irerfen,  foubern  f^aben  nod)  feine  tf;atfäd^üd)e 
©ntnblage,  feinen  reellen  SBertf;  überfjaupt  näf;er  !ennen  jn  lernen 
ju  fud)en. 

■Die  befonber^  burdj  bie  33ertf)eibigung  wen  "scl;n  ip unter  iveit 
verbreitete  Slnfid^t,  baf?  bie  Saftarbe,  b.  I).  bie  Snngen,  tveld^e  auä  ber 
^Begattung  üon  SO^ännd^en  nnb  2ßeibd)en  öerfdjiebener  (Bptcki  ]^ert»or= 
getjen,  unfrnd^tbar  feien,  I;at  eine  geivaltige  (2tüi5e  in  ber  i8et;arr(ic^= 
feit  ber  organifd^en  formen ,  in  ber  UnveränberUd^feit  beö  fpecififd;en 
SBefeng.  Sebeö  ©i^ftem  be^  Sl^ierreic^S ,  luetdjer  ^,ooIogifd)en  D^iid^tung 
eö  and}  angel;ören  möge,  weift  un§  bie  gröjlte  Drbnnng  in  ber  (Sefta(= 
tnng  beö  ttjierifdjen  DrganiömnS  nad)  nnb  IDO  triire  biefe  nad^  ber 
9?atur  unmittelbar  eutoorfene  Drbnung,  icenn  bie  3lrten  fid)  beliebig 
mit  einanber  begatteten  unb  auf  biefe  Steife  neue  Slrten  ^robucirten! 
SJ^an  toerrüdt  inbe^  fofort  bie  ganje  ®ad)(age,  toenu  man  aii^  ber  nn= 
frud)tbaren  ^Begattung  auf  bie  23el;arr(id)feit  ber  j^crmen  fd)Ucf5t,  wenn 
man  bieä)(ög(id)teit  biefer  nur  auf  bie3eugungt^unfä(}ig!eit  ber33aftarbe 
bafirt  unb  in  weiterer  (Soufequenj  (e^3tere  jum  5\riterium  ber  Wirten  er= 
l^ebt.     ©a^^  wiberf^mc^t  ber  ^f^atur. 

Die  gemeinften^öaftarbe,  Wetd^e  ber5)?enfd)  wegen  i{;rer  9htbbar= 
feit  unb  eben  beö!;a(b  aber  and;  ftetiJ  wieber  unmittetbar  anö  ben 
(Stammarten  jief^t,  finb  ba§  ^JJauftfjier  unb  ber  9>?autefet  auS  ber 
Äreu^ung  üon  ^ferb  unb  (äfel.  Db  fie  ol;ne  menfd>üd;e^  3"t^ii"  ¥^ 
unb  ba  gezeugt  finb,  ift  gleichgültig,  mand)e  5Baftarbfritifer  [teilen  biäk 
freiwittige  Segattung  von  'ißferb  unb  (Sfel  in  '^Ibrebe.  5lber  biefe  finb 
bod)  nid)t  bie  einzigen  5trten,  weld)e  5ßaftarbe  ^eugcn,  im  ©egent^eil 
von  meieren  aubern  Wirten   ift  bie  frnd^tbare  5?ermifd)ung  im  freien 


17 

^Jaturjuftvtuüc  ci^er  Cod)  weiii^ftcay  ol;ue  3'itl;uit  Der  iDJeufd^en  längft 
eine  auögemadjte  Sfjatfac^e.  Unter  bcn  (Säucjet^icren  iüuvben  mefjtfac^ 
23aftavbc  Bcol>ad)tct  eon  2BcIf  nnb  .f»nnb,  .fSunb  nnb  ^yitd}^,  ^fevb  unb 
3etH\-i,  ^sb\\\  nnb  @fe(,  >^k^e  unb  2tein6od,  53üffel  unb  ,^uf),  ein- 
unb  '^treif^crfmcjet^  Äanieet,  ^cc(üir»e  nnb  2eebäv;  unter  ben  Siegeln 
nad?i^ ed)ftein  slvifd^entanarieni^cßct  nnbStteijtit^  Bcifig, ^ergrinfen, 
(iJrünling,  ^änfüng,  ®im^>e(,  33ud)finfen,  jtuifc^en  ^nerfja^n  (Tetrao 
urogallus)  nnb  35ir!f)aljn  (T.  tetrix),  Sf^abcnfrä^e  (Corvus  corone)  unb 
O^e^etfrätje  (C.  cornix),  Anas  glaucion  nnb  A.  querquedula;  unter  ben 
gifc^en  nadj  5B(od),  1)efal)  u.5(.  5\infd)en Cyprinus  carpio,  carassus  unb 
gibelio,  unter  ben^nfecten  ton  Chrysomela  aenea  unb  alni,  Papillojustfna 
nnb  junira.  '^lo.d}  biefen  i^ätten,  beren  irir  leicht  nod^  meiere  beifügen 
fcnnten ,  ift  atfo  bie  freiwillige  unb  fruchtbare  33ermifd)nng  jn^eier  @e= 
fc^IeAter  f erfd^iebener  ^rten ,  bie  {eboc^  ein  nnb  berfctben  Gattung  an= 
geboren,  feinem  ß^^ß't^^  ^^^^^'  unteilvorfen  unb  bai^on  überzeugt,  baben 
bie  25ertt)eibiger  bet^  ßf^uQU^S^^^^^iteriunti^  it)re  •ä(n[id;t  baf)in  mobificirt, 
t>ap  bie  Saftarbe  ober  9}?ifd>(inge  jur  ^ortpflansung  unfähig  feien  unb 
bie  (^rnc^tbarfeit  üerfd^iebcner  Wirten  fd^on  in  ber  erften  ©eneration  i^re 
natürliche  ©renje  finbe.  5lber  audj  in  biefcr  33cfc^ränfung  wiberfpridjt 
baö  Kriterium  ben  ü'^tfac^en. 

®d)on  5lriftotetc§  berid)tet  un3  in  feiner  Sf){ergefcf>ic^te ,  baß 
feiner  ßeit  ein  53aftarb  i^on  ber  ißferbeftute  nnb  bem  5)?auttl)ierf)engfte 
gejüc^tet  tmtrbe,  ber  atfo  einen  53aftarb  ^um  33ater  ^atte.  %üS  fpäterer 
unb  nencfter  ^dt  Hegen  ^atjtreidjere  33eobadf)tnngen  ber  2lrt  bor.  (So 
fc^rieb  ber  ^otlänbifc^e  donfut  <Sc^icfö  an  33üffon,  ba§  in  2)?urcia 
eine  3}?au(efelin ,  n.ncbert)ott  üon  einem  '']5ferbef)engfte  belegt,  in  ben 
Satiren  1763  biö  1771  nad)  einanber  fünf  güüen  tom  fcbönften  tör= 
^erbau  gen^orfen  tjabe.  'Kxxd)  ?inf  nnb  '^tumenbadi  er3äl)ten  foldbe 
gälte  unb  58urmeifter  fatj  in  SSrafitien  ein  trächtiges  9)?an(tt)ier ,  ba8 
it)n  ju  »eiteren  (Srfnnbigungen  beranlafete,  nad>  Vüetd^en  benn  in  jenem 
?anbe  bie  9J?au(tt)iere  gar  nic^t  fetten  5nngc  hjerfen.  Sbenfo  tiefem 
Saftarbe  anberer  Wirten  t^tfäd}tid)e  53e»eife  it)rer  3cugungSfät)ig!eit. 
Der  getciffen!^afte  üon  I^f  c^nbi  er^äbtt  in  feinem  fortrefftid^en  Sl^ier^ 
leben  ber  '3llpentuelt  *£.  395:    „f^uc^ä  unb   ^unb  begatten  )id}   im 
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greieii  fcTOofjl  ate  in  ber  Öefangeiifd^att.  Xex  m^}^  )ud)t  nicf)t  feiten 
bie  fäufifc^e  ^ünbin  beö  9iac^tg  cor  ber  glitte  bcg  ©ennen  auf,  toäl}'- 
renb  bagegen  manrf^e  gute  ^unbe  fid;  ireigern,  bie  güc^fin  jur  5Bvunft= 
^eit  ju  verfolgen.  3)ie  33aftarbe,  weidje  üon  ber  ^ünbin  fallen, 
fd)(agen  ütevitiegenb  in  ba§  ipunbegefc^tec^t,  f)akn  bei  3Bettem  ni(^t 
jene  unbänbige  2Bi(bf)eit  tr>ie  bie  2öo(fe6a[tarbe  unb  finb  fvud^tbar." 
%]!&)  mit  bem  2BoIfe  jeugt  ber  .^unb  frud)t6are  23aftarbe,  lijeldie  öftere 
mit  (Stfotg  a(ö  ©d^tDeiß^unbe  benutzt  tüorben  finb.  Unb  com  ®tein= 
bode  f)ei^t  eö  in  bemfetben  flaffifd)en  Sßerfe  ®.  517:  „Src^  bcg  oft 
geäuJ3erten  3weifc^^  ift  ^^  fe''*^  2;f)atfa(^e,  baß  bie  ©teinböde  fid)  fo:= 
roo^I  im  freien  afg  in  ber  @efangenfd)aft  mit  Bi^ö^n  paaren  unb 
frud^tbare  33aftarbe  erzeugen.  3m  dcgnettial  famen  einft  3n)ei  B'^öe"/ 
meiere  im  ©ebirge  ^urüdgeblieben  traren,  im  gruf)iat;r  5uvüd  unb 
warfen  ©teinbodbaftarbe,  bie  nad;  Xuvin  üerfauft  tDurben.  Sc  hjurben 
and)  üon  ©teinböden,  toeld^e  man  frütjer  in  33ern  ^ie(t,  etliche  23aftarbe 
geiDounen,  im  Serner  Dberlanbe  toert^eitt  unb  ali  fruchtbar  erfunben. 
®ie  finb  fei)r  gro^  unb  ftar!,  aber  ganj  unbänbig.  (Sin  foldjer  SSaftarb 
warf  einft  eine  große  ®ogge,  bie  fic^  i^m  nä£;erte,  um  il;n  ju  üebfofen, 
fur3f)in  mit  ben  Römern  über  ben  topf  h?eg.  (är  ift  im  Ü)fufeum  ju 
33ern  aufgeftellt  unb  gri3^er  als  feine  beiberfeitigen  Vettern ,  t;at  einen 
langen  3iegenftart  unb  [taub  an  3eugungglraft  feinem  3iegenbode  nad). 
^ie  üon  ifjm  ^interlaffene  9^ad)lommpfd)aft  inar  fel^r  jaljlreic^  unb 
fein  Sßodögeruc^  no(^,  nac^bem  er  Sa^re  lang  auögeftopft  tcar,  uner= 
träglid)."  —  ®ie  ^Baftarbe  üon  ®tiegli^  unb  3sif^9  3*^^92"  "^c^  Sec^- 
fteinö  achtbarer  Stutorität  unter  einanber  Sungc. 

£)f)ne  l>ier  alle  fcefannt  geworbenen  23eobad)tungen  oon  ber 
ijrud^tborfeit  ber  Saftarbe  aufjusätjlen ,  räumen  irir  gern  ein,  baß 
man(i^e  ber  ja^lreidjen  gälte  wegen  Unsutoerläffigleit  ber  SSerid^terftatter, 
wegen  Unbefanntfc^aft  mit  ben  obwaltenben  Umftänben  mit  !Red)t  an= 
gejweifelt  werben,  üiele  anbere  aber  finb  aufgemachte  Si^atfad^en  unb 
bei  biefen  berufen  fid)  nun  bie  @egner  ber  fruchtbaren  5ßaftarbe  wieber 
auf  bie  ®auer  ber  gort^jflanjungöfätiigfeit,  inbem  fie  biefelbe  auf  nur 
^wei  ober  brei  ©enerationen  befd>ränfen,  unb  ferner  aud;  barauf,  baß 
bie  Saftarbe  nur  in  ber  ^Begattung  mit  ber  «Stammart  fort^jflanjungö^ 
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iät)lg  feien.  Sd)vittweije  wetdjeu  fie  mit  \\jxcm  ^{vth-ttcvium  fen  itn= 
iiMber(eo(Ud)eii  X^atfad^en.  ^nx  bic  meift  aitj^e^ogeiien  2?aftarbe  fel)ten 
alletDinöe!  viuöreic^enbe  ^öeobac^tuiißcn,  ir^eldje  über  bcven  itnt>eävcnjte 
grud}t6arfeit  burc^  aüe  ©enevationen  l;inbuvd;  enbs^ültig  entf (Reiben. 
'3(6ev  ba^  I)ic  itnb  ba  ein  eiusetuev  3?ei-fud)  mtpgUidt  ift,  bvxp  5ßüffcn 
3Bc{f  uub  ^unb  nid;t  ^^aaven  fcnnte,  baß  man  Bei  ein  ober  jtrei  ?J?aut= 
efe(f)engften  feine  (Spevmatc^^oen  in  ben  Samengefäf?en  fanb,  !ann 
bcd)  feineötveijö  fc^cn  bie  llnmögtid^feit  bev  ^J-crtpflanjuncj  übevI^au^H 
beiveifen.  (|§  finb  unfere^^  SBiffen^  I;inKingtic^e  2.?evfuc^e  in  ber  W>-- 
fid^t  bie  3eugung§!raft  ober  ^m^jctenj  ber  ^aftarbe  Generationen  {)in= 
burd)  5n  prüfen,  nod}  gar  nid^t  angeftettt  iDorben;  iüebcr  in  jt^ier= 
ar^neifdniten  nod^  in  jootogifd^en  ©arten,  bie  üor  ^(lem  ^itr  (Sntfd)eibung 
folc^er  ivragen  bie  ä)?ittel  unb  and)  bie  3>er^^f(id)tnng  traben,  finb 
58aftarbe  jn  biefem  ^xotdi  ge5Ü(i^tet.  2)a§  oerein^elte  (Sj:periment  eine« 
3oo(ogen  ober  ■)?I)t}fioIogen  mit  einem  ^ärdjen  mag  für  ober  gegen  bie 
'^aftarbfrud^tbarfeit  f^^red^en,  e^  genügt  nid^t,  biefe  bag  ganje  Xfjier- 
reic^  betreffenbe  i^rage  ju  entfd)eiben,  c^  bered^tigt  nid)t  bai^  9Refu(tat 
at^  ein  allgemein  gültigei^  tjinjufteüen.  3t"t  benn  fonft  etiua  jeber  33ei= 
fd)(af,  jeber  ^Öegattnngi^act  unter  ^ntbioibnen  ein  unb  berfelben  Specieg 
ftctö  frud^tbar'?  2Bct)e,  \Def)e  aÜem  9)fenfd;  unbXfjier,  trenn  bie^^^atur 
auf  biefem  ©ebiete  il^re  @eiratt  ganj  toeggegeben  f)ätte!  — 

So  fragtid)  tüie  e§  nad)  beut  ^ngefüf)rten  fd)eiuen  fönntc,  fte^t  e« 
tnbef?  gar  nid)t  mit  ber  geugunggfät^igfeit  ber  33aftarbc  unter  einauber 
unb  and)  ©eneratiouen  l;inburc^.  ®ie  DJatur  offenbart  fie  unö  frei= 
triUig,  wo  fie  @etegent;eit  baju  t)at,  fo  ba^  tt>ir  fie  of)ne  (Sj-perimente 
erfennen  fönnen,  toenn  tüir  nur  fet)en  ivotten. 

■JBir  finben  bie  ^rnd^tbarfeit  ber  ^aftarbe  fd^on  angebeutet  in 
ber  fruchtbaren  35ermifd;ung  t)on  ^rten  bifferenter  ©attungen.  ^ie 
genevifdien  llntevfc^iebe  finb  tiefer  im  3Befen  be§  Drgani^mu§  begrün= 
bet  aU  bie  fpecififdjen,  fie  berütiren  ben  gefammten  DrganiSmuö  unb 
wenn  fd^on  in  ber  pfi^d^ifdjen  Slbneigung  ber  generifd)  ibentifd^en  Strien, 
in  ber  ^ormbifferenj  i^rer  Äeim=  unb  !öefrud)tuug§e(emente  ein  natür= 
tid)eg  ^inbernip  ifjrer  ßcugungöfätjigfeit  gegeben  toäre,  fo  toürbc  bicfeS 
^inberniß  für  bie  33ermifd^ung  generifd)  üerfc^iebener  ^rten  ein  ciel 


20 

gewattißere^,  ein  ganj  unübevtinntibareö  fein,  fcem  ift  aber  niefit  fo.  ©^ 
ftel^t  feft,  ba^  and^  Wirten  oerfc^iebencr  (Gattungen,  ja  no(f>  üerfc^iebener 
i^amilten  fic^  fvnd^rtar  Begatten.  Tlan  fennt  Saftarbe  üon  @emfe  itnb 
3ie9e,  alfo  bev  (Gattungen  Antilope  nnb  Capra,  Vfcn  SKef)  (Cervus)  unb 
©d)af  (Ovis),  a(|c  berfd^iebener  (^amitien,  ton  Sc^ivan  unb  ©an« 
—  ein  fold^er  lebt  je^t  li)iev  bei  $al(e  —  ferner  bon  (gbel^irfc^  (Cervus 
elaphus)  unb  ®tier  (Bos  taums),  ücn  Rana  unb  Bufo,  unter  ben  3nfec= 
ten  becbad}tete  mau  ben  Segattunggact  3trifc^en  Melolontha  agricola 
unb  Cetonia  hirta,  ^trifd^eu  Cantharis  melanura  uub  Elater  niger,  na&i 
JRoffi,  l^on  Attelabus  Coryli  Unb  Donacia  simplex,  Chrysomela  aenea 
unb  Galleruca  alnei.  2öir  töcüen  inbejj  auf  bie  ®c^(u§foIgerungen  au8 
biefen  Sf)atfad>en  fein  ©etuic^t  tegen,  unb  wetten  une:  auc^  nic^t,  Db= 
tüolfi  [ie  bie  üottfte  23eiüei§fraft  l^aben,  auf  bie  t)äufig  beobad^tete 
grud)tbarf'eit  ber  'ipflanjenbaftarbe  berufen,  mit  lueld^er  bie  33Iumen= 
jüd^ter  ber  ftjftematifc^en  58otanif  §c^n  fprec^en:  bie  un«  junäc^ft 
ftef)enben  Xl^iere,  ber  unö  unter  atten  am  meiften  befreunbete  ^auöfjunb, 
gibt  un§  inelmetjr  fdjon  bie  fd)(agenbften  58en)eife,  bap  ^Baftarbe  üer= 
fd)iebencr  '^rten  unter  einanber  unb  ©enerationen  t)inburd)  fcrtpf(an= 
jung§fät)ig  finb.  ^ie  fc^Iagenbften  Seireife  —  trteit  iüir  fie  tägtid^  \^ot 
klugen  fe^en,  tt3ei(3eber  fofort  fetbftotjne  fonberlic^e^üff^mittel fie  prüfen 
fann.  5i-*cifi<^  trerben  fie  am  tcenigften  bead^tet ,  ja  geivöfjnlid)  unter= 
fc^äl^t  unb  5tT)ar  iljrer  (55emeinl;eit  li^egen.  9Ba«  mit  Rauben  ju  greifen 
ift,  bafilr  fjaben  betanntüd^  bie  meiften  9)?enfd)en  feine  klugen  unb  e« 
gibt  teiber  and?  ßootogen,  tt)etc^e  ben  SBalb  t?or  33äumen  nic^t  fetten, 
^ie  2Bid)tigteit  beö  ©cgenftanbeS  er^eifd)t  eö,  bei  biefer  gemeinen 
Syjaterie  noc^  iteitcr  ju  üertceiten,  um  ba§  ^anbgreifOc^e  in  berfelben 
bar3utegen. 

^cr  ^auS^unb  luirb  feit  Sinn^  faft  aögemein  für  eine  ein3ige 
^^ecieö  ge'^atten,  eben  treit  er  nad)  ber  bequemen  unb  beliebten  9ln= 
nal^me  aud)  nod^  in  ben  ej-trernften  SRaffengeftalten  fid;  frud^tbar  begat= 
ten  fott  unb  feine  Sßaftarbe  fruchtbar  finb.  2)er  ® l)ftematif er ,  tte^er 
baö  eigentf)ümlid)e  SBefen  ber  ^rten  unb  ©attungen  ermittelt,  ben 
X\}\)nS  berfelben  feftftettt,  f)at  Jtie  oben  barget^n,  an  ber  3eugungö= 
fd^igfeit  ber  33aftarbe  nid)t  ben  gertngften  ?tnf)alt,  lr>ei(  fie  über  bie 
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l5igentl)üm(id)fetten  tev  Dvßanifatien  gar  feinen  ^liifidjhijj  o^iht,  er 
anvb  aljc  aud)  bie  .^unbe  cl^ne  aüe  9iücffi(^t  auf  biefeI6e  ni^t  bic]; 
prüfen  fönnen,  fonbern  muffen.  Den  fic^erften  2lnl)a(t  ba^  fpecififd; 
ei^entfiümlic^c  Sefen  ber  ^aueil;unbe  grünblid;  ju  crfennen ,  geträ^ren 
bie  fid)er  Sefannten  @igenttjümtid>felten  ber  übrigen  Strien  ber  ©attung 
Canis,  alfo  ber  2i>clfe,  Süd^fe  nnb  (BdjaMe,  fotüic  bie  (£f)ara!tere  ber 
carntooren  Dtaubtfiiere  übertiaupt.  2i>enn  ber  9J?ünd)ener  ^JJaftosoolog 
biefeö  '^Princip  ber  <2t;ftemattf ,  nad)  ber  SCnatcgie  bai^  fpecififc^e  Sefen 
3u  ermittetn,  a(^  nn3uläffig  jurüd^eift,  fo  nimmt  er  ber  ft^ftemati- 
fd)en  3'>'^tc3ie  ötlen  ©runb  unb  33oben.  1}er  Sertl^)  eineö  ieben  @e= 
fd)öpfeg  fann  nur  nac^  unb  i>on  feinet  ©leieren  gemeffen  tcerben,  jeber 
anbere  9)^aBftab  pagt  nid)t. 

2Bie  au§  früheren  ^emerfungen  er(;eUt  unb  fpäter  nod)  fpecieüer 
erörtert  n)erben  t^^irb,  grünbet  bie  S^vitur  bie  generifd)en  unb  fpecififd;en 
(Sigent{)ümtid)feiten  ber  ®äugetf)iere  unb  alfo  auc^  ber  D^auBt^iere  nid)t 
auf  bie  ^3In=  unb  ?lbtüefen^eit  eineö  farbigen  DtücfenftreifenS,  nic^t  auf 
eerfd^iebene  i^a^'^entöne  überl;anpt,  fonbern  auf  ivefentttc^e  (Sigentf)üm= 
lid^feiten,  tüeld^e  entJi^eber  in  ber  gefammten  innern  unb  äußern  Drga= 
nifation  ciu^gefproc^en,  alfo  bnrcfegreifenbe  finb,  ober  aber  in  erbe6=^ 
lidjen  (^ormmcbificationen  ber  für  ben  (Efiarafter  ber  gamilie  ober 
ü6ert;au|.tt  näc^ft  ^ö^eren  ®rup))en  toid^tigften  Organe  berufien,  a(fo 
f(^(ec^t{;in  auffällige  finb.  2Birb  eö  un«  mögtic^  fein,  fofc^e  burd;= 
greifeube  Gigentbümlic^feiten  an  ben  ^auöljunben  nad)3un3eifen  ober 
nur  im  &tbi\i  unb  aüen  baüon  unmittelbar  abl^ängigen  Drganen,  in 
ben  ©inne^organen  ober  in  ben  '^^foten  er^eblic^e  Sormbifferenjen  auf= 
jufinben ,  f o  finb  fie  f))ecififd)  t>erfd)ieben  unb  if)re  fj^ecififc^en  @igen= 
tt)ümUd^feitcn  finb  in  ber  5ktnr  begrünbete,  nic^t  fünftlid^e.  liefen 
9?ad^n)ei8  unb  jwar  ber  burd^greifenben  6igentf)ümlic^feiten  n^irb  3eber 
(eic^t  üerfofgen  fönnen,  trenn  er  cttt?a  ben  3ötänber,  '^ube(,  2öinbl)unb, 
Suüboggen,  2|nts  5agb{;unb,  '^infd^er,  ^kufunbiänber  unb  3)ad;§= 
^unb  neben  einanber  fteüt. 

3unäc^ft  bie  Äör|>ergröf3e  betreffenb  betvegt  fid)  biefetbe  bei  ben 
^unberaffen  jirifc^en  ungleich  größeren  (Sjtremen  a(^  in  Irgenb  einer 
anbern   iRaubtf)iergattung,    bie  ffeinfte  JRaffe  erreid^t  uoc^  nid?t  bie 


Dimenfioneu  be^  to)^[ei^  bev  rtefigften.  3)ic  größten ,  leintet  biefeu  bev 
^unberafjen  jurücfbletbenbeu  S)ifferen5en  fommen  bei  bev  artenvei^eu 
©attung  Felis  üor  unb  üegeit  ^trifdjeu  Felis  minuta  auf  Satoa,  'mMjc 
immer  noc^  16  3"^^  törperlämje  6efi§t,  unb  ^ctue  unb  2:iger.  "Die 
gärlntmg  beg  ■|3et3eg  fpielt  befanntüd;  bei  ben  §unbeu  in  ben  t)erfc^ie= 
benften  Sönen  unb  3)tifd)uugen  üon  SBeif?,  ©d^iuarj  unb  SRotl^,  in  einer 
iOcauic^faltigfeit ,  baf?  mau  üon  jebem  33erfud;  fte  in  ber  ßljaralteriftil 
ber  %xt  aufjunefjmen ,  abftef)eu  mu§.  3n  g(eid)em  ®rabe  änbert  bie 
3Sel;aarung  felbft  ab ,  öcm  «Straffen  unb  ©tru^^jigen  biö  jum  i>-einen, 
Seibenartigeu,  3ßeid)ti3oIUgeu,  glatt,  frauö,  getocft,  fet)r  bid)t  bi^^  gau3 
fpär(id) ,  ia  t^oüig  fel;lenb  bei  bem  fogenaunten  ägt))3tifd)en  ^uube ,  ber 
aber  auö  bem  umarmen  Slmerifa  ftammt,  fefjr  lang  bi^  fel)r  furj.  06  ift 
feine  jRaubtfjiergattnng  befannt,  beren  ^Jtrten  eine  gleidje  5Jerfc^iebeul;eit 
in  ber  58cfd)affenl;eit  beg  ^etjeg  barböten.  3)iefe  ^ifferenjen  trieber^ 
^o(en  fic^  in  ben  äußern  formen  beS  Äörjjerö.  ®ie  fleinen  aufredet 
[tel;enben  £)t)reu  beö  ©^i^,  bie  breiten  ^ängeuben  beg  2agbl;uubeö,  bic 
über  fotjffangen  unb  lang  bel;aarten  bei^  äBad^telljuubeö  finb  @igeu= 
tl;üm(id)feiten,  bie  lüir  in  äl;ntid)er  2lu^bi(buug  bei  SBölfen,  ®d;afaten 
unb  güc^fen,  hd  aüen  Aalten  =,  SDJarber^  unb  SSiüerreuarten  üergebenö 
fud>en.  Wm  bcrgteid^e  ben  fudjgä^nlidj  geftredten ,  bünnen  Äo^^f  bei^ 
SBinbfpieleig  mit  bem  furjen  biden  beö  9}?o^)fe§,  bie  i^ec^felnben  formen 
ber  ©c^nauje,  ber  3tafe  unb  ^iü)3en,  ber  ©tirn  unb  ber  Slugen,  bie 
gan,5  auffaltenb  ücränberlid^e  i'änge,  ^el;aaruug  unb  Haltung  beci 
©d^wan^ei^,  bie  garten  unb  sterlid^en  33eine  eineei  Sd^oßl^ünbc^en^  mit 
ben  Iräftigen  muöfutüfen  beö  "Doggen,  bie  langen  bünnen  beö  2Binb= 
t;uubc^^  mit  ben  lur^en  gefrümmteu  beö  3)ad)§l)unbeö,  bie  Ärallen 
biefee!  mit  ben  breiten  unb  ftumpfen  bei§  8d)äfer=  unb  ^leifc^erlmnbe»?, 
überall  merben  fidj  üiel  auffallenbere  ©iffercujen,  überall  eine  gröj^ere 
?}tannid)faltigteit  ber  S3ert)ältniffe  ergeben,  afe  fonft  bei  ben  Wirten 
irgenb  einer  anberu  iRaubtl)iergattuug,  aud;  icenn  biefetbeu  über  alle 
Älimate  cerbreitet  leben. 

®ie  in  ber  S^at  für  Dtaubtljiere  beif))iellofen  S>'erfd;iebenl;eiteu  im 
äußern  33au  ber  §unberaffen  laffen  fc^on  im  3Joraui8  nidjt  minber  er= 
l;ebltd;e  in  ber  innerii  Orgauifation  ertvarten  unb  iinrllid)  iiMvb   ber 
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(St^ftcmatifcr  \djon  bei  bev  evften  ipevßlcidjuiig  bcr  3^^';»f''Hnnen,  beö 
Sd^äbeU^  unt)  fcei^  ganzen  übrigen  ÄnoAengerüftet^  t>cn  bcn  augenfäKtg:^ 
fteii  fpccififd^en  ©iffevenjen  ükvvafc^t.  ^luf^cr  iit  aubeven  (Sigentl)üm= 
(id^feiteit  liegt  Bei  beii  carnii^creit  9f{auBtf)ieven  einer  ber  entfdnebenften 
(2()ara{tere  in  bcm  fogenannten  ö-Ieifd^jal^ne ,  \üetd;er  nur  in  biefer 
3-ami(ie  üt»erf)au^3t  tocrfommt,  unb  in  beffen  SSerfjättniß  ju  ben  baljintev 
folgenben  ftmn^:»fi)öderigen  Äan3äl;uen.  2öir  erfennen  barin  bie  fi(^er= 
ften  ®attnngc'=  itnb  3lrtunterfd)iebe.  ^se  gröj^er,  {e  fd}arf=  unb  f^>i^- 
jadiger  nämüc^  ber  g-leifc^jal^n  ift,  befto  ir>eniger  entunrfclt,  fleiner  unb 
unbebeutenber  finb  bie  Äaujäijue  ober  umgefefjrt,  unb  genau  unb  fieser 
f^rid)t  fid)  biefeö  Q3er^ttnip  ber  (^arafteriftifd>en  ^ci\}nt  in  bem  mel^r 
ober  weniger  raub=  unb  Blutgierigen,  bösartigen  unb  grimmigen  9^a= 
tureß  ber  betreffenben  2;f;iere  auS.  9}ku  fann  mit  bem  9Jii(timeter= 
mape  bie  ©rc^e  ber  einzelnen  ^o.dm  ber  3cii)nfrone  unb  biefe  fetbft 
meffen  unb  ivirb  nod;  an  ©ujenben  üon  ©(^äbeln  conftante  f^)ecififd)e 
(äigentf)ümüd)feiten  in  biefen  55erf)ö(tni[fen  finben.  öei  ben  9*taffen 
beS  §aui^t)unbet^  ift  eineö  Sf^eite^^  ber  gCeifc^jatju  größer  alä  beibe 
.^aujäf)ne  jufammen  (an  il;rer  äußern  (Seite  gemeffen),  ^d  anbern  aber 
f (einer,  bei  nod)  anbern  I)aben  beibe  biefetbe  "Äuigbefinung  nad)  ber 
?ängSac^fe  be§  ^iefer^i.  (5o(d)e  3)ifferenjen  n>ei|en  allein  fc^on  bei 
alten  lebenben  JHaubtt;ieren  mit  (Sntfc^iebenfjeit  auf  f^>ecifif(^e  (Sigen= 
t()ümli(^!eiten  unb  bered^tigen  ben  "ipaläDntotogen  bei  ifolirt  fcffi(  t)or= 
fommenben  tiefern  mit  befriebigenber  ©ic^ertjeit  auf  bag  9JatureII  beg 
untergegangenen  ^f)iere§  unb  beffen  3?ern)anbtfd)aft  mit  ben  näc^ft= 
ftet>enben  lebenben  unb  Dortoettlid^en  ju  fd)(ie§en.  ®ie  9J?effung  ber 
einzelnen  tronenjaden  ber  ^ai)\K  föirb  ftetö  ba§  aug  ber  retatiüen 
@rö§c  ber  ^cä)nt  jetbft  gefunbene  S^iefultat  loeiter  beftätigen.  äßir 
fönnen  für  bie  ^unberaffen  nod;  n^eitere  nid^t  minber  erl^ebtic^e  SSer-- 
fd)iebent)eiten  im  ©ebif?  anfüt)ren,  fo  bie  2(bh)efenf)eit  be^^  legten  obern 
Äaujal^ueS,  aud^  bie  beS  erften  2üd3af)neöi,  bie  t>eränberlic^e  )i?änge, 
3)i(fe  unb  Krümmung  ber  (Sdjäfjne  u.  a. 

3)ie  augebeuteten Unterfd)iebe  im9?aturelt  ber^unberaffen  f^red)en 
fic^  gteid^  auffällig  aud>  in  ber  (Konfiguration  beö  (Sc^äbelS  auö,  bae 
raubgierige  X(;ier  mit  ftärferem  @ebif^  bebarf  fräftigere  Äiefermui^tetn 
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unb  bieje  öröüere  unb  marfirteve  '?lnfa(5).Hmtte  am  ®d)äbel  als  ba« 
fanftere  unb  gutmittljigere  mit  feineren  3cit)nfotmen.  iBer9(eid)en  iDiv 
bie  Sc^äbcl  ber  \d}cn  äu^erücf;  tv^eit  am^einanber  get;enben  |)unbeva[fen 
mit  einanber,  fo  finben  n.>iv  inet  anffviUenbeve  Llntevfdjiebe,  a(ö  bei  ben 
^Jlvten  ivgenb  einer  anbern  JHaubtljierc^attung,  ja  erl;eblid)ere  ncd)  a(e 
bei  fonft  nat;  üeriüanbten  (Gattungen.  T)er  ^irntragenbe  3d)äbe(tl;ei( 
3e(;t  oon  ber  Äugetgeftatt  c^ne  ^erüortretenbe  Seiften  unb  Äämme  bie 
jnr  fe^r  ftar!  comprimirten  mit  ungemein  [tarf  entoicfelten  Seiften 
über;  bie  Socfibögen  ftnb  entfpredjenb  fd^tuäd^er  unb  ftärfer,  icenig  ober 
mel)r  abftel;enb,  bie  2tugenf)cf)len  griif^er  ober  üeiner,  ber  [ie  t;inten 
begrenjenbe  obere  S'or'tfa^  üöUig  fef)(enb  bii?  fel;r  ftarf  entn.>idc(t,  bie 
>5tirn  breit,  geiüöibt,  fteit  jur  ©d^nauje  abfaKenb  ober  fdjmat,  flad;, 
fauft  abfallenb,  bie  9?afenbeine  breit  unb  ftumpf  ober  jpi^  unb  fd^mal 
enbenb ,  bie  Bti^ifd^tt^'i^f^^  ^^^^  tixt^tx  batb  länger  an  benfeI6en  I;inauf= 
reid;enb  u.  f.  M\  3)ie  ©gentl;ümtid)feiten  beö  ©(^äbetö  ge!;en  auf  ben 
Dorbern  Xi)di  ber  2ßirbetfäu(c  über  unb  bie  9}iobificationen  biefcr  in= 
fluiren  lieber  auf  bie  I;interen  Sirbclgegcnben.  Da]]  ber  (Sd^lnanj 
unb  bie  @üebmaf3en  iine  äuRerlid)  fo  and)  im  ©feiet  g(eid)  grof^e  ®if'- 
ferenjen  im  ^allgemeinen  tvie  in  ben  ö'ovmen  ber  einzelnen  Änod;en 
bieten,  braud)e  ic^  nun  faum  nod)  jn  ern.>äl;nen.  ^el;r  tuid^tig  für  bie 
®^ftematif  bod;  (eiber  bi0()er  ju  n^enig  getxnirbigt  ift  aber  nod)  bie  ßr= 
fc^einung,  baf^  einige  ipunberaffeu  an  ben  l;interen  ''^^foten  äuf3eriid> 
fott^of)!  a(ö  im  ©feiet  fünf  üoUtommen  normal  entiinrfelte  S^\)m  l;aben, 
wäl^rcnb  bie  meiften  anbern  nur  bereu  iner  ciutsgcbübete  befit5en  unb 
ftatt  ber  fünften  eine  bto^e  5lfter3el;e  tragen,  bie  im  ©feiet  böUig  fe^li. 
(Sine  ^d)i  mefjr  ober  toeniger  bei  SRaubtI;ieren  reid;t  für  bie  meiften 
3ooIogen  fd^on  auö,  bie  Wirten  generifd^  ju  trennen,  auc^  tüenn  biefel= 
ben  in  aüem  Uebrigen  inel  geringere  llnterfd^iebe  bieten,  ab?  bie  er- 
roä^nten  ber  ^unbcraffen. 

3)ie  2)ifferen3en  in  ben  weid^en  Xl;eiten  ber  ^punberaffen,  in  i^orm 
unb  @rö§e  bc^  3)?agen^  unb  ^armeg,  ber  Seber  unb  SJülj,  ber  Sungen 
unb  beS^erjenS,  ber  liieren  unb  ©enitaüen,  be^  5ierüen=  unb  9)iuigfe(- 
f^ftemö  aufjujäijlen,  ba^u  f etilen  t;in(angtic^e  Beobachtungen.  3Bir 
t)aben  jmar  auege^eid^netc  tt;teräv5tttri;e  Cwiftitute,  veid;  botirte  5lfabe^ 
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mien,  cortreffüd)  mit  ipiUfi^mitteln  iinb  Gräften  aueijjeftattete  anato= 
mifd^e  '^uftalten,  aber  eine  oerg(eid)cube  ^Inatomie  bev  ^uuberaffen 
[ef;(t  auf  ber  fieutiäen  ipöl;e  ber  3Bi[fenfcf;aft  nodj  gänjlid),  fein  afabe= 
mifdjer  '^reiö  förbevte  fie,  fein  B^i^tom  [teilte  bie  d;ava!teriftifd)en  '^xh 
parate  auf.  ®ie  Drganifation  unferer  ^aue!=  unb  Stubengenoffen, 
ber  treueften  2Bäd)ter  uufereö  (iigentl;umi%  unferer  ergebenften  unb  an= 
bäng(id)ften  3)ieuer,  unferer  tf)ei(net;meubftcu  5'veunbe  im  2;f)ierrei(^ 
fanb  ncc^  fein  ernft(id)e^  3utereffe,  obwo(;l  i^re  grüublid^e  (Srfenntnif^ 
bie  fjDc^ften  unb  und;tigften  S^'agen  ber  SBiffenf^aft  berüfjrt.  3)feine 
eignen  hierauf  bejiiglid)en,  erft  nur  an  brei  iRaffen  angeftetiten  Unter= 
fud)ungeu,  voddjt  bei  bem  50Janget  ber  ni)tf;igfteu  ^ülfömittet  unb  bei 
ber  notljtüenbig  geworbenen  ireiten  2luöbef)nung  meiner  tinffenfc^aft= 
lid)en  ^-orfc^ungcn  nur  äuf^erft  langfam  fortfdjreitcu,  beftätigen  inbefi: 
fd)cn  a(ö  erfte  ^Serfud^e  bie  Oiefuttate,  icefd^e  auö  bem  B^'i^^"^  ""^ 
3fe(etbau  getvonnen  finb,  bai]  nämtid)  aud}  in  beu  weidjen  !X^ei(en  bie 
^unberaffen  tr»eit,  fel;r  tueit  über  bie  ©renjen  ber  JR äffen,  55vu-ietäten 
unb  (2|>ie(arten  f)inau!§ge£;eu.  "DJaturell  unb  Sebenim^etfe,  \y^dd}c  fid? 
auf  bie  fpecififd^e  Drganifation  grünben,  finb  fie  benn  nid)t  aud)  in 
fen  entfernt eften  (iytremen  in  ben  ^unberaffen  vertreten?  ST^ir  l;aben 
omniüore,  pftanjeufreffenbe  unb  f(eifd;freffenbe  .§auöf)unbe;  bie  ©üb- 
feeinfu(aner  finb  cntfc^iebene  33egetarier,  bie  famtfc^abalifc^en  unb 
@gquimof;unbc  bagegen  3c^t(;t)opI;agen,  bie  ^unbe  auf  3uan  ijernanbe, 
freffen  nur  (2eel;unbe  unb  bem  aufmerffamen  33eobad)ter  ivirb  e§  nic^t 
eutgef)eu,  bap  fetbft  t>on  unferen  ein(;eimifd)eu  ^auö^unben,  obn)of)l 
meift  üon  3ugenb  auf  an  gemifd)te  Äoft  gen)öl;nt,  einige  IRaffen  ent= 
fc^iebene  '^(eifd)Uebf)aber  finb,  anbere  @emüfe  üorjiet^en  unb  babei 
beffer  gebeifjen.  DaiS  n^ifbe,  bösartige  9iaturel(  be^  33ergamaöfer  unb 
•i^unafiirten^unbeö,  be§  2)ingo  unb  9iipon  ftef)t  im  auffallenbften  ®egen= 
fa^  ju  bem  fanften  unfereS  '^ubefö ,  bie  ©ete^rigfeit  biefeö  in  fd^roffem 
(Sontraft  ju  ber  ©tupibitiit  bev?  gemeinen  ^ofl;unbeö,  in  ebenfo  grellen 
bie  "l^^^fiognomien  ber  i>erfc^iebenen  klaffen.  Unb  enbüc^  baö  S3ater= 
lanb,  bie  geogra|>^ifd)e  ^Verbreitung,  aud^  fie  ift  feine  allgemeine,  baö 
^aterlanb  fein  ein^igeö  für  alte  9ftaffen.  3Bie  ber  9Jeuf)ottänber  feinen 
Dingo  ^t,  fo  ^at  <Sübamerifa  unb  9Zorbamerifa  unb  icbeö  gröf^ere 
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gauncngebtet  iirf^M-üngltd^  feine  ganj  eigentf^ümüc^en  ^augt^unbc  ge= 
^bt.  2)ie  ©^.''anier  trafen  bei  bei*  (Sntbecfitng  ^mevlfaö  ben  ^au8= 
^unb  bort  eiul^eimifd)  an,  in  ben  ©räbern  in  'ißevu  au«  ben  Briten  ber 
Sncacs,  lange  üor  ber  5(nfunft  ber  (guro^üier  errid)tet,  finben  fi(^  eigene 
tl;iimtid)e  §unbef!elete  unb  ©c^äbet.  3n  ben  cuttiüirten  ^änbern  finb 
bie  ^unberaffen  feit  Sßeginn  ber  Suttur  toermifd^t  unb  ausgebreitet  mit 
bem  9}Zenfd)en,  fo  ba^  eS  nunmc'^r  nid?t  teid^t  mögtic^  ift,  jebem  @e= 
biete  feine  urfprüngtic^en  ^unbe,  Jeber  SRaffe  il;re  urf^jrüngÜd^e  ^eimat 
nac^3Uii^eifen.  i^ür  unfern  f^^eciet(en  ^Xütd  \)iix  liegt  unS  an  biefem 
^Jiad)U)eife  ebenfo  tuenig ,  lüie  an  ber  Slnjal;!  ber  urfprüngtic^  i>erf(^iebe= 
neu  Staffen. 

5öie  atfo  auc^  immcrl)in  ber  ©l^ftematifer  feine  Wirten  unterfd)eiben 
mag,  nad;  gerbe  unb  ^et^,  nad)  ®rö^e,  ?eben§iveife  unb  S5aterlanb, 
nad)  3ät)uen  unb  ©d)äbel  ober  nad)  burd^greifenben  @igentl;ümüd^= 
feiten  in  ber  gefammten  Drganifation,  in  iebem  gatle  mu§  er  bie  fo= 
genannten  ^unberaffen  al§  eben  fo  üiele  üon  ber  9?atur  iDirHic^  unter= 
fd^iebene  ®))ecie8  anerfennen  unb  er  toirb  e8  muffen,  h)enn  er  felbft  ber 
eifrigfte  unb  btinbefte  Inl^änger  beg  triteriumö  üon  ber  frud^tbaren 
33egattnng  ift.  dx  mu^  eö,  ba  eö  )>^t?fif(^  unmögtid)  ift,  ben  größten 
§unb  mit  bem  fleinften  3um25egattung§acte  ^u  bringen,  ba  auc^  fonft  in 
ber  Slbneigung  ber  |)au«t)unbe  unter  einanber  bie  9?atur  ber  freiwilligen 
53ermifd)ung  ein  ebenfo  getüaltigeS  §inberui|3  eutgegengefel^t  I;at,  tine 
fonft  unter  berfc^iebenen  Slrten.  3)ie  I;ingetoorfene  23ef)au)Jtung,  alle 
§unberaffen  gel^ören  ^u  einer  ^rt,  iüeil  fie  fid)  fruchtbar  begatten  unb 
it)re  jungen  irieberum  unter  einanber,  ift  leid^tfertig ,  untual^r,  bie  täg= 
lic^e  @rfal;rung  tvnberf)>rid}t  il;r  gerabeju.  So  gerätl;  baö  Ijcc^ge^n-iefeue 
angeblich  mit  lcgifd)er  ®d)ärfe  unb  iviffenfdjaftlidjer  Süibenj  getüonnene 
31rttriterium  gerabe  bei  ben  aüergemeinften  Wirten  mit  fid;  felbft  in 
offenen  2Biberf))rud;  unb  üerlä^t  mi^  fd^on  in  feinem  erften  3luggangö= 
^junfte  üöüig. 

Me  t^tfä(^lid)en  unb  aud)  tl;eoretifd)en  33etüeife  ber  fi)ftemati= 
fd)eu  Boologie  alfo  ftellen  un§  in  bem  9JZo|?g  unb  Sinbf^nel,  in  bem 
3)ad)S=  unb  3agb(;unbe,  "j-Mufd^er  unb  ^Mtbel,  S|n(3  unb  9hufunblanber, 
äßad?telt)unb  unb  2«länber  ebenfo  üiele  u.nr!lid)  i^erfd^iebene  (SpecieS 
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oor  unb  [ie  alle  begatten  fid)  erfat^rungigmäBig  frud^tbar  mit  einanbev,  fo= 
batb  bie  S^-treme  ber  natürtid^en  Körpergröße  fein  pl;i)[ifd)eg  ^inbernip 
bieten  unb  (Srjiet^ung  ober  ber  gefteigerte  @efd)(ed;tt^trieb  bie  gegen= 
feitige  5lbneignng  überwunben  f)at.  ®ie  Sungen  auö  biefer  SBermifd^ung 
pflanzen  fid»  nntcr  einvinber  ebenfc  gut  iine  mit  ben  (Stammarten  fort. 
3)ie  .^aitiMjuube  beiveifen  fomit  auf  baö  5(Uerentid)iebeufte,  baß  ^aftarbe 
iDtrfUd)  verfd^iebener  ^^rten  fid)  fruchtbar  unb  Generationen  I;inburd^ 
mit  einanber  begatten.  S)iefe  üon  ber  9iatur  fetbft  aütäglid)  gebotenen 
X^tfac^en  finb  fd)lagenber  afö  atle  jene  berein^elten  S3erfucbe  unb  ju^ 
fälligen  23eobad;tungen  an  9}?aultl)ieren  unb  33öden,  an  2BoIfg=  unb 
(^ud)gl)unben,  an  B^^ftgen  unb  guten.  Ser  fic?^  üon  i(;rer  einfad^en 
2Ba£)rl;eit  nid)t  überzeugen  iüiü  ober  nid^t  überzeugen  !ann,  ber  ttjut 
iebenfaüö  beffer,  ftatt  in  ber  9iatur,  in  ber  23tbe(  ju  tefen  unb  aug 
biefer  bte  @röJ3e  unb  Seiöi)eit  feine§  @otte8  ju  erforfd^en,  aber  er  mag 
anc^  feine  5luffaffung  ber  göttUd^en  Offenbarung  für  fic^  bef)alten. 

3)ie  23e(eud;tung  beö  ^2trtfriteriumi^  no.d}  ber  Saftarbfrud)tbarfeit 
füfjrte  ung  ab  üon  ben  aügemeinen  Definitionen  beö  2lrtbegriffi§ ;  tinr 
fet>ren  ju  benfelben  jurüd,  um  außer  Sinne  unb  58üffon  nod^  einige 
anbere  2lutoritäten ,  groß  unb  ftein,  barüber  ju  üernef)men.  'äi^  bie 
befanntefte  unb  jugteid^  bebeuteubfte  nac^  jenen  aieformatoren  tritt  unö 
Oeorg  ßüüier  entgegen,  beffen  burd)bringenber  «Scharf finn  unb  njeit 
umfaffenbe  gorfd)ungen  ber  3oo(ogie  unb  ifjren  ^ülföwiffenfc^aften  eine 
üöüig  neue  @pod;e  bereiteten,  über  tr»e(d)e  tuir  noc^  nic^t  gan^  l)inau§ 
finb.  (Sc^on  in  ber  Slügemeinen  ßoologie,  meiere  baö  9tefu(tat 
feiner  frü^eften  Unterfuc^ungen  tüar,  üerbreitet  fi(^  (Süüier  über  ben 
ißegriff  ber  Slrt  unb  'Abart  (33arietät,  «Spielart).  X)ie  äuf^eren  ?eben^i= 
bebingungen  mit  i(;ren  ßufältigfeiten ,  Ä'(ima,  Semperaturiued^fet, 
35ater(anb,  9ia()rung  u.  f.  t».,  üben  einen  unüerfennbaren  Einfluß  auf 
benDrganiömuö  auö,  ber  fic^  beiSäugetfjierenj.^B.  in@röße  unbgär= 
bung,  in  ber  Sänge  unb  ®id^te  ber  35el;aarung,  überhaupt  in  ber  Der^ 
änbertic^en  25efd)affenf)eit  ber  äußeren  unhjefentlic^en  (SigentI;ümUd)= 
feiten  auöfpric^t.  1)iefe  luec^felnben,  jufälligen  (Sigenfd^aften  d)ara!te= 
rifiren  bie  ^Barietäten  unb  «Spielarten.     31)re  ©renjen,  ben  Unterfdjieb 


beö  ßufäüi^en  tooit  bem  Qöefentlid^en  fanu  nur  bie  ^Beobachtung  evmtt= 
te(n  unb  feftfteacit: 

bie  %xt  ober  ©l^ecieö  bagcgen  begreift  alte  biejenigen  3nbiüi= 
buen  it)etc^e  üon  benfetkn  klettern  abftammen  unb  einanbev 
ebeufo  ä^nUc^  finb  tt'ie  biefe  unter  fid;. 
®ie  '^el^uUd^feit ,  ba«  tüic^tigfte  9Kcment  be^  Sßegriffeö ,  befc^ränft  unb 
beftimmt  Süüier  burc^  bieHebereinftimmung  ber  tüefentüd^en,  conftanten, 
öon  sufäHigen  äußern  SinfHiffen  unabf)ängigen  (gigent^ümtid^feiten 
unb  f^ric^t  \iä}  bann  gegen  baS  auf  bie  Unfrudjtbarfeit  ber  23aftarbe 
begrünbete  ^Irttriterium  gan^  beftimmt  bat;in  auö:  „man  barf  baraue, 
bajj  jTOei  üerfd)iebene  Ülaffen  \iä}  frud^tbar  begatten  unb  fort^flanjungg- 
fähige  ^aftarbe  jeugen,  ntd^t  fc^tiet5en,  ba^  fie  berfetben  (Specieö  an= 
ge{)i3ren  unb  urfprüngtid)  nic^t  toerfd^ieben  getuefen  finb." 

(5g  ift  nic^t  me^r  bie  Sage ,  ßa^t  unb  gönn  ber  äußern  Sl^eile, 
in  toetd^en  ber  9Jteifter  ber  neuern  B^otogie  baö  fpecififd)e  äöefen  ber 
Stiiere  fud)te,  gerabe  biefe  finb  üietmel;r  ben  Bufäüigfeiten  am  meiften 
auögefe^t,  fonbern  bie  conftanten  (Sigentt)ümUd}!eiten  atter  Drgane 
beftimmen  nunme'^r  bie  Slrt  unb  (Sattung.  9J?it  n^etc^  ungeheurem 
^JiuftDanbe  üon  feinen  unb  fc^arfen  23eobad)tungen,  mit  tvelc^en  umfaf= 
fenben  unb  grünblid^en  Unterfud^ungen  (Süüier  ba^  natürlidje  SBefen 
ber  Zi)'m'c  beftimmte ,  bie  f^^ecififd^en  unb  generif^en  S^raftere  ermit= 
telte  unb  fein  «Stiftern  be§  Sf;ierreid?eö  aufbauete,  babon  jeugen  feine 
roettberütiniten  Recherches  sur  les  ossemens  fossiles,  feine  Memoires 
sur  les  Mollusques  unb  feine  Le9on8  d'anatomie  comparee.  3)iefe  big 
^eute  nod^  unübertroffenen  arbeiten  begrünbeten  benn  aud)  bie  neuere 
f^ftematifc^e  ßootogie  unb  bie  it^iffenfc^aftüc^e  '^Paläontologie.  2Ber  il;r 
reid)I;a(tigeg  2}tateriat  in  fid)  aufgenommen,  »on  ilirem  betebenben 
©eij'te  burd)brungen  ift  unb  auf  il)rem  ©runbe  forfc^t,  ber  toirb  ofjne 
33aftarbftubien ,  aber  nid)t  mit  trcdenen  23älgen  allein  über  bag  SBefcn 
ber  ^Ärten  inö  SReine  fommen. 

(S:üi>ierg  33al)n  bred)enbe  'Arbeiten  für  bie  fi)ftematifd)e  S^otogie 
fanben  ben  üerbienten  23eifatt  unb  alle  auggejeidmeten  Bc'otogen  unferer 
3eit  forberten  auf  biefem  ©runbe,  in  biefer  9tid;tung,  in  biefem  ©eifte 
bie  SBiffenfd^aft  unb  feitbem  Ijat  fid?  eine  große  tluft  geöffnet  jiüifd^en 
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jenen  3'^'>to^en,  ii^eld^c  bloy,  untevirfjcttcn  unb  Denen,  h>e(d)e  bie  Unter= 
fc^iebe  burd?  Gvfenntnip  bei?  eigent^ümlid^en  Sefen^  3n  tecjveifen  fuc^en. 
^icr  nur  \>on  ben  Definitionen  be««  StrtBegviffeö  im  5lÜgemeinen  t)an= 
bcinb  nennen  \vix  jnnäd^ft  nod)  einen  an  (Eübier  fid)  anfetjnenben 
Stjftematifev,  bev  jföar  nid^t  in  ^uffteüung  neuer  (S^>ectei^  te6enber 
2;{;iere  fid)  SorBeeren  errungen,  ater  burd^  [eine  li^eit  umfaffenben 
3lr6eiten  and;  in  größeren  Greifen  be!annt  ift  unb  burd;  [eine  T{;citig!eit 
auf  ^a(äonto(cgijd)em  ÖeBiete  nid)t  ungetröf)n(ii^e  SBerbienfte  aud}  um 
bie  ®t)ftematif  fid?  ertDorfeen  l;at.  §.  33 renn  nimmt  bie  angefütjrtc 
Güoier'fc^e  35egriffgbefinition  auf  unb  Betont  ba^  9)?oment  ber  ?Ie^n= 
Iid)!eit  üorjügtic^  gegen  bie  ?innefd>e  5luffaffung,  inbem  fd^te^terbingö 
nid)t  ermitteü  n^erben  fann,  tr^ie  inel  Jnbiüibuen  jeglid^er  5Irt  bie  ur= 
f^jrüngüd)  erjeugeube  Äraft  gefd^affen  I)at  unb  iüelc^er  3lrt  bie  urfprüng= 
ticken  33erf^iebenf)eiten  ioaren.  3)ie  njeitcre  ißetrac^tung  ber  9le]^nlid)= 
feit  füf)rt  5ßronu  jn  ber  23ef)au^tung ,  ba§  in  bem  i^ac^ltierfe  ber 
naturf)iftorif d^en  Maffififation  aud;  nic^t  einmal  „%xt"  ein  einfadjer, 
fefter,  burd;  bie  9^atur  felBft  gegebener  33egriff  fei,  ^veil  eben  bie 
@ren3en  ber  ^letjnlic^feit  nur  burd)  bie  nie  enbenbe  2rfa^rung  ober 
Seofcad^tung  ermittelt  tverben  fiinnen.  2)a^  unfere  Sr!enntniJ3  ber 
9?atur  überl()au^t  in  ftetem  gortfdjreiten  inö  (Snblofe  ^tnein  Begriffen  tft, 
barin  ftimmen  tüir  bem  einfiditöüoüen  Paläontologen  üoüfommen  Bei, 
aber  ba^  fönnen  h^ir  if)m  nid;t  ^ugefteljen,  baji  unfere  (Srfenntni§  beS 
fpecififd)  eigent^ümUc^en  2ßefenö  einer  iegtic^en  %\^iex=  unb  '•:|3f(an5enart 
überl;au)M  eine  befdjränfte,  nie  ab^ufd^Iiejienbe  fei.  Daö  Slubium  ber 
^rten  unb  (Gattungen  ift  tr*ot)(  eine  t)erfuUfd)e,  aBer  teine  (5if^;j^u8= 
■^IrBeit,  bie  natürliche  (St)ftematif  l^at  an  bemfetBen  Bereits  einen  feften 
©runb  unb  23oben  fd)on  iveit  üBcr  bie  2(rteu  t)inau^  gelDonnen,  auf 
n^etc^em  fie  if)r  in  unBered^enBar  ferner  3ufunft  (iegenbeö  (Snbjiet  ganj 
fieser  verfolgt.  3Bir  3ief)en,  \vk  fc^on  früt;er  Bemerft,  ber  ®t?ftematif 
ifjre  "folibe  33afie  iDeg ,  foBatb  trir  bie  ^^eftfteüung  ber  in  ber  9?atur 
noii-füc^  Begrünbeten  ^rten  ber  2Bi£(für  üBeranttDorten  unb  tocnn  ber 
ernfttid^  ft)ftcmatifirenbe  33ronn  bie  tceitern  ^Begriffe:  @enuS,  S^mitie, 
Orbnung,  Älaffe,  gerabeju  BetieBige  fünfttid^e  ^^ädjer  eines  i^ac^toerfä 
nennt,  fo  fteÜt  erfidj,  irie  umgefef)rt  51.  Söagner  mit  feinem  fid^ern 
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SBegattuitijigh-iterium  cjes^en  feine  teid^tferttgen ,  )xmi  nur  gefärbten 
^rten,  mit  biefer  53el;auptun3  [etbft  in  offenen  SBiberf^ruc^  mit  feiner 
eigenen  'i]3va^i8,  in  iveld^er  ev  überall  bai?  n>ir!(id;e  natürliche  3Befen 
ber  ^2(rten  nnb  (Gattungen  jn  erforfd)en  ftrebt  nnb  mit  ber  er  am  '2lnf= 
Bau  be8  l»a^r^aft  natürlichen  <2t)ftemeig  ernfttid;  2(ntl)eil  nimmt.  @leic^ 
feine  etngel^enbe  nnb  umfaffenbe  Erörterung  über  bie  5lu8artungen, 
\V)dd)c  er  ber  5Beleud)tung  be§  2lrtbegriff§  folgen  tä§t,  f^rid^t  beuttid) 
genug  für  feine  tiefere  Stuffaffnng  ber  Hauptfragen  ber  ©t^ftemvitif, 
nodi  melir  ^eugen  bauen  feine  f|>eciell  fi)ftematifd)en  wirbelten. 

ßüoierig  berül;mter  unb  um  ben  j5"ovtfc^ritt  ber  (2i)ftematit  g(eid)= 
fallö  t)od)  toerbienter  3eitgenoffe,  Samard,  faßt  ben  Slrtbegriff  in 
bemfelben  Sinne  auf,  aber  er  betrad^tete,  üor^üglic^  burc^  geologifc^e 
Unterfuc^ungen  geleitet,  baö  f|5ecififd)  eigentl^ümlidie  2Befen  at§  C'erän^ 
berlid),  aU  ben  nad)brüdlid)en,  jeitüd^eu  nnb  lüed^felnben  ßinbvüden 
ber  äußern  Sebenöbebiugungen  foii^eit  unterworfen,  baß  biefelben  eine 
üijltige  Umgeftaltung,  eine  Erzeugung  neuer  Slrten  beunrfen  l'önnen. 
Die  l;ierauf  bejüglidjen  Unterfuc^ungen  werben  wir  in  bem  Äopitel 
über  bie  ^Ibftammung  toou  einem  '^paare  näljer  fennen  ju  lernen  fud^en. 
3m  birecten  ©egeufa^  ^u  biefer  Samardfdjen  325anbeltl)eorie  fteüt 
ein  anberer  nod)  lebenber  ©t^ftematil'er ,  ber  Dreöbener  1'.  JReid)en  = 
bac^,  ben  5lrtbcgriff  auf,  iubem  er  beufelbeu 

alig  ben  Inbegriff  foldjer  3nbiüibuen  bctrad)tet,  Weld^e  in  allen 

toefentlid)en  3)?erfmalen  übereinftimmen  unb  tont  Urfprungc 

i^rcr  (Sd^ö^)fung  an  unter  unbcränberter  Sßeibel^attung  jener 

9J?erfmate  fid^  fortgepflanst  l;aben. 

Wit  iKcdjt  fet^t  2.  JReic^enbad)  an  bie  gtelle  ber  frud)tbaren  23e- 

gattung  bie  ^^ort^^flanjung  über^upt,  benn  biefe  begreift  aud)  jebe  5lrt 

ber  ungefd)ted^tlid)en  33ermet)rung  in   fiel),  weld?e  jene  offenbar  aug= 

fc^lie§t;  unb  befanntlid)  erljalten  fid)  burcfj  Änog)3en=  unb  Äeimbitbung, 

burd^  Ölleitung  bie  f|)ecififd^en  S^araltere  in  gleid)er  58el?arrlid^!cit  aU 

burc^  ^Begattung  fort.     %üx  baS  toon  ©tüier  l)eroorget)obene  9}?oment 

ber  5le!^nlid;feit  finb   in  biefer  Definition  bie  wefentlid^en  3D?er!matc 

gefegt.   Daburc^  ift  ber  begriff  fetbft  nid)t  eigentlid)  mobificirt  werben. 

Die  Ste^nlid^feit  bejietjt  fic^  nämlid)  auf  ben  gan'^en  DrganiSmuö ,  auf 
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feine  ivefeittüdicit ,  itnf evänt)evtid)eii ,  luic  auf  feine  3nfäUii3eii  unb 
öariabeln  (5f)ara!tere.  1)te  eine  %xt  repräfentirenben  6j.em|)Iare  finb 
nid)t  ibentifd),  tveil  ^eiviffe  9)?erfmalc,  bte  rein  äu§erUd;eu,  bie  inbi= 
oibuellen  Derfd^iebene  finb  unb  not^tüenbig  öerfc^iebene  fein  muffen,  notI;= 
icenbi^  barum,  tüei(  bie  5?atuv  bie  (?j-emp(cire  nid^t  6(oJ3  ]cii)it,  fonbevn 
ebenfalls  nod)  unvHid)  untevfdjeibet,  unb  bie  Sßebingun^eir,  unter 
n.^e(d;en  aud^  bie  blof?  äui3ertid)en  ^^ormen,  bie  jufäÜigen,  iubiinbuellen 
Gigentf)ümUd;feiten  in  ber  9Jatur  entftel^en  unb  forte^-iftiren,  nie  abfotut 
gteid^c,  bal^er  nie  ben  üöüig  gteidjen  (£inf(u^  ausüben  fönnen.  ®er 
5lugf^jruc^:  !ein  St  gleicht  bem  anbern,  fein33Iatt  bem  anbern,  ift  gan^ 
iiBaI;rf)eit  aud)  für  bie  tf)ierif(^en  ©eftatten.  —  3n  ber  geftfteUung  beö 
^itrtbegriffg  burd^  bie  ir^efentUd^en  9)terfmale  bagegen  ift  eben  nur  ba^ 
fpecififd)  eigentt)ümU(^e  SBefen,  ba«f  eigentlich  58egriff(id)e,  ber  J^tj^uö 
ber  %vt  berü(ffid)tigt ,  bie  unipefentüc^en ,  fc^toanfenben ,  sufäüigen 
(Sigenfd)aften  finb  au^gefc^Ioffen ,  \\^di  fie  nic^t  baö  SBefen  ber  ?lrt, 
fonbern  t>a&  ber  Snbitibuen,  ber  (S^-empkre  c^arafteriftren ,  beren  @e= 
fammtf)eit  boc^  erft  bie  %xt  <xn^ma<i}t  9Be(d)et^  bie  iüefentlic^en  9)?er!= 
male  einer  2trt  feien,  fann  tüie  bie  Slef^nüdifeit  ber  eine  beftimmte  %xt 
conftituirenben  (Sj-em^^tare  nur  bie  birectc  23ecbad>tuug  ermitteln. 

%Ci\t  mel^r  ber  Suricfität  aU  i^rer  tniffenfd^aftüc^en  23ebeutung 
fjatber  ertoäl^inen  h?ir  noc^  eine  T)efiuitiDn  be^^  ^rtbegriffi^ ,  u^etdje  ber 
33ater  §.  5BreI;m  —  tt>er  fennt  ben  erfaf)renen  Drnit^otogen  nii;t?  — 
ber  53erfanimlung  ber  beutfc^eu  Druitfiolcgen  unb  felbft  ben  3'^ofogen 
bei  ber  eben  Statt  getrabten  3?erfammtung  ber  beutfdjen  3?aturforfd)er 
unb  Sler^te  in  2Bien  jur  Slnna^me  bringenb  em^fc^Ien  ^t: 

@ine  9lrt  begreift  eine  fold^e  9teif)e  bon  @efd^i3pfen ,  welche  in 
SJJaffen  jiemlid;  einerfei  @ri3^e,  @efta(t  unb  mit  wenigen  3(u8= 
natjmen  einerlei  garbe  unb  3eic^nung  fjaben. 
Damit  trirb,  of)ne  ben  reellen  53erbienften  unfereö  etjrtoürbigenDrnitljo^ 
logen  ju  naf)e  ju  treten,  bie  ®i)ftematif  noc^  treit  über  Sinn^'tS  ^dU 
alter  jurüdgetviefen.  @rö§e,  ©eftatt,  garbe  unb  ß^ic^nung  finb 
gerabe  biejenigen  9??erfmale,  iceldje,  toie  duüier  unb  Samarcf  fd^on 
nad)brü(füd)  ^erüorfjoben,  beut  Bwf*'^^  äußerer  ßinflüffe  am  meiften 
auggefe^t  finb,  fie  finb  bie  borjügtid)  beränber(id;en,  bie  eigentUd) 
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unrt>efeiitnd}en.  iBiv  bürfen  bem  Drnitf)plDgeit  nicfet  ocmerfen,  ba^ 
nad)  feiner  I)e[inittDn  bie  iungen  ^Scget  anbere  9(rten  re^räfentircn  att^ 
tf)re  5(etterit,  ba§  ä)?änurf)en  fet)v  '^äitficj  vxnbever  5lrt  fein  müfUe  a(i^ 
ba§  il)m  jngetjöriije  SBeibdjen,  aber  h>iv*  erinnern  il;n  an  bie  ungeheuren 
6rölle=3)ifferen5en  unfereg  gemeinen  Äar^fen  unb  §ed;te§ ,  an  bie  un= 
ü6erfet|bare  ^ormenmanid)fattigf'eit  gefcüig  beifammentefeenber  ?luftern, 
an  bie  hjcc^felnben  (Meftatten  ber  an^  ccntracti(er  (Snbftanj  gebi(beten 
^^rotojoen,  an  bie  Färbung  unb  3eicf?nwng  unferer  ^unbe  unb  '^ferbc, 
-!pü^ner  unb  Siiauben,  (Sdjneden  unb  9}cufd)etn.  @i(^t  eö  bod;  5(rten, 
lüeld^e  in  J^anfenben  üon  (Syem^'^taren  nod)  immer  nidjt  bie  eiuertei 
©röf^e  unb  ©eftalt,  i^arbe  unb  3ei'i)nung  erfennen  (äffen,  i»a§  fangen 
tok  mit  ifjnen,  njais  mit  5lrten  in  nur  tüenigen  unb  einjetnen  ©j-cm^Ia^ 
reu  an?  Unb  t)aben  benn  bie  2if)iere  fein  Seben,  feine  Organe,  bie  il}x 
:Sefen  Beftimmen,  ba§  ir>ir  fte  lr»ie  ben  SSergfrt^ftall  bom  gemeinen 
.^iefetftein  nur  burd>  @efta(t,  f^arbe  unb  ßei^nung  unterfdjeiben 
fotlen! 

Unb  bod)  ftel}t  33ater  58ref)m  nic^t  ifotirt  mit  feiner  ttorireltUc^en 
2lnfi(?^t ,  er  fiat  auf  bem  (Gebiete  ber  ft^ftematifd^en  ''l^atäontotogie  einen 
@efinnungggencffen,  tvetc^er  ben  ^Irtbegriff  gar  nodj  f)anblid)er  faf^t. 
Duenftebt,  mit  fettenem  ©fer  bie  Ur3eit  (SdjUjaben^  erforfc^enb, 
begreift  nämtid) 

alte  fo(d)e  Snbiinbuen  in  eine  'ävt,  lr>e(Ae  burc^  mart'irte,  mit= 
telft  5ßefd)reibung  unb  3eid;nung  leidet  mittl;eitbare  Ä'enn3et(^en 
bcn  anbern  gefc^ieben  [inb. 
Söafjrtid),  ^"^raftifd^er  unb  t)anbgreifüd)er  fann  eine  5(ntDeifung  für 
•Specieigträmer  nid^t  gefaf^t  tverben.  (Sin  fc^luarjer  unb  ein  n?ei§er 
■ißubet,  ein  aufgesüßter  fürftüc^er  SRa^^e  imb  ein  abgetriebener  Drofd^= 
fenfd^immet,  ein  oerfalfter  unb  ein  üerÜefter  ^Immonit,  fie  alle  rcsrä= 
fentiren  nac^  fd)tt3äbifd)em  ^rincip,  n^eil  teid^t  unterfd^eibbar,  berfc^iebene 
S^ecieS,  ebenfo  trie  bie  brittefiatbfüfjtgen ,  fünffüßigen,  ftebenfüfjigen, 
5rt>ölffü§igen  unb  ad^tje^nfüpgen  @aüiate  im  fc^iüäbifc^en  StaS.  Snbeß 
gilt  in  ®d)iüaben  ncd)  ba§  <Sprid)tüort:  feine  5t eg et  cljnc  5(ui3naf)mc, 
unb  man  barf  feineSWegö  bie  Ouenftebtfc^en  Wirten  mit  ienem  teic^t= 
fapd^en  Kriterium  ))rüfen  ober  gar  il^ren  Slutor  für  einen  gemeinen 
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Ävämer  ^(ten.  @r  begreift  ja  uittev  feinem  Ammonites  flexuosus 
üiiüig  ri^^enlofe  vinb  beutlidj  gevip^Jte  ©dualen,  unter  Ammonites 
Lambert!  magere  formen  mit  fd;mal  dualer  3J?ünbung  unb  macroce^ 
)3l^aten=al;nüd)  aufgefd^tücKene,  unter  A.  angulatus  Öe^ufc  mit  niebri* 
gern  9)?aute  unb  geringfter  Snüotulntität  unb  fotd;e  mit  f)of)eni  Tlank 
uub  ftarfer  Suijolubilität.  'DaJ3  Bei  ber  fd;träbifd)en  3(uffaffung  beä 
^itrtbegvifft^  bie  (Gattungen  ü6e(  luegfommen,  fcebarf  faum  berörtoä^nung' 
Ouenftebt  nennt  fie  fd^Iec^ttjin  tünft(id)  unb  nid^t  in  ber  9fatur  begrün= 
bet  unb  erfcnnt  toirftid)  in  ben  aut^ge.jeidjnetften  ©attungöt^pen  rcie 
ben  (Sfa^f)iten,  um  ein  fpecielleö  23eif^iel  anjufüfiren,  nur  franf^afte, 
terfrü)>)3e(te  Slmmoniten.  ^netteid^t  er^Iten  i»ir  nocf>  eine  ^atl^ologie 
ber  fd^tüäbifd^en  33or5eit. 

GnbUd)  füf)ren  mx  audj  ^Pnrmeiften^  (Erörterung  beei  5.(rt6e= 
griffe  an.     1)erfeI6e  nennt 

2lrt  eine  ©ru^^e  üou  'Jkturför^^ern,  iüeldje  in  allen  ifjren 
»efentlid^en,  untoeränberlidjen  9}?erfmalen  mit  etnanber  ü6cretn= 
ftimmen.  ®er  23egriff  ber  9lrt  ift  mitl;in  (Songruenj,  b.  f).  nid^t 
Ho§e  @teid;f)eit,  fonbcrn  and)  3(ef)nü(^feit  ifjrer  ©lieber. 
1)ie  5lrt,  fät)rt  berfetbe  ^ur  iceitern  (Erläuterung  fort,  ift  bie  niebrigftc 
aUerfi;ftematif^en©ru^)?en,  bat)er  bie  feftefte  unb  gteic^förmigfte ;  unter 
t^ren  ©liebern  finben  !eine  SSerfd^iebenl^eiten  me^r  ftatt,  alle  waren  öon 
iefjer  unter  biefer  ©eftalt  unb  befleißen  fort  burd^  ß^wgung  neuer,  con= 
grnenterSnbiüibuen.  3)ennoc^  lönnenStbänberungen  an  loeniger  ir»efent= 
lid>en  9)^erfmalen  (ber  garbe,  ©ri3|3e  u.  a.)  üorfommen  unb  fold^c 
gormen  nennt  man  «Spielarten  (baö  ftnb  Srel^mS  eigentlid^e  Strien). 
3)ie  @ntftel)ung  berfelben  l^ängt  üon  sufäüig  herbeigeführten  Umftänben 
ab  unb  fann  nid)t  für  jeben  gaü  im  3SorauS  beftimmt  icerben.  3)tc 
Slufftellung  einer  icaljren  Slrt  ift  nic^t  fo  gan^  leicht  unb  erforbert  ein 
fel)r  umfiAtigeS  33erfal)ren.  2(tö  Slrtc^arafter  gilt  bie  ©umme  ber 
tüefenttidjen,  bie  5lrt  beftimmenben  SJJerfmcile.  —  Unter  ©attung  be= 
greift  bann  h)eiter  Surmeifter  folc^e  Strien,  bie  in  geiüiffen  Sigenfc^aftcn 
tüefentlic^er  Xljeile  ober  Drgane  mit  eiuanber  übereinftimmen;  i^r  5öe= 
griff  ift  mitl)iu  ber  ber  ©leic^ljeit.  ®aö  natürliche  ©t^ftem  berüdfici^tigt 
bie  Uebereinftimmung  aller  Drgane  unb  bilbet  feine  Slbt^eilungen  nur 
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ba,  too  fid}  ^biDetd^un^en  üon  burd^gteifenber  S^iJid^tlcjfeit  an  ben  Dr= 
ganen  fcemerfeit  taffen.  (iin  rtdjtiger,  burd)  Srfal^ritng  geläuterter 
33Iicf,  ein  gleid)  ftd^erei^  ©efüf)!  »om  2Bert{)  ber  anfgefnnbenen  Untere 
fd^iebe,  foir^ic  bie  UeBerjengung ,  bviß  man  nur  ii^a^rl;aft  natüvlid^e 
©atlungen  annel^men  bürfe,  biefe  Gtgenfd^aften  fcilben  ba^^  gtürfUdie 
2;a(ent,  bem  man  fid)  Bei  ber  58ilbung  ^cn  Gattungen  un6ebingt  an= 
»ertrauen  unb  baö  burd^  3a^relange  lleBung  au^erorbentlid^  geftetgert 
werben  fann.  9?atürlid^  ift  ein  @attung§d)ara!ter,  tDenn  er  bon  allen 
Drganen  fjergeleitet  würbe. 

1)CL^  fpecififd)  eigeutl;ümtid)e  SBefen  einer  jeben  natürlidj  begrün^ 
beten  2lrt  ücgt  atfo  nad>  33urmeifter  nid;t  in  nur  einem  9J?ert'mate,  nic^t 
in  beliebigen  ober  ettva  in  jufdttigen,  burd;  äußere  (Sinftüffe  tranbetbaren, 
fonbern  in  einer  (Summe  unabänberlic^er  unb  fo  fel;r  beftimmenber, 
ba^  fie  (5ongruen3  ber  fpecififd^  ibentifd^en  ©eftatten  bebingen,  njogegen 
bie  ©umme  ber  (5!^araftere  einer  ©attung  nur  ®(eid)f)eit  erzeugt.  2Bie 
fd)triierig  eö  ift,  n^ie  »iet  Äeuntniü  unb  Um[td}t  e8  erforbert  bie  h^efent= 
ticken,  unabänber(i(^en  9Jferfmale  ber  3(rten  jn  ermitteln,  barüber  fpäter 
ein  3Beitere^. 

T)ie  bigtjer  angeführten  S3egriff§befinitionen  finb  toon  ßootogen 
aufgefteüt  iüorben ,  iDetd^e  fid)  I)au^^tfäd){id^  mit  ber  (Stjftcmatif  unb  ber 
fcefd^reibenben  ßoofogie  befc^äftigten,  atfo  über  ben  ?(rtbegriff  enbgültig 
ju  cntfd}eiben  tjaben.  (5ö  gibt  inbej^  nod>  anbere  5Rid)tungen  auf  biefem 
©ebiete,  eine  ))f)l)fiotogifd)e  unb  eine  natur^liitofo^^fjifdje.  ^ür  beibe 
f)at  big  ie^t  ncc^  ber  Strtbegriff  nid)t  bie  t)cl)e  2Bid)ttgfeit  erlangen 
fönncn,  irtelc^e  it)m  tbaö  natürlid^e  «Softem  beilegen  muJ3.  ®ie  ^f)>^fio= 
Iogif(^e  JRic^tung ,  erft  in  ben  legten  3af)ren  mit  grij^erer  S^eilnatjme 
tterfotgt  unb  allerbingö  fc^on  jegt  3um  offenen  ©egenfag  jur  ftreng  ft)ftc= 
matifd^en  fortgefül^rt,  trifft  bei  i(;ren  gegeninärtigen  Unterfud^ungen, 
tüetdje  bie  Snttfidetung,  Sebeutung  unb  bie  i^wnctionen  ber  cinjetnen 
Organe  unb  bereu  2(;eite  auf^utlären  ftreben,  nur  f)in  unb  lineber 
erft  auf  fpecififc^e  (£igentl)ümtic^feiten.  5f)rer  9}?etf)obe  gefit  nod) 
bie  (Sid>er!)eit  unb  ©d^ärfe  ab,  'a>dd)z  bie  genaue  (Sr!enutniß  be§  f^e= 
cififd^  eigentf)ümlid)en  aBefenö  unb  beffeu  (ifjaraftere  erf)eif(!^t.  ®od; 
n^irb  ber  geiuattige  (2inf(u§,  bcu  fie  bereitt^  auf  einjelnc  Xt;ei(e  ber 
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(Sijftematif  auegeübt  t)at,  einft  aud;  für  bie  i^eftftellung  ber  %ickn  itnb 
(Gattungen  ton  größter  33ebeutung  iterben.  33ei  i^vem  vorläufig  noä) 
geringen  3ntere[fe  an  ben  5lvteu  ^at  fie  felbftoerftänbüc^  ftd)  auc^  nod) 
nt(^t  geäußert,  in  ivetc^em  ©inne  fie  baö  SBefen  ber  ©pecieä  auffaßt, 
iüenigften^  ift  ba§ ,  tca^  in  untergeorbneten  JRegicnen  f)ierü6er  taut  ge= 
lücrben  ift,  für  unfern  ^'mtd  cf)ne  allen  2Bertf).  —  %i\d}  bie  natur= 
^'>{)i(cfo|>f)ifc^e  (£d)ule  iribmet  ber  ^trt  nid)t  bie  berbientc  ernfte  Stufmerf^ 
famt'eit.  35on  bem  allgemeinen,  bem  33egriff  be§  t^ierifd)en  Drganiä^ 
mu§,  3u  bem  ©^ecietten,  ben  gamilien,  ©attungen  unb  Slrten  fc^ritt- 
Greife  f)erabfteigenb ,  Begnügt  fie  fic^  getröfintid)  mit  ber  Srf'enntni^  ber 
©efe^mä^igfeit  in  ber  organifd^en  3ßelt  im  Sdigemeinen  unb  terüert 
fd^on  t»or  2ln!unft  Bei  ben  (Gattungen  unb  Wirten  baö  Sutereffe.  ®o 
meint  3.  33.  £)!en,  ber  befanntefte  53ertreter  biefer  3li(^tung,  ba^ 
2;^iere,  toelc^e  fic^  of)ne  9JotI)  unb  3^*n9  ^^^  einanber  paaren,  ju 
einer  2lrt  geficren.  ©ben  biefer  33egattungöfäf)igteit  liegen  nennt  Dten 
auc^  (Specieg  nic^t  2trt,  fonbern  ©attung  unb  toa^  iüir  mit  ©attung, 
@enu8,  be5ei(^nen,  fjeiJ3t  bei  i^m  ®i^>^>e. 

2Bir  ittürben  bie  3(nnjenbuug  beö  jcclcgifd^en  '^rtbegriffi^  auf  ba«i 
9J?enfd)engefd)(ed)t  3erftüde(n,  ivcttten  tüir  nad)  ben  angefüf)rten  33c= 
griff^befinitionen,  toet^e  bieS3erfd>iebenartigfeit  ber  joologifc^en  i3tanb= 
pnttttt  tootlfcmmen  auSreic^enb  bart^un,  fc^on  je^t  bie  9}?enfd)enraffeu 
prüfen.  Um  un§  ben  joclogifd^en  5trtbegriff  ganj  !(ar  ju  mad;en, 
muffen  ttir  ucdj  bie  SBerfftätten  ber  2lrt  mad^enben  ßoot'^gen  befud)en, 
ifjre  ?lrbeit3mett;cbe  fefbft  in  5lugenfd)ein  nef;men.  2Bir  gerat^en  bort 
freilid^  auf  Siujeln^eiten  unb  ©pi^finbigfeiten,  iveld^e  Diele  meiner 
?efcr  crmüben  möchten,  inbe§  Rubelt  e8  fid;  {)ier  um  bie  f)oc^tci(^tigc 
i^rage  über  bie  3lrteinf)eit  beö  9}Jenfd)engefd)(ec^tg ,  für  bereu  ©rtebi^ 
gung  n)of)t  Seber  eine  uugea^otinte ,  unerfrcu(id)e  5(rbeit  nic^t  fc^euen 
foüte,  unb  ba  man  boc^  ben  33ogel  an  ben  i^ebern  crfennt,  beu  9Jteifter 
an  feiner  5(rbeit:  fo  genügt  fd)on  ber  Sinbtid  einiger  Wirten,  um  un3 
öon  bem  <Stanb^unfte,  bem  ^rinci^je  ber  5lutoren  5luf!Iärung  ju  üer= 
fd^affen.  3)enn  nur  biefe  fu(^en  n>ir  ja  in  ber  5ootogifd)en  'ißrajiö, 
nid)t  ba'g  ganje  §eer  ber  5lrten,  lr>e(c^eg  ununterbrodien  auf  bie  33eine 
gebracht  wirb. 

3* 


36 

2Bie  [ic^  lic^th'äunltd;  graue  33(attnafeit  bot  f)ell  ge(b6räunUd?cn 
mit  grauröt:^It(^em  Slnfdtge  f^Jecififd)  unterf (Reiben,  Ijabm  lt>ir  fd;on 
früher  fcei  einem  gelegentlid^en  5ßlid  in  baö  3}?ünd^ner  50üIogifd)e 
(Safeinet  crfa'^ren.  SBoHten  tüir  allein  banad)  21.  SBagnevö  (St)ftematif 
fceurtljeiten ,  lüürben  iDir  un§  bem  23omurfe  bev  Seid)tferttgfeit,  (5in= 
feitigfeit,  Unac^tfamfeit  auöfe^en.  Q^  liegt  ein  neuer  Cuartaut  über  bie 
®äugetl;ierarten  t»or  unb  icir  t)a6en  i!^n  Une  bie  früfiere  ganje  'üid^e. 
aufmerffam  burd^muftert.  ®a  finben  fid)  benn  aud^  ein  ^^^aar  5trten, 
»elc^e  außer  mit  'pelj  unb  (Solorit  noc^  mit  ©d^äbet  unb  @e6iß  au8ge= 
ruftet  [inb;  fie  werben  un§  für  bie  3lrtfriti!  ber  9}?enfd)enraffen  einen 
fid^ern  9lnt)aÜ  geit)ä^ren.  (So  ift  ein  iceipäuc^iger  tufu,  Phalangista 
hypoleucus,  aug  einer  unSefannten  ©egenb  9^eu!)onanbg,  ber  fid;  burd> 
bie  bunf'le  i^vir6e  feiner  £>t»erfeite  üon  bem  gemeinen  i^ud^^t'ufu,  Phalan- 
gista vulpina,  imterfc^eibet.  Sin  feinem  ®d;äbel  finb  bie  «Stirnbeine 
ettüa§  mel^r  eingejogen  unb  in  ber  dMttt  me^r  üertieft,  fonft  ftimmt  er 
mit  bem  ^nc^öfufu  überein.  2)ie  jtoeite  befd^äbette  Slrt  ift  ein  n3ei§= 
fc^näujiger  ©olbtuurf,  Chrysochloris  albirostris,  auögejeid^net  burc^ 
ben  DJJangel  einer  Sluftreibung  in  ber  ©d;äbelgrube  üon  Chr.  rutilans. 
(So  lüürbigt  ber  gro^e  SJ^aftosoolog  bie  innere  Drganifation  feiner 
^ilrten,  fo  h)äl)It  er  bie  iüefentlid^en  9}?erfma(e  berfelben.  äBo  ift  ber 
^roto!olIari[d>e  9^ad)töei§  öon  ber  Unfruc^tbarfeit  i^rer  iBaftarbe?  — 

Unter  ben  englifd^en  äooti^Ö'-n  ßermelirt  @ral)  bie  ©äugetijierc 
alliäl^rtic^  um  eine  anfel)nlic^e  Slrtenjal)!,  ol;ne  2lui^nal;me  nur  nad) 
garbe  unb  '^^etj,  nad)  bem  25alge  überfiau^t  unb  Jeber  ^(id  auf  ben 
©(^äbel  ober  ba§  ß^m^f^^ni  bringt  eine  neue  ©attung.  ®a  gibt  eg 
eine  Chilonycterls  fuliginosa  auf  ^a^ti,  tt»etc^e  fi(^  burc^  bunllere  garbe 
unb  größere,  merflid;  fdjmälere  Dl^ren  »on  einer  Ch.  Macleayi  unter= 
fci^eibet,  ioelc^e  felbft  nod>  mel)r  mit  Ch.  quadridens  übereinftimmt; 
ferner  eine  fc^toär^lic^e  (Spii^mauö:  Corsira  nigrescens,  bereu  f|.^ecififc^e 
S^araltere  in  bem  fd^toärjlid)  bleifarbenen,  mit  9totl;  überlaufenen, 
unten  blaffen  'i^elje  liegen;  einen  SSeutelbild) ,  Phascologale  leucopus, 
mit  bunflerer  i^ärbung  aU  Ph.  albipes  unb  mit  fdjicarjem  ©d^lDanje; 
einen  Herpestes  ochraceus  buri^  bie  fdbttjar^e  ©djlüanjf^i^e  üon  H.  san- 
guineus  unterfd)ieben ;   ein  ganjeö  ^eer  t)cn  9D?äufen  unb   SWarbern, 


37 

'Def^t^inen  unb  (Secf)unben  unb  aubern  5(rten,  bie  nur  in  ben  (eic^teften 
garbentönen  unb  gavBenmifd^ungcn  trcdencr  iöätge  i^re  toefentlic^en 
@ti}entt)nmlid)fetten  tjciBen.  @culb  füt)rt  un8  bie  garfcentöne  feiner 
"Wirten  n^enic5ftenö  noc^  in  ben  ^riid^tigften  "^(btntbungcn  üor,  n^etd^e  biet 
fd^öner  finb  aU  bie  au^geftopften  23ä(ge,  aber  leiber  atö  ^ugenwcibe 
bod)  ju  foftf^^ieüg  finb  unb  baljer  für  bie  große  DJJefirjaf)!  ber  3ootogen 
gar  nid)t  ej-iftiren.  3n  3nbien  arbeiten  in  gleicher  SRic^tung  unb  mit 
gleicher  '^robuctiüität  fd^on  feit  mel^reren  3af)ren  bie  «Speciegfaferifen 
oon  §obgfon  unb  33(t)t^.  SluS  be8  le^tern  2öer!ftatt  erl^ielten  toir 
ganj  neuerbingö  auf  einmal  fieben  f^^ecififc^  »erfc^ieben  gefärbte  j^uc^S^ 
bälge,  triäl^renb  üon  Sfd)ubi  auf  feinen  SBanbernngen  burc^  "jperu 
mef)r  benn  taufenb  Sü^fCf  lebenbige  unb  tobte,  unterfudite  unb  in  aller 
50Janid)fattigfeit  itjrer  ^-ärbung  unb  Sefleibung  bod>  immer  nur  eine 
unb  biefetbe  ®^ede§  toiebererfennen  !onnte,  wäl^renb  auc^  unfer  ge= 
meiner  i^uc^§  unter  ben  auffaüenbften  ®ifferen5en  feiner  ^^ärbung  im 
(Sommer  unb  2Binter,  auf  58erg  unb  X^ol  unb  (Sbene,  in  9torb  unb 
®üb,  Dft  unb  SÖeft  immer  bcrfelbe,  in  feinem  fpecififd^en  Söefeu  un= 
t»eränbcrtid}e  JReinefe  ift,  b.t;.  immer  biefelben  @röpeni>ert;ä(tniffe  feineS 
Äör^erbaueö,  biefelben  ß^^nf^'^'^^^n ,  biefelbe  (3c^äbe(=  unb  (SMet= 
bitbung,  furj  in  allen  Zi}dUn  biefetbe  Drganifation,  baffelbe  9^aturetl 
unb  biefetbe  Seben§tüeife  fiat. 

(So  fd^nelt  tDerben  toir  mit  ben  Säugett)ier arten  anberer  ßootogen 
ni(^t  fertig.  (Sie  i^ertangen  für  eine  einzige  '^rt  mzijx  ^ät  unb  2tuf= 
mertfamfeit,  aU  jene  für  ganje  ßenturien.  3}?an  fet)e  fie  nur  an,  bie 
'jßeterö  auö  9)Joffambique  einführte.  9?ac^bem  er  i^ftvbe,  §aar!teib 
unb  @rößenüert)ättniffe  geprüft,  ir>enbet  er  fid)  an  baö  3at>nftjftem  unb 
üergteic^t  beffen  einzelne  formen ,  bann  unterfu(^t  er  bie  (Sigent!^ümtid^= 
feiten  be§  (Sc^äbetö,  ber  SBirbetfäute  unb  beö  übrigen  Sfetetö,  be8 
S3erbauungfäapparateö  u.  f.  nv  9Jac^  einer  fotd>en,  ba^^  gan^e  SBefen 
betreffenben  llnterfu(^ung  tä^t  fi(^  bie  Sbentität  ober  ©ifferen^  mit  ben 
näc^ften  33ertüanbten,  bie  Sigentt)ümtid>feiten  unb  Unterfdjiebe  ber  3lrt 
fieser  feftftetten.  Unb  ujie  tief  bie  fpecififc^en  Sigenttjümtic^feiten  in  ber 
Drganifation  ber  (Säuget^ierc  bcgrünbet  finb ,  toie  fie  am  (Sd^äbet  unb 
ben  einjetnen  Zljdkn  beg  tnoc^engerüfteö  l^erüortreten,  baö  Ijat  fd^on 
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@eovg  Süüier  in  feinen  Recherches  sur  les  ossemens  fossiles  na(f)= 
gctoicfen;  irie  fic  .Bis  auf  bie  mifroffo^nfd^e  ©tructur  bcr  ^ai}nt  fi(i^ 
t>evfot9en  laffen,  bai^  f)at  SRid^arb  Diren  in  feiner  Berühmten  Dbonto= 
i}vapl)ie  bai\3ett;an.  Gin  fo  tiefet  nnb  gvünbUc^e^  ©tubium  beS  \\>td= 
fifd)en  (2äugett;iermefenci  kfä(;igt  ben  ^(id  and)  in  einjetnen  ^il^eiten 
eine«  unbefannten  Sl^ieve^^  nod)  bie  ii^ef entließen  9J?erfmaIe,  bie  tenn= 
jeidjen  berSlrt  unb  ©attung  ju  erfennen,  e8  le^rt  aber  aud),  ba^  feiere 
Wenberungen  be§  (Varbentone!?,  baß  eine  fd^warje  ober  braune  'Bd^voany 
fpi^e,  ein  f)et(ge(6er  ober  lüeiilUd^er  ^aud)  für  ben  f^^ecififdjen  S^^arafter 
oötlig  gleid^giUtig  finb. 

Xiie  Drnitl;olcgie  erfreut  fid)  einer  üie(  größeren  i;i;ei(na'()me  alö 
bie  ^J^aftojcotogie,  iveif  fd)on  baö  ^lenf^ere  ber  33üget  bnrd^iueg  ange= 
ncljmer  nnb  gcfiiüiger,  i(;r  33etragen  offener,  meift  aud;  freunbüc^er  ift 
a(8  ba§  ber  SKatten  nnb  Wäu\t,  ber  ^^iger  unb  ^atjiane.  Slber  auc^ 
nur  ba'3  3leu§ere,  baö  Bunte  ©efieber  I)at  3ntereffe  für  bie  gro^e 
<3d^aar  ber  Drnittjotcgen  unb  iineberuni  nur  fc^i^cit  aU  feine  (Sigen= 
tt)üm(id)feiteu  fofort  in  bie  ?tngeu  fallen.  3^'iefe  ©l^ftematüer  nnter= 
fc^eiben  if)re  5trten  Blof?  nad)  ber  ö'ärbnng,  nad)  ber  Sänge  unb  ^ddi= 
nung  ber  S(üget=  unb  3d)toan5febern,  ber  ©röj^e  beö  ©d^naBetä  unb 
ber  3^^)^*^  ""^  23eine.  9l6n3eid)ungen  in  ber  ©eftalt  be^  ©d^naBelS 
unb  in  ber  Sef(eibung  ber  gü^e  unb  Saufe  Bebeuten  fc^on  eigcnt^üm= 
lic^e  ©attungen.  5?ater  33re^m'g  2)efinition  beg  5lrtBegriff^  f^rici^t 
biefen  ©tanb^ninft  t(ar  genug  au§  unb  erf^jart  un8  bie  9}tüf)e  feine 
5trten  felBft  üorjufüt^rcn.  ®cu(b'(§  crnitI;D{ogifd)e  '^>rad?ttverfe  Beuten 
bicfe  9{id)tung  in  fünftterifdjer  ^e^iefjung  an^^  inbem  fie  an  äußerer 
SIeganj,  i^arBen^rad^t  unb  fünft(erifd>er  3luffaffung  ber  ©arfteünng 
bie  gatjje  crnit^otogifd)e  Literatur  ju  üBerBieten  fud)en.  %[^  SSeif^jiel 
feiner  3trtd)arafteriftif  biene  Andigena  cucullat.us,  beffen  hjefentlid^e 
SÄerfmale  in  bem  getBen  ©c^uaBet,  in  beut  tängtic^en  gted  feberfeitS 
bcg  fd^tüarjen  Unterfieferö,  bem  gotbgrünen  0lüden,  ©c^ultern  unb 
©(^toingenfpi^en  unb  ben  grüntidjgetBeu  (Steiß=  unb  (Sd^U^anjfebern 
liegen  fotlen;  unb  bie  Merula  vinitincta,  iretd}e  d)arafterifirt  ixnrb  burd^ 
bie  fd^tDÖrjIidjBraune  gärBung  am  Äo^f  unb  9?aden,  burd)  bie  rot]^= 
Braune  ber  DBerfeite  unb  ©c^uttern,  burd>  bie  Braunen  ofiüenfarBen 
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geranbeten  ©d^irinijen ,  ben  braunen  ©d^tuanj,  bte  tief  btänüd)  gvane 
33ruft,  bie  tüeinrotl;e  llnterfeite  unb  burd;  bie  (jelben,  Sänfe  unb  ^tiitn. 
®ie  9)fa§e  nac^  ^oU  unb  Sinten  loerben  gelüiffenfiaft  beigefügt,  ober 
\ok  e§  nid^t  mögtic^  ift,  bie  i^ein^eit  ber  garbenunterfc^iebe  biefer  Älaffe 
ton  Onomato^oeten  auö  ben  furzen  'J)iagnüfen  ju  füllten:  fo  üergeblid; 
bleibt  eine  Prüfung  ber  ©röBenangaben,  ba  bie  ©rensen  ber  gemeffe= 
nen  Äörpertt;eile  batb  enger,  balb  lijeiter  genommen  n^erben.  ^lud^  in 
ben  beutfd^en,  bem  grünbtic^en  ©tubium  ber  £)rnitf)oIogie  geiDibmeten 
Soiirnalcn  tt.nrb  biefe  ofcerfläc^Iic^e  S3atgtüi[fenfd)a[t  genährt  unb  ge= 
)3f(egt.  ©0  I;eif3t  eg  f)ier  in  einer  nionogra^)f)ifd)en  ^Bearbeitung  ber 
äl'JiJben  öon  33rnd)  g(eid)  in  ber  (Einleitung,  ba^  üiete  ä)?öoenarten 
einanber  fef)r  äl^nlic^  fef^en  unb  faum  burd)  ettuaS  anbere^^,  atö  burdj 
bie  ©riJf^eubifferenjen  ju  unterfd)eiben  feien,  unb  bemgemäf^  toerben 
benn  5trten  d>ara!terifirt  n^ie  Laras  glaucopterus  auö  tamtid)atfa  aU 
bem  L.  consul  im  ncrblid^en  Surc^^a  unb  ©röntanb  gauj  ä\)nü6)  bi^ 
auf  bie  ©d^tintngfebern,  hjetd^e  afd)grau  (bort  n?eii3)  mit  runben  ivei^en 
(Spi^enf(edeu  finb.  3llfo  in  afc^grauen  unb  ii^eij^en  ©d^iintngfebern 
liegt  ba§  ganje  f|>ecififd)e  3Befen.  Stnbere  garbenfl^ftematifer  arbeiten 
tvenigftenS  grünb(id;>  auf  i()rem  einfeitigen®ebiete,  inbem  fie  erf)ebüc^ere 
unb  me!^r  burd^greifeube  Unterfd^iebe  in  ber  Färbung  beS  ©efieberä  für 
i^re  ^rten  beanf))rnd)en.  Sluf  fieserem  ornittiologifdjem  33oben  fcetcegt 
fi(^  bagegen  ber  ^ICabemifer  2Sranbt,  inbem  er  im  ©efieber  felbft  unb 
im  <2fe(et  bie  fi^ftematifd^en  d^araftere  fud^t,  unb  mit  gröllter  ®rünb= 
üc^feit  erforfd)te  (Sf)r.  9?il^fd).  baS  eigentl^ümlid^e  f^^ecififd^e  unb 
geuerifd^e  SBefen  ber  35öget  foiuofit  im  äuj^ern  al§  im  innern  anatomi^ 
fc^en  33au.  @r  legte  feine  ©tubien  in  9J  au  man  ng  vortrefflichem 
Söerfe  über  bie  35ögel  ."Dentfdjlanbö  nieber,  i^etd^e^  alten  ornitf)oIogi= 
fc^en  2lrbeiten  aU  iÜfufter  bienen  foltte. 

®ie  ßntomotogen  unb  (2ond)l)lio(ogen  fonbern  fidj  fd^ärfer  uoc^ 
aU  bie  Drnitf)otogen  in  5n.>ei  ?ager,  |a  lel^^tere  t;aben  ben  Unterf(^ieb 
i^rer  J^fjätigfeit  neuerbingg  aud)  in  it)re  g-irma  aufgenommen,  inbem 
bie  9)Zatafo3oo(ogen  üeräd^tlid)  auf  bie  Jieftaceotogen  I;erabfe]()en.  ©ie 
t)aben  ein  IHec^t  baju,  benn  erft  bie  anatomif(^e  ltnterfud)ung  beö 
tr>ei(^en  tl}ierifd)en  Äör^>erö  fann  5luffc^Iuf3  über  baö  eigentt;ümü(^e 
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SBejen  einer  3tvt  gefcen,  fie  aüetn  biiut  unb  übt  be«  ©c^avftllcf, 
tueld^er  ben  Söert^  ber  in  ben  ©e^ufcn  gelegenen  Sf)ara!tere  fcemeffen 
fann.  Die  2lrkiten  i^on  !?ot)cn,  SKoquin  S^anbon,  'ä.  ®d>mibt 
unb  njeniger  Anbeter  jeugen  i>on  ber  ©rünblid^f eit ,  iretcfie  bie  ®l?ftc= 
matif  ber  3Betd)t^iere  erf)eifc^t.  §at  un§  bod^  Se^terer  bie  fpecififd)en 
(gigentf)ümlic()feiten  allein  in  ben  comj^Iicirten  @efd)(ec^tgorganen  ber 
^eliceen  in  einer  befonbern  ©rfirift  nad^geiviefen.  Seiber  »erfolgen  ni(^t 
atle  2D^aIafo5ooIogen  bie  ftreng  ft^ftematifc^c  Diid^tung  in  ii)ren  Unter= 
fuc^ungen  itie  bie  erii3ät)ntcn,  33iele  »erlaffen  ben  anatomifd^en  unb 
^f)i^[totogifd)en  ©tanb^^unÜ  nid)t  unb  fteüen  [i(^  mit  if)rer  ^^rinci^netlen 
53era(^tung  ber  Wirten  in  fc^rcffften  ©egcnfa^  ju  ber  iveit  überiüiegenben 
3af)t  ber  ^eftaceotogen,  it>e(d)e  efcen  nur  in  ben  fd^ön  ge^u^ten  ®d)aten 
3lrtunterfd)iebe  auffud^en  unb  Flamen  auf  9^amen  mit  lateinifc^en 
®iagnofen  auffjäufen.  ®a  genügt  benn  fd)on  ein  ©tadlet,  Dörfer, 
gälte  unb  JRippe  me!)r  ober  ireniger,  eine  etiua^  aBtüeic^enbe  ?lnorb= 
nung  ber  farbigen  58änber,  Streifen  ober  gteden,  ein  ettuaö  breitere^ 
ober  fd)mäleve§  Doal  ber  9)Zünbung ,  eine  größere  ober  geringere  5luf= 
treibung  ober  Krümmung  ber  2Birbe(  jur  (5infüf)rung  neuer  Slrteu ,  ja 
man  fann  breift  befjau^Jlen  jeber  Unterfcfiieb,  icetc^er  in  baö  Sateinifd)e 
fic^  überfe^en  läßt,  um  eine  ©iagnofe  ju  bilben,  reid^t  in  ber  2:eftaceo= 
togie  gur  ©l^ecieöbeftimmung  aug.  ®en  ioeid^en  fd^Ieimigen  Sßetüol^ner 
be«  ©el^äufeö  töurbigt  biefe  SKiffeufd^aft  n{d)t  eines  33tideö.  Unb 
anberg  ift  eS  ntd^t  in  ber  (Entomologie.  2Bä^renb  bie  2trten  eines 
{grid6fon,  23urmeifter,  S  oen?,  ■pictet,  SBeftiüoob  auf  erf)cblid)e 
gormbifferen^en  eines  d^arafteriftifd^en  OrganeS  ober  gewö^nüdjer  auf 
burc^greifenbe  53erfc^iebenl;eiten  im  ganzen  äußern  Körperbau  begrünbet 
finb,  fertigen  bie  metften  5lnbern  i^re  ^rten  mit.garben=  unb  @rö§en= 
unterfc^ieben,  mit  einigen  paaren,  "ipunften  ober  (Streifen  auf  ben 
gtügeln  ab. 

3n  anbern  2;^ierHaffen  treten  bie  berfd^iebenen  SHid^tungen  ber 
f^ftematifdjen  Unterfud;ung  minber  grett  I;eroor  als  in  ben  ertoäl^nten, 
f)auptfäd)Iid^  ireif  fie  fic^  an  grünbÜd^e  unb  umfaffenbe  Slrbeiten  an= 
tcl^nen.  Ueberbie^  fe^tt  biefen  Silieren  meift  aud^  ber  Sleij,  toetc^cr 
bilettantirenbe  gorfdjer  anfiel;!  unb  nad^  einiger  ^dt  fursireiliger  unb 
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angenet)mer  ®^>ie(erci  51t  ®t)ftematifcrn  ijcn  bcbeutenbem  SRuf  au^Htbet. 
2Bir  fönnteit  neben  5)  um  evtl  unb  53iBrcn  für  ?lm|jI)iMeit ,  neBen 
ßüoier,  33aleucienncö  unb  2lgaffi3  für  bie  '^i\d}t,  neben  SOHIne 
ßblüarbg  nnb  ®ana  für  bie  treffe  nnb  '']3cü^pen,  neBen  3oI). 
^OfüUer  nnb  Gb.  g-crBeö  für  bie  ßd^inobermen  nur  fe^v  untergeorb= 
nete  9?amcn  auf  biefem  (Gebiete  auffül;ren,  um  l;ier  üerfd^iebene  9}?e= 
t^oben  ber  ©^ecieiSBeftimmung  ju  fcejeid^neu.  9^od)  metir  gilt  bief?  für 
bie  Söürmer  unb  Snfuforien,  bereu  Unter)ud)ung  ba^  ernftefte  lDiffen= 
fc^aftUc^e  3ntereffe  erforbert  unb  beren  ©i^ftemati!  größeren  Si^eitö  nod) 
immer  mit  l^artnädigen  ©dilinerigfeiteu  !änH)ft,  ivetd^e  ben  nur  tänbeln= 
ben  3eitßertrei6  in  ber  9Zatuvfcrf(^ung  ©ud^euben  Don  t^ovn  I)erein  ab= 
fd)reden  unb  lebe  Hoffnung  auf  Serbeeren  nef)men.  %nx  unfern  3^*^^/ 
ben  5ooIcgifd)eu  5lrtbegriff  auf  baö  9)?enfc^engefd)ted)t  anjui^enben,  ift 
ein  näljereg  Singeljen  auf  biefe  bejüglidjen  arbeiten  nic^t  nötfjig,  um 
fo  tüeniger,  ba  anbere  al^  bie  Bereite  erii^al^nten  3Rid)tungen  ber  ©t)fte= 
matif  bvirin  nid;t  geitenb  gemad^t  k>orben  finb.  dagegen  fjaBen  tt>ir 
nod^  auf  bie  5trtbeftimmung  ber  üorii^eitüdjen  Sf)iere  einen  23üd  3U 
njerfen,  beren  ^enntnip  jur  ^eurtf;ei(ung  ber  ©t^ftematif  ü6erf)aupt 
^eutjutage  uuumgängtic^  nDtf)ti^enbig  geiDorben ,  auc^  für  unfere  5tuf= 
faffung  be«  StrtBegriffö  nid)t  üSerflüffig  ift. 

5lud)  in  ber  ft)ftematifc^en  ^atäontotcgie  ^aben  fidj  üon  Jefier  jn^ei 
t»öüig  üerfc^iebene  9iid)tungen  gegenüber  geftanben.  Die  (Sinen  fuc^en 
auö  ben  t)Drirett(id)eu  X(;ierreften  baä  eigentf)ümnd)e  SBefen  ber  unter= 
gegangenen  Wirten  ju  erforfc^en,  inbem  fie  nad;  ©eorg  Suüier'ö 
35organge  au§  ben  abtoeid^enben  58ilbung8ber()ältniffen  ber  ^etrificirten 
tiefte  bie  abtoeic^enbe  Drganifation  beä  betreffenben  Sljiereg  öon  ben 
nädiftüerltanbten  (ebenben  21f)ieren  erfc^Iießen.  33egreifüd)er  Söeife  er= 
forbert  biefe  9}ietf)obe  ber  2lrtbeftimmung  bie  grünblid^fte  Äenntuif?  ber 
Drganifation  ber  lebenben  !Xf)ierarten ,  i{;rer  joologifd^en,  anatomifc^en 
unb  ^f)i)fioIogif(^en  (5igentt)ümlic^feiten.  3)er  ©t^ftematifer  muß  tfiffen, 
lüetdjer  ^öd'er  unb  icetc^e  i^attc  am  3^^"^  ^^"^^  lebenben  (Säugetfjiere^ 
iuefentlid) ,  tcelc^e  jufäüig,  inbiöibuell  finb,  lüenn  er  nac^  beren  33or= 
fommen  einen  toereinjeüen  foffilen  ^<x^n  f))ecifif(^  beftimmen  itiK.  Tlxt 
biefer  auf  ba8  eiuge]()enbfte  ©tubium  ber  lebenben  Sf)iere  fidi  ftü^enben 
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Ö)rünbUd}teit,  vvet(l}e  bie  iDefentlic^ett ,  conftanteit  9Jtevfmcite  mt^  bev 
^Inaloßie  evfennt,  beftimmtc  nac^  Qümx  SK.  Diven  bte  üortt)e(t(id)eit 
(Säuget^teve  unb  ^Im^jljifcien ,  31  gaff  15  unb  ^,cdd  bie  foffiten  gif(l)e, 
§eer  bie  2nfecten  unb  'i|3f(an5en,  9Jcilne  (fbtvarbö  unb  3.  §aime 
bie  ^cti)))en,  ©abibfon  bie  33vad)io^^cben  unb  SInbere  anbere  2;(;iev= 
gru^ipen.  ®ie  SftiAtung  ber  25a(ggetel)rten  Dertveteu  in  bev  ^!|>a(äonto= 
logie  bagegen  bie  Sitl^ologen ,  ioefd^e  bie  t^ievifci^en  ^^offilrefte  at8  btof?e 
figuvirte  Steine  fcetrad|ten ;  mit  bem  lüid^tigen  Unterfc^iebe  üon  jenen 
jebod},  ba^  fie  nieift  ein  reelles  i»iffenfd?aft(id)e§  SRefuttat  nod)  aug  i^ven 
Dfeevfläd)üd)en  5Ivtunterfd)ieben ,  nämtid)  bie  5l(tevSfctge  ber  ®et)irgö= 
f(^i(^ten  5U  5iet;en  lüiffen,  ti\a§  bie  ^atgbefliffenen  nie  erreid)en  fönnen, 
ba  if)re  äBiffenfd^aft  mit  ben  garbenunterfd^iebeu  anfängt  unb  auff)evt' 
unb  ju  iDeiteren  (S^onfequenjen  feine  ©elegenfjeit  bietet,  ^^reilid)  I)ängt 
aud^  bie  (Sic^ert)eit  ber  geognoftifd^en  i^otgevungen  immer  noc^  toon  ber 
®rünbad)!eit  ber  Iit{)clcgifc^en  9[«et^cbe  06.  Sßenn  3.  33.  %x.  51. 
SRomer  ein  Orthoceras  subconicum  <xUs  jiemlid;  fd)nell  an  ®ide  3n= 
nef)menb,  mit  t;el;ern  aU  Breiten  Kammern  unb  mit  centralem  Siv^!;c 
ober  einen  Nautilus  planatus  <xU  comprimirt  fd^ei^enformtg ,  mit  nid)t 
intooluten  Umgängen  unb  mit  breifad^  l^öl^ern  afe  Breiten  Kammern 
c^ara!terifirt ,  fc  fagt  er  bamit  faum  me{)r,  aU  ba^  ieneg  ein  Drtt)oce= 
ratit,  biefeg  ein  ^^Jantitit  ift,  ücn  f^jecififd^en  (Sigentf)ümlid)feiten,  nic^t 
einmal  bon  unterfdjeibenben  SJterfmalen  ift  in  fcld^eu  1)iagnDfcn  eine 
(S^ur  5n  finben.  Unb  teiber  iüimmett  ücn  berartigen  (2|^ecien  bie 
^atäcntolcgie  eBenfo  fel^r,  lüie  bie  Drnitl;o(ogie,  öntomctcgie  unb 
Sonc^t^Uotogie. 

®iefe  5(nbeutimgeu  üBer  ben  ©taub  ber  fi)ftematifd?en  ß'^'^^'^ai^ 
Bereifen  IüdI;!  I;intängtid) ,  iine  fc^rcierig  eö  ift,  eine  ^^affenbe  3(nttuort 
auf  bie  ^-rage  ju  geBen,  nja§  bie  3'^'^J^'^3en  unter  Wrt,  ©^eciet^,  üer= 
ftefjen.  'Die  9iid)tungen  ber  (2i;ftematit,  bie  ^Inftdjten  üBer  ben  ^xU 
Begriff,  bie  9)fetf)cben  Wirten  jn  Beftimmen,  taufen  fo  fd^nurftradö  auö= 
einanber  unb  itjre  SBertreter  fteljen  einanber  fo  feinbfetig  gegenüber,  ba^ 
iebe  SSereinigung  unmöglich  ift.  9htr  bie  UeBerseugung  fönnen  toir  aug 
ber  gegenujärtigen  3:f)ätigfeit  unb  auS  ber  ganzen  (Snttt.nd(ung  ber 
ft)ftematifd)en  3o'^I'■^gie  geiinnnen,  baJ3  in  geujiffer  ^infic^t  junäc^ft  bie 
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SßeoBad^tmiij  unb  bie  Svfafjrung,  ber  ße^n-üfte  '^Ucf,  ber  ®d)avffinn  be^ 
t^orfc^erö  baö  23eftimmenbe  im  Strtfcegviff  ift,  tine  uub  ii^oran  ba§  2Befeu 
erfannt  iDirb.  ?inn^  irürbe  auf  feinem  ®tallb^^un^te  bie  heutigen 
5(ebermaut^=  unb  !^auffäfcrarteu  efceufc  getütf;  üevii^erfen,  lüie  (5(;renBerg 
<2tein\^  3»fitforienavten,  ü.  <3te6olb  ^iefing^^  >^e(mintf)eii,  3^eid)enl)ac^ 
33ref)m'i3  33cge(,  dtenftebt  a^iömerig  ^^^etvcfaftenarteii  u.  f.  f.  nic^t  <xU 
i)'ml'änQM}  Begrünbete,  fiebere  ober  gute  Stvten  anerkennen  iDirb. 

2Bir  muffen  atfo,  um  üfcer  bie  5lrteint)eit  ober  ©iffevenj  beä 
3)?enfc^engefc^Ied)tg  üoni  ^cclogifdjen  ©tanbpunfte  au^,  ein  Urtfjeil 
fätten  ^,u  fönnen,  bie  ^cotogifd^en  2>erfd)iebenf)eiten  bei?  DJtenfd^en  nad} 
allen  D^id^tungen  ber  ©i^ftemati!  f)in  prüfen.  ®er  33alggele!f)rte  unb 
ber  Xeftaceologe  I;at  l;ier  baffet6e  dUdjt,  toie  ber  ben  ganzen  Drgani8= 
mu§  Bio  auf  bie  mifroftopifd^e  ©trnctur  feiner  ^Jf^eite  burd)fd;auenbe 
3ooIoge,  benn  eg  fjanbett  fid)  um  eine  Srage  ber  allgemeinen  ^ooUqk 
unb  nid)t  um  eine  einfeitige  $Rid)tnng  b  erfelBen.  Hm  jebod)  ben  !Oefer 
3U  Befä(;igen,  ganj  mit  eigenem  Urtt;ei(  unferer  unpartelifd)en  ?lnh3en= 
bung  beö  StrtBegriffi*  auf  baö  9Jcenfd)engefd;(ed)t  ju  folgen,  muffen  loir 
bie  nur  gelegentüd)  angebeutete  SRid/tung  unferer  eigenen  ft)ftematifiren= 
ben  2;^ätigMt  unfern  eigenen  ^arteiftanb^unft  Beftimmter  noc^  bar= 
legen,  tooBei  toir  ^ugleic^  üBer  bie  öfter  ertoäf)nten  trefenttic^en  'SJltxh 
maie  näf)ern  SCuffc^tu^  geBen  !önnen. 

®af3  \x>[x  bie  Wirten  unb  ©attungen  aU  i>on  ber  9?atur  gefd)affene 
Betrachten ,  f)aBen  ixMr  Bereite  oBen  nadjbrüdtid)  I;ert)orgef)cBen.  (fö  ift 
bie  ?lnfgaBe  ber  ft^ftematifd^en  ßi^i^togie  unb  jtüar  bie  ^öd)fte,  baö  etgen= 
tt;ümlid)e  2Befen  einer  jeben  5lrt  ju  erforfd^en  unb  in  aCi  feinen  natür= 
nd)en  unb  not^iDcnbigen^Sejie^ungen  ju  toertoanbten  3lrten  ju  Begreifen. 
Sir  imterfd)eiben  bal^er  nid)t  Blof?  bie  Wirten  nac^  ^axU  unb  @rö§e, 
nad)  ber  ^oxm  ber  £)l)ren  ober  Tratten,  nad)  einzelnen  äufjern  ober 
innern  (SI)ara!teren ,  fonbern  loir  fteüen  i(;ren  natürlid^en  Xl}|3u8 
feft.  3)ie  9ktur  fd^afft  Jebe  5trt  nad;  einem  Beftimmten  Xt^^uS  in  ber 
Steife  tvie  ber  23aumeifter  eine  Äirc^e  ober  einen  -Pattaft  nad)  einem 
Beftimmten  'Jßtane  auffütjrt.  D^nc  einen  fold^en  ^lan ,  o^ne  eine  Dor= 
gefaxte  3bee  fömmt  fein  ©eBäubc  ju  ©tanbe;  iebe  5lrt  repräfcntirt 
einen  nnrfüd^en  2^l^pu^.     X)ie  Sippen  finb  atfo  bie  untimnbetBaren, 
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feften  ^Begriffe,  li3etd)e  üon  bem  ©t^ftemattfev  nid^t  gemad^t,  fonbern 
üon  i^m  nur  evfaunt  toerben,  unb  jlrar  nid^t  an  iebem  betiefclgen  9)ferf= 
ina(e,  fonbern  an  ben  i^r  2Öefen  6eftimmenben  (Eigentl)ümtic^fetten. 
2ßir  unterfdjeiben  otterbingw  fd)on  ben  Gfet  an  ben  fangen  DI;ren  i^cm 
^ferbe,  ben  Snd)ö  burd;  feine  fenfved^te  '^nt^nUe  i^om  QÖotf,  aber  mit 
biefen  9[Rerhnaten  fjaBen  voir  nod)  lange  nid^t  baö  fpecififd;  eigentf)üm= 
tid^e  Sefen  beS  (gfetö  unb  guc^feS,  ben  %'cipn^  biefer  Wirten  beftimmt 
unb  erfannt.  ®er  (St)ftemati!er,  ivetdjer  Bloß  fiefit,  !ann  fid)  bei 
folc^en  bereinjetten  3)?er!ma(en  ir»Dt)I  beruf)igen,  ber  benfenbe  ß'^'^toge 
I)at  an  ben  langen  DI;ren  be§  (gfelö  nod?  nid}t  fo  biet,  tnie  ber  Sotterie= 
fpieter  an  bem  bejatjtten  Soofe.  3)er  i^ud)g=  unb  (gfettt)^uö  täf;t  fic^ 
erft  anö  bem  ganzen  äußern  unb  innern  S8au  unb  auö  beffen  S3erg(ei= 
d;nng  mit  2ßctf  unb  "^Pferb  erfennen  unb  erft  nad)  fotd^er  Unterfud;ung 
ift  eö  möglid^,  bic  unterfd^eibenben ,  f^ecififd^en  9)?erfmatc  anjugebcn. 

3nbem  id)  bie  ®rtenntniJ3  ber  Strien  üon  ber  grünbtid^en  Unter= 
fud^ung  beö  gaujen  2^t)iereö  unb  feiner  jebe^matigen  ißerlüanbten  ab= 
f>ängig  mad^e,  f^.H-ed)e  id)  jugteid)  bie  Unmcgtic^feit  an^,  meinen  nid)t 
mit  ber  ß'^'^^'^öi^  toertrauten  Sefern  ben  SCrtbegriff  beö  natürtid)cn 
(Si)ftemeö  jum  üoUfommen  flarcn  SSeiru^tfein  ju  bringen.  2tber  and) 
oi)ne  biefe  (Sinfic^t  tröffe  i(^  nod>  meine  Sefer  in  ben  ©tanb  ju  fe^^en, 
ben  SBertt)  ber  9[>?enfd)enraffen  ^u  beurtfjeifen. 

3u  einer  5trt  im  jootogifdjen  ©inne  get)ören  nämtid)  aüe  @j:cm= 

^^tare,  u?etd)e  in  ben  ir»efentlid)en9)?erfmaten  ßoütommen  überein= 

ftimmen. 

3)ic  n3efenttid)en  9)?ertmate  ju  erfennen ,  ift  ©egenftanb  ber  ;joo= 

logifdjen  Unterfudiung.     (So  leud^tct  n)ot;t  3ebem  ein ,  ba^  bic  i»efent= 

ticken  SOiertmale  be«  Sigerg  unb  Jöttjen  ganj  anbere  finb  <xU  bie  ber 

3iege  unb  beö  ©d^afeö,  bic  be§  ©^^erlingö  unb  S^ifiS^  anbere  at^  bic 

ber  treusf^>inne  unb  ^au§f^nnne  ober  ber  ©tuben^  unb  g-teifd^fficge. 

©er  grünbtid;e  ©i^ftematifer ,  n)etd)er  über  ben  Slrtbegriff  übertjau^t 

gauj  ing  JReinc  !ommen  )x>iU,  fann  atfo  nidjt  bei  ben  S3ogctbätgcn  unb 

Sonc^t^tien  ftetjen  bleiben,  er  n^irb  üiclmel)r  ben  Drganifationg^jlan  be8 

3;(}ierreid;ig  in  aücn  feinen  einseinen  2tbtt)citimgcn  ber  Se^t^eit  Jüic  ber 

S^orjeit  burd^forfdjen  muffen.     (Srft  bann  ift  er  befähigt  baS  äßefen 
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einer  neuen  5(rt  ju  begreifen  unb  i(;re  »>efent(id;en  Äennjeid^en  "^ur  Un= 
terfc^eibung  öon  anbern  ansugeBen. 

(finige  33etf|>ietc  iifcer  bie  53erfc^iebenartig!eit  ber  mefentlid)en 
9)?erfmale  I>ei  üerfd;iebenen  Xfjiergrnjj^^en  Serben  bie  9?otl^iüenbigfeit 
unferer  2(nforberung  an  ben  ©l^ftematifer,  an  bie  (Srfenntnip  be§  ^rt= 
begriffe  f(ar  niadjen.  33ei  \d)v  bieten  ©äuget!)ieren,  \db\t  and)  6ei 
bem  9i)fenfdien  bariirt  bie  ^Injal)!  ber  «Sc^tvanjtüirkt,  lueif  ber  einzelne 
«Sc^toanjtüirbel;  alö  bem  üiJUig  unfeeftimmt  au^lanfenben  @nbe  ber 
2Bir6etfäuIe  angel^örig,  für  baö  (Säugetljier  feine  33ebeutung  t)at  3)ie 
gemeine  (>-if(^otter  mit  24  nnb  biefette  mit  26  ©d^toanjtDirBetn  ftimmen 
in  atfen  übrigen  (5f;aratteren  üottfcmmen  überein ,  eg  iüäre  bat)er  ganj 
natnninbrig,  bie  Sutraarten  nad)  ber  Slnjaf)!  ber  (Sd^tüanj^irbet  ju 
unter[d)eiben.  ®ie  23ecbac^tnng  tjat  für  bie  ©äuget^iere  über^upt  bie 
Slnja'^t  biefer  SBirbet  atS  rein  jnfättigen  ©c^tüanfungen  unterlüorfen 
nadjgert»iefen  nnb  eben  be§f)atb  gilt  biefer  Sfiarafter  für  bie  ©t^ftemati! 
nid)t0.  @an5  ebenfo  üerl^ätt  eö  fid)  mit  ber  3af)(  ber  fatfd^en  flippen, 
ein  ''^^aar  berfetben  metir  ober  lüeniger  ift  rein  inbiüibuelle  (Sigentt)üm= 
Ii(^feit.  äBer  nun  bie  Srufttinrbet  at§  rip^entrageube  ^älß,  tinrb  teid)t 
j.  33.  jtwei  gemeine  Sären  mit  einer  üerfd)iebenen  DfJi^^^enjatjt,  atfo  and) 
»erf(^iebenen  SSruftiDirbelj at;t,  f^^ecififd)  trennen  muffen,  üoeit  biefe 
SBirbet^at)!  bei  ben  <3ängett;ieren  eine  burdiauö  conftante  ift.  ^äW 
man  bagegcn  bie  ^ßrnfttoirbet  biö  ^u  bem  fügenanntenbia^'^t^ragmatifd^en 
Sßirbet,  tvelc^er  bie  eigent(id)e  natürliche  ©renje  biefer  ©egenb  ber 
2Birbetfäute  bitbet,  fo  ioirb  man  bei  jenem  S3är  immer  biefetbe  5Bruft= 
toirbeljat)!  lüieberfinben  unb  ber  berme^rten  3tip|)en3a^(  feinen  3Bert^ 
me^r  beilegen.  5Inber8  bei  ben  53i3geln,  bie  ^<xi}i  ifjrer  ©c^iuanjlüirbet 
ift  eine  conftante  nnb  if)re  3d)h3anfnngen  für  bie  ©ijftematit  t>on  33e= 
beutung,  wdl  {;ier  ber  ®d)irtan3  aU  Sriiger  ber  (Steuerfebern  bie  gunc= 
tion  eineö  tüid^tigen  33en>egung§organ§  übernommen,  bagegen  üern3ad>= 
fen  fet)r  ^ufig  Äreuj^,  2enben=  unb  auc^  ^ßruftreirbet  fet)r  innig  mit 
einanber  unb  bie  3ä^(ung  ber  Qjßirbet  üertiert  baburc^  ifjren  2Bert^  für 
ben  <Sl)ftematifer.  33ei  ben  Sifd^en  enbüc^  ift  bie  SBirbetfäute  noc^ 
nic^t  in  einzelne  ©egenben  gegtiebert,  noc^  fein  (^egenfat?  in  ber  (Säule 
felbft,  feine  ©renje  ber  2ÖirbeI  gegen  einanber  auSge|^rägt,  eä  gibt  mit 
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fciteneu  Sluäna^men  nur  vtppentvacjeitbe  unb  rip^^entcfe  ober  ®(f^n3an3= 
ißixhd,  unb  beö^tb  fanu  inbiüibueü  6ei  ein  unb  berfetfcen  ^rt  if|re 
3a^f  fc^ivanfen. 

2lef)nltd)  üertjäü  e§  fic^  mit  bem  3at)tenüer^a(tniJ3  ber  ^'cä)ne-  bei 
ben  (Süugettjiereu.  ®ie  Wirten  ber  9?ager  j.35, 1;ci6en  burci^au^^  eine  con= 
[taute  ^Inja'^tBä^ne,  bie  ©ürtettl^iere  unb  3)d|)f)iue  geigen  barin  groj^e 
SufäUige^d^toanfungen.  3lud?  in  ben  toeid^enSfjeiten  änbert  6ci@äuge= 
tljiereu  bie  Ba^l  oft  inbiüibuetl  afc,  fo  in  ben  Sä))))c^en  ber  traurigen 
g^ieren,  in  ben  ^c'6er=  unb  Sungentappen.  dagegen  ift  ein  (Seeftern 
mit  me^r  ober  tveniger  aU  fünf  Firmen  ober  SHabien  ftetö  eine  ^6nor= 
mität,  benu  bie  ©ruubja^t  be^^  vabiären  2;t))>u§  ber  ganzen  @ru^)^e 
ift  günf,  eine  Sltnoeic^ung  üon  berfe(6eu  lann  lieber  at8  2lrt=,  no(^  alö 
©attungS  =  ober  i^amiüenc^arafter  get»ä:^tt  ioerben.  ^a§  @ei»ei^  ber 
^irfd^e  üeräftelt  fidj ,  normal  fteigt  bie  ßal^I  ber  ©proffen  aüiä^rtic^  an 
ieber  ©tauge  um  einen;  atlein  <xU  Blof^er  äußerer  ©d)mud,  toertf)to§ 
für  baö  SeBen  unb  ben  ®;ara!ter  be§  2;t;iere8,  unterliegt  bie  3a^t  ber 
e^>roffcu  Bufältigfeiten,  Sinftüffen  ber  9?at;ruug,  beö  ^lufenttjatteö,  beg 
@efd)ted)t«Ieben§ ,  fo  ba^  brei,  üier,  fünf  ©^^roffen  met;r  ober  lueniger 
getrieben  iüerben.  33ei  ben  ^nttto^en  bagcgen  [inb  bie  ferner  nic^t  bem 
2Bed}feI  untertuorfen ,  i^r  Äern  ift  ein  fefter  5lugiouc^8  be§  (Stirnbein^, 
treffen  t»ir  it;n  conftant  getfjeilt,  mit  einem  ^xnUn  üerfetjen,  fo  toirb 
bie  u^citere  Unterfud^uug  auc^  noc^.  anbere  wefenttidje  (Sigeut!)ümti(^!ei= 
ten  in  ber  Drganifation  erfennen,  ii^etd^c  auf  eine  fpecififdje  Trennung 
bon  ben  Irteu  mit  ungetl)ei(ten  Römern  l^inweifeu.  3)ie  tt^ilbe  ^a^e 
f)at  einen  üivjeru  1)arm  atö  bie  ja'^me,  ba§  ift  ein  toefentticf)eö  Titxh 
mat ,  bcnu  bie  üerfc^iebene  9Jat)rung  !ann  \oo^  SD^agen  unb  ®arm  toer= 
eugern  ober  ertüeitern,  aber  eBeufo  ii^enig  auf  bie  Säuge  be§  1)armeö 
iine  auf  bie  g-orm  be«  ä)tageu§  influiren.  Itnb  biefer  Untei-fd^ieb  in  ber 
Tarmtängc  ift  utd)t  ber  einjige  ^toifd^en  ienen  Beiben  früfjer  oft  für 
ibeutifd}  gehaltenen  3lrteu,  bie  Bto^e  S3ergteid)uug  be?>  ©feletiS  ergibt 
noc^  tüeitere. 

5Iug  ben  (Siern  eineS  imb  beffe(Ben  ^nljm^ ,  bon  bemfetBen  ^atjn 
Befrud)tet,  jietjen  tvir  §üf)ner  mit  unb  of)ue  i5eberfd;o|>f  auf  bem  topfe, 
bat)er  ^rir  biefem  Bei  ber33eftimmung  ber  ^ütjuerarten  feineu  fpecifif(!^en 
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2öcrtl)  beilegen  bürfcit ;  bei  ben  'ffittaceeit  bcigci^en  ift  bie  i^'efccvnl^cUe 
ein  conftaitte^  9JJer!mat.  1)ie  fjintere  Sücfe  in  ber  ißruftbelnbeinplatte 
crfc^etnt  in  einigen  33ogetfamiIien  ftet^  ftvcn^  nad)  ben  Wirten  i3eöffnct 
ober  gefd^tcffen,  Bei  Wirten  anberer  gamllieu  i^aviirt  bie[e  @igentf)üm= 
nd}feit  inbiinbiteü. 

®ic  .to^^ffd^ilbev  bev  ^l)brc^'*f;lben  ober  (Seefdjtangen  änbern  fo 
»ietfad)  inbiinbitell  a6 ,  bajl  [ie  ber  ©t^ftematüer  bei  Unterfd^eibung  ber 
Strten  nid^t  Bevüdfidjtigen  fann,  in  anbern  (Sd^Iangenfcimitten  bacjegen 
get>en  biefen  ?lenberungen  ber  Eo^^ffd^itber  entf)>re(^cnbe  in  anbern  £)r= 
ganen  |>arallel  unb  jetgen  baljer  eine  tr»efenttic^e  Xifferen^  an,  S3ei 
einigen  (Sibed)[en  erfdjeint  bie  Sln^a'^I  ber  @aumen5äl)ne  conftant,  ber 
(2t)ftematifer  fann  fdjon  aui^  if^rer  ßä^Utng  bie  %xt  ernennen,  6ei  anbern 
bagegen  tvie  aud)  fcei  ben  23atrad)iern  [d)ii)anft  biefelbe  unb  ift  batjer 
für  bie  58cftimmung  ber  5trten  ir'ertt)(og.  ®ie  ?Im^''^i6ien  line  bie 
(2äuget{)iere  Ijafcen  Befanntüc^  nie  mef)r  a.U  fünf  S^^^n  a»  iet)em  %n^e, 
unb  ba^5  ^erfd^tinnben  einer  ober  einiger,  fd^cn  ba^  5i\n'fummern  ^eigt 
|ef)r  n)efent[id)e  X)ifferen3en  an,  bie  ben  ^ti)cn  entf^n-ed^enben  ^•toffen= 
ftral?(en  ber  j^ifd^e  aber  üariiren  nad;  ben  5lrten,  ja  in  einigen  @attun= 
gen  t»enigfteng  bie  ber  un^'^aaren  ^^(offen  ganj  jufäüig,  fo  baJ3  fie  uid^t 
einmal  f^^ecififc^en  Söert^  I;a6en. 

Unter  ben  Snfecteu  fef)en  irnr  tei  33u^n-eftiben  unb  Stateren  mit 
geftreiften  5"l^ügetbeden  bie  JRanbftreifen  bi8n.^ei(en  inbii^ibuelt  l^erfd}Hnn= 
ben,  i'ei  ben  (^fvonien  feigen  fctdjen  Stenberungen  ncc^  ireiteve  anberer 
Drgane  unb  erfjatten  babur(^  eine  ft^ftematifd^e  Sebeutung.  ®ie  %äx= 
fcung  ift  fcei  üieten  3nfectengattungen  fpecififd)  conftant,  fc  ba§  man 
fd^on  na(^  ber  3at)t  ber  Streifen  ober  glerfen  bereu  ^rten  unterfd^eiben 
tanu,  in  anbern  ©attungen  bagegen  unterliegt  fie  jufänigem  S2}ec^fet 
3.  S.  burd;  ben  5lufeutt)a(t  ber  2lrten  in  Gbenen  unb  ^ugteid^  im  @c= 
i>trge.  ®ie  ätteften  Ärebfe  ober  Jlrtotiteu  ^Ben  eine  f^^ecififd;  unb 
inbiüibueü  f^toanfenbe  3*>if)^  bev  ?eibe§ringe,  bie  tebenben  Ärebfe  eine 
conftante  fc^on  in  ber  gamilte.  3n  ben  SlmmoniteufamiUcu  ber  Slrieten 
unb  Sa^ricornier  treten  einfache  afti^^^^en  al§  toefentfic^er  d'fjarafter  auf 
unb  (S^^aÜuug  berfetben  nur  aU  5lbuormität,  Kn  ben  'i)3tanulaten  ift  bie 
©Gattung  ber  Dti^^i^en  uubeftimmt,  3ufäüig,  bei  ucdj  anbern  2(mmoniten 
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toerüereu  bie  SRip).^eii  fel&ft  alle  fi)[tematifd)e  33ebeutitng,  fic  finb  a\l^^- 
fcilbet  cber  fehlen.  33ei  ein  imb  bcrfetbenS'Jaticaart  finben  toir  ben9?abel 
geöffnet,  I)aI6  gefd^Ioffcn  ober  ganj  gefd)Ioffen ,  in  anbern  nnb  nat;  üer= 
\üanbten  (Gattungen  ift  ber  offene  ober  ber  gefd^Ioffene  9htet  üon  fel^v 
ivefentddjev  33ebentnng.  S3ei  bem  gemeinen  Helix  nemorum  löfen  fid; 
bie  farbigen  33änber  üöHig  nnbeftimmt,  bIo|3  inbiüibneÜ  anf,  in  anbern 
@attnngen  finb  bie  garknftreifen  luie  bei  nian(^en  Käfern  bie  ^^^rben^ 
binben  anf  ben  i^Iügclbeden  conftant.  ®ie  3«^}^  ^er  SIentaMn  bei  ben 
5lntf)03oen  folgt  einem  ftrengen  Ö5efe^,  bie  ber  Sentafelfäbcn  bei  ben 
t^oraminiferen  ift  eine  jufäüige. 

%n  bem  ifolirten  tiefer  einer  üortveltlid^en  Äal^enart  toermögcn 
h)ir  fc^on  anö  ber  überiviegenben  ©rof^e  beö  testen  58ad=  ober  Äan= 
5af)neS  mit  ^ofitioer  ®eiDi^f)eit  anf  bie  fpecififc^e  (2igent^iimlid^!eit  ju 
fd)Ue^en,  h)ei(  in  ber  retatiüen  @röße  biefeö  3^^"^^  ^^^  fP^cififc^  eigen= 
t!)ümtid)c  9^aturell  nnb  bie  SebenStoeife  nnb  batjer  and^  bie  übrige 
!ör|)er(id)e  Drganifation  auSgefproc^en  ift;  aber  auö  ber  ®rö§c  beä 
erften  ^ad^atineS  bei  ^nnben,  j;a  nic^t  einmal  auS  beffen  5ln*  ober 
Slbtvefen^eit  üermögen  hjir  5lrtnnterfd;iebe  ^u  ermitteln,  iüeit  biefer 
Sa'^n  überl^an^t  für  bie  ©attnng  Canis  of)ne  ^ebeutung  ift.  S)ie  reta= 
tio  nnterfc^iebene  Sänge  nnb  ®ide  eine§  foffiten  9tf)inocero8fd?enfetö 
beredjtigt  nnö  nod;  nici^t,  benfelben  einer  eigentt)üni(id)en  Slrt  5uju= 
fc^reiben,  erft  abir»eid)enbe  formen  ber  @eten!tf)ei(e  nnb  ber  dJtii^hU 
anfalle,  u^etd^e  anf  eine  abtoeid^enbe  33etüegUd)feit,  anf  gleic^ioid^tige 
ßigent(;ümtid)!eiten  im  ^eden  nnb  Unterfc^enM  Ijintoeifen ,  f)abcn 
fpecififd)en  SBert^. 

■Diefe  toenigen  33eif^iete  ir^erben  meine  Sefer  überjengen ,  baf}  eine 
(St)ftematif ,  loetdje  bie  Xt)iere  nnr  nnterfd^eibet,  eine  fd)Ied)te  nnb  un=^ 
juüerläffige  ift,  aber  ferner  and),  ba^  bie  SBeftimmnng  ber  Wirten  nad) 
lüefcntlid^en  9!)?er!ma(en  eine  fel^r  fdjnjierige  ift.  3)ie  9^atur  nnterfc^eibet 
il;re  Slrten  nidjt  nac^  einem  einzelnen  9)Jerhnale,  fonbern  nac^  mefjrcren 
jngtcid^,  nid^t  burd)  ein  einziges  Drgan,  nid^t  blo^  burd)  ein  än^ereö 
nnb  oberfIäd)tid)ei%  fonbern  bnrd>  me!)rere  ändere  nnb  innere  jngteid^. 
®od)  fönnen  I)äufig  bie  äuJ3ern  9J?er!male,  aU  ber  jufälligen  33eränbe= 
rnng  auggefe^t,  gar  nid^t  ^ur  6t)arafteriftif  benu^t  lüerben.     ®ie 
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9JJcbtficaticucu  eine^  Orcjanc»?  5te(;cn  entfpred^enbe  ^(enbevuiujen  in  t)cn 
näd)ft  fccjügüd^en  Dvganen  xmd)  fid;  uiib  bvi  bei  einer  gamiüe  ober 
@cittuni5  biefeö,  Bei  einer  onbern  j;eneö  Or^an  eine  beocrjnijte  i^ebeu- 
tuni3  für  ben  ganzen  Drganii^muö  erl^aftcu  t;at,  fo  ined;fe(n  and;  bie 
barauf  terul;enben  irefentlid^ien  9)ier('ma(e.  liefen  2i?ed;fet  ju  erfennon 
nnb  5n  begreifen  ift  nurmcglid)bnrd)ein  grünb(id;ei^(Stubium  aller Xi^^hmi 
beö2:i;terreid)e8unbbur(^  eine  i^ottftänbigeUnterfudjungbeS  ganzen  ft}fte= 
matifd)  ju  beftimmenben  S^i^pnö.  ®ie  9J?ctl^obe  ber  jootcgifdjen  Untere 
fud)ung  t>at  inbef?  gegenh.\irtig  Bereite  biejenige  (Sidjerl^eit  unb  Sd^ärfe 
erlangt,  ipetd^e  ben  ganj  mit  il;r  35ertrauten  befäfjigt,  ani^  ben  (5igen= 
tI;ümUd)f'eiten  be8  äußern  5ßanei^,  auö  ben  i^ornu>ert)äItn{[fen  eine^ 
^^ei(e^  meift  mit  großer  3u>^erläffig!eit  auf  ba8  fpecififd)  unb  generifd^ 
eigentl;ümlid)e  3Befen  einet^  übiigenö  nod)  unbekannten  S^t^^u^^  ju 
fdjüefiien. 

5ßei  bem  auffallenben  Sed^fel  bet^  äBert^e^  ber  5Dctcgifd)en  9}?er!= 
mate  je  nad)  ben  i^erfd^iebencu  Leitern  unb  engern  2;i)^en  im  S^ter= 
reid)e  fann  felbftt^erftänbtid^  ber  nur  mit  einer  befdjränften  O^ei^e  fot(^er 
2t)^^en  3^ertraute  fein  freiem  unb  ücUgüttigeö  Urtfjeil  über  ben  5lrt^ 
begriff  fid)  ernjerben.  'Der  9i)^a|io30o(og ,  ber  Drmtf)cbg,  ber  3d)t]^i)c= 
log,  (Sntcmcbg,  (5ond^i)ücIog  unb  iine  fic^  fonft  bie  53crtreter  ber  ein= 
seinen  Ifjeite  ber  ft)ftematifd;eu  3c"^tügie  nennen  mögen ,  fie  atte  fj^ielen 
biefelbe  untergecrbnete  9loI(e  trie  bie  5ßefeI;tiSt)aber  ücn  (Jcm^Hignien, 
35ataiCIonen  unb  ^Regimentern  bem  über  a((e  SBaffen  frei  gebietenben 
^Tufü^rer  ber  ganzen  ?lrmee  gegenüber.  1)aß  bie  ft;ftematifd)e  Socicgie 
auc^  auf  bie  3lnatomie  unb  "ip^t^fiolcgie  trie  noc^  auf  bie  %^afäontclcgie 
fic^  ftü^t,  braud)t  faum  befonberö  eri»äf)nt  ^u  iverben,  ba  pt;ne  biefe 
ba«  2öefen  bei?  tl)ieriic^en  Drganiömuö  gar  nid)t  ju  erfenuen  ift. 

"Die  biSl^erige  ßrörterung  ^eigt  uut^  ben  2Beg,  auf  iretd^em  irir 
über  bie  f^ecififd)e  (Sin^eit  ober  SPerfd)iebent;eit  beS  9J?enfd?engefd)(ed)t8 
im  3oo{ogifc^en  Sinne  ju  einem  befriebigenben  ^uffd)Iuffe  gelangen 
!önnen.  2Bir  ^ben  nämtid^  nidjtS  loeiter  ju  tljun,  ais  bie  33erfd^ie= 
ben^eiten  ber  fcgenannten  9J?enfd)enraffen  nad)  t'en  aufgeftellten  ^rt= 
friterien  unb  ben  üblid^en  9}ietf)oben  ber  3trtbeftimmung  in  ber  Boi^^ogie 
ju  bctrad^ten. 
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©er  9}?enfd)  ift  befanntltc^  nad^  feinen  toefentüd^en  joologifdien 
McxtmoiUn  ©äugetfjier  unb  jtoar  9JageIfäuget!)iev,  b.  fj.  (5äugetf)ier, 
beffen  le^teS  ßel^engtieb  mit  einem  9JageI  Betleibet  ift.  3n  bev  ttaffe 
ber  ©äugetl;iere  fcmmt  ber  joologifdie  5(vt6egviff  3U  feiner  t;öd)ften  nnb 
teilten  23eftimmtl;eit.  ®a8  53erf)attniJ3  ber  einzelnen  Drgane  ju  einanber 
ift  f)ier  ein  fo  innigeö  unb  burd)au^  atl;ängigeö,  baf3  febe  lDefenttid}e 
Slenberung  be8  einen  Drganeg  gleid^njertt^ige  9J?obificationen  in  anbern 
nac^  fid)  jiefit.  ®er  Umfang  biefer  Slenberungen  ükr  ben  ganzen 
Äör^er  t)ängt  öon  ber  35ot(fommen'f)eit  beö  febeSmatigen  Si^^mig  aB. 
5(u§5ei(^nung  nur  eineg  einzigen,  gleic^öiet  oh  innern  ober  äujlern 
Drganeö  ift  5lbnormität,  5D?i^6i(bung.  3n  bem  5tb[)ängigfeit!§gefe^ 
ber  einzelnen  Drgane  üon  einanber  traten  ivir  einen  unirüglid^en  ä)'?a^= 
fta6  für  ben  ^ootogifd^en  2Bertt)  ber  9}?enfd)enfpecieö. 

®ie  33ertreter  beg  33aftarb!riterium8  jätiten  atte  auf  bem  (Srb= 
beben  ejiftirenben  9)?enfd)en  ju  einer  ©^^ecieö,  lüeil  biefelben  tro^  if)rer 
auffaüenben  tör^^ertic^en  XInterfd)iebe  fid)  frud)tbar  Begatten  unb  fcrt= 
^ftan^ungSfäfjige  Äinber  jeugen.  3)a^  ift  eine  leere  33e!)anptung,  n3eld>er 
ber  tl;atfäd)üd)e  Soben  fel)tt.  greili^  Berufen  fie  fid)  jum  SSelüeife 
bafür  auf  bie  2lBftammung  aller  9J?enfd)en  ton  einem  Slbam  unb  einer 
(5ba  unb  teiten  bie  Unterfd)iebe  auö  fümatifd^en  unb  fonftigen  äußern 
Ginflüffen  I;er.  'änä)  ba§  erklären  tnir  für  leere  33ef)au^tung ,  lüo 
Bleibt  benn  bie  logifdje  «Schürfe  unb  (Süibenj  be§  Saftarbfriteriumg? 
2Bo  finb  bie  jeugungSfätiigen  tinber  toon  einer  "papuaömutter  unb 
einem  (Sgfimoüater,  too  bie  üon  einem  33otofubenioater  nnb  einer 
tamtfc^abatenmutter?  SBo  finb  bie  frud)tbareu  Äinber  biefer  dJii\d}= 
linge?  ®iefe  erft  würben  auf  ienem  ®tanb^un!te  bie  fruchtbare  5Ser= 
mifd)ung  aller  9Jfenfd)enraffen  betoeifen  nnb  fo  tauge  fie  nid)t  leibfjaftig 
^räfentirt  iüerben  ,  tann  Don  einem  auf  UeBer.^^eugung  fid)  ftü^enben 
@(auBen  an  ba^^  ge^.n-iefene  Kriterium,  üon  einem  tl^atfäc^nd)en  9kc^= 
hseife,  auf  tDeId)en  eg  f)ier  gerabe  anfommt,  gar  uid)t  bie  Diebe  fein. 
(£ö  ift  ein  "Dreien  im  Greife ,  ein  äBirBeln  ber  ^Infid^ten :  bie  frud^tbarc 
5Bermifc^ung  iwirb  atS  etoibenter  33etüeiö  ber  5(rteint)eit  l^ingeftellt,  aBer 
felBft  nur  auf  imBetoiefene  23ef)au^tungen  geftügt,  unb  biefe,  bie  21B= 
ftammung  üon  einem  ^aare  unb  ber  Sinflu^  !(imatifd)er  5tgentien, 
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tinrb  itttebentm  auf  bie  3(rteinf)eit  fcegrünbet.     Sc  fomnit  ber  ©vfel  ju 
©tanbe,  ofjne  <S^ur  eincö  BeiDeifenben  (Sentrumt^. 

(Siivc^äer  unb  9feger  wanberten  nad)  5lmerifa  itnb  erzeugten  bort 
eine  9^v"id)fcmmen)d)aft  üon9.")?i)d;)Iin9en,  luetd^e  an  -DZanid^faftigfeit  ber 
©eftatten  ben  ^aftarbeit  unb  ^^cifd/dngen  ber  ^unbearten  nidyt  nad^= 
[tel;t.  2)tefe  fid;  i>ie(fad)  mifd^enben  ^Raffen  finb  aber  gerabe  bic 
^t>t)fifd)  unb  ^''fi)d)ifd)  fceireglid^ften  unb  fctlbfamften,  t>Dn  ben  6efc^ränf= 
teften,  fl^ecififd)  eigentf)ümUd)ften  Diaffen  fomnten  fold)e  ä)?t|d>Iinge 
nic^t  i?or,  ci  ift  bereu  9ktur  e6en[o  junjiber,  ftc^  mit  frembarttgcn 
(Stementeu  jn  mifdjen,  irie  ber  Tigerin  ftd)  mit  bem  Sclren  ju  begatten; 
^ier  line  bort  gefd)iet)t  bie  Begattung  nur  unter  au^ergetDöf)nIid^ett, 
unnatürüd)en  35er^ättni[fen ,  bur(^  äußere  ®e\ratt  ober  burd)  über^ 
natürtid)  gefteigerten  @efd)Ied)tötriet\ 

1)ie  33aftarb!ritifer  finb  alfo  l^tnfid^ttic^  beö  5!)?enfc^eu  efeenfo  un= 
jubertiiffig  U)ie  in  33ejug  auf  bie  SI;iere,  fie  fönneu  il;r  Kriterium  nid^t 
tt)atfäd;Hd?  burd)füt)ren  unb  trenn  fie  ev^  tonnten ,  irenn  fie  bie  Äinbcr 
i^on  einer  ^ufdjmännin  unb  einem  ©röntäuber,  mn  einem  ^apua  unb 
einer  g-euertäuberin  ^um  frudjtfearen  Seifd^tafe  gro^  jögen,  loaö  ^tten 
fie  bamit  fcetoiefen?  S^tc^t  me^r  aU  toag  iuir  bon  Sf^ieren  »iffen,  ba§ 
nämlid^  oerfc^iebeue,  )^^l)fifc^  unb  ^fi)ci^if(^  Beiregtic^e  Strten  fid»  frud^t= 
fear  begatten  unter  befonberö  günftigen  35erf)äÜniffen.  ®a8  Kriterium 
ift  a(fo  aud)  für  bie  5(rteiu^eit  beö  9}?enfc^engefc^(ec^tö  nic^t  betüiefen 
unb  eö  ift  üon  tocrn  tjerein  nic^t  Betceit^fräftig. 

SBenben  iüir  nun  toeiter  bie  Gübier'fd^e  33egriffSbeftimmung  ber 
^oologifc^en  «S^^ecieä  in  if)rem  einfadjften  Söortlaute  auf  bie  9J?enfc^en= 
raffen  an,  fo  rcpräfentiren  biefe  loirHic^  toerfd^iebene  Wirten.  @inmat 
ftammen  nämlid^  nic^t  alle  SJJenfc^en  ücn  benfelben  Sleltern  ab,  toir 
fiaben  treuigftenö  bi§  je^t  feinen  tfjatfädjlid^en  Setreig  bafür  unb 
jioeiteng  finb  boc^  toaf)rfi(^  bie  Hottentotten  unb  "^atagonier  ben 
Äamtfci^abalen  nid^t  fo  äl^nlid^,  loie  biefe  unter  einanber.  2Bir  mi3gcn 
bie  f^ecififd)c  Sle^Iid^feit  meffen  mit  febcm  beliebigen  jootogifc^en 
50?a§ftabe,  immer  irerben  irir  bie  jDeutfd^en,  (gnglänber  unb  gran^ofen 
unter  einanber  mel,  \ti)x  fiel  ä^nlidjer  finben  a(^  alle  brei  ben  23ufc^= 
mönnern  äl^nlic^  finb. 
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®ie  58re^m:=Duenftebt'fc^e  Definition  be?  SlrtbegriffS  töft  baei 
9)?cnfc^engefd}Iec^t  mit  aller  nur  tDünfdjenötoertljen  (Sotbenj  in  Der[c^ie= 
bene  Slrten  auf,  beun  ber  9?eger  5.  S.  unterfdjeibet  [ic^  einzeln  fowotjt 
aU  in  9)?a[fcn  burd)  feljr  f)anbgrei[Iid}e  9}?er!ma(e  in  (^arte  unb  @eftatt 
oon  bem  ®eutfc6en  unb  toieberum  »on  bem  23en3ot)uer  23orneo'ei.  %btx 
biefe  ©^ecieSjerfpIitterung  gefältt  benn  bod;  ber  fditräCnf^en  St^ftematif 
nic^t  unb  Oucnftcbt  toenigftenö  gefteljt  aufrid^tig:  toären  9?eger  unb 
Äaufafier  ©c^neden,  fo  iDÜrben  bie  ßootogen  fie  mit  aller  Ueterein= 
ftimmung  für  jwei  ganj  tjcrtreffüd^e  (£|^ecie8  ausgeben,  n>et(^e  nimmer= 
mefir  burd)  allmälige  ?X6iveid}ung  Don  einem  '']3aare  entftanben  fein 
!önnten;  allein  bie  ungefc^tttädjte  gru^tbarfeit  aller  9JJenfc^enfinber 
bleibt  boc^  immer'^in  eine  i»id)tige  Si^atfac^e,  burd)  toeld^e  ba8  üernünf= 
tige  Sefen  gegenüber  bem  uncernünftigen  fid)  einStüeiß,  icenn  aud> 
biefe(Sinl)eit  nid)t  Unterf  t^iebslofigfeit  bebeutet.  —  ©eithjann  ift 
benu  bie  ungefdjujäc^te  ^^rudjtbarleit  aller  9J?cnfd)enraffen  unb  il)rer 
Saftarbe  eine  Stjatfadje  unb  iro  bleibt  benn  ber  joologifc^e  2lrtbe= 
griff,  ben  gerabe  bie  SJfenfc^enein^eitgprebiger  üor  Willem  Ijeroorl^cbcn 
unb  aufredet  erl;alten  ? 

9?ac^  ben  oben  bejeid^neten  fj)ftcmatifd)en  '^ßrinci^jicn  31.  Sßagner«, 
@rai)*ö,  ©oulb'ö,  SSh^tl/g  unb  toieler  anberer  SJJaftojoologen  unb  Dr= 
nitljologen  liegen  ingarbenbifferen^en  unb  in?lbn)eid)ungen  äußerer  i^or= 
men  fpecififc^e  (Sigentljümlic^feiten.  "Der  n3eif3e  .^aulafier,  ber  fd^tüarjc 
9^eger,  ber  rotl}l}äutige5lmerifaner  unterfd^eiben  fidjbanad)  auffaKenber 
alg  gar  manche  2lffen=,  gtebermaug=,  Slaubt^ier^  unb  JRattenarten  unter 
einanber,  alfo  muffen  toir  fie  nac^  jener  9)?ett)obe  ber  ftjftematifd^en  33e= 
ftimmung  notljttenbig  für  toerfc^iebene  (S^ecieS  Ijalten;  für  jene  wie  für 
biefe  fet)lt  ber  ^n-oto!ollarifc^e  33ehjeig  ber  23aftarbunfrud)tbar!eit.  Unb 
fie  finb  nic^t  einmal  blof^e  garbenf^>ecie§,  aud;  bie  33et)aarung  ift  eine 
üerfc^iebene,  in  ber  ^^orm  ber  9^afe  unb  ?i))pen,  in  ben  Rauben  unb 
33einen,  furj  in  ben  äußern  ^ör)5erformen  über^upt  laufen  (gigen= 
tl)ümli^feiten  jenen  garbenlennjeic^en  parallel,  ja  um  biefe  9)?enfc^en= 
arten  auf  jenem  (Stanb^uncte  ju  red^t  eigentlid)  ttj^ifdjen,  ju  guten 
ober  toollfommen  begrünbeten  5U  mad^en,  ift  aud)  baä  33aterlanb  ber 
genannten  Dtaffen  ein  üerfc^iebeneS,  worauf  bie  eriuäl^nten  (S^ftcmatifcr 
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luenn  i(;ve  j^avbemmtevfdnebe  mifrcffo|)tfd)  Hein  irerben,  ein  ganj  ht- 
fonbereö  ©etüid^t  (egen.  ®eunod)  ater  ftetten  [ie  bie  f^ecififd^e  ^ifferen^ 
bev  9}?enfd)enra[fen  in  ^Bvebe,  weif  öorgeMid)  bie  i^ar6enunterf(^iebe 
burc^  tümatijAe  @inf(ü[fc  unb  öieffadje  2?evmifd)nng  in  einanber  üf»er= 
ge(;en.  Stllevbingö  n.nrb  ber  iveijie  (Suvo^^äer  nnter  ber  brennenben 
(Scnnenl)it3e  ber  2;ro|?en  gebräunt,  a6er  eö  ift  mir  n^enigftenö  nic^t 
fcefannt,  ba§  er  irgenbroo  fd^irarj  genjorben,  e6enfo  wenig  wie  Sieger 
irgenbwo  weiß  ober  beibe  (Sjtreme  in  3tmertfa  5U  IRotl^^äuten  geworben 
wären.  3)ic  33aftarbe  finb  natürtid;  aud^  in  ber  garbe  9)?if(^tinge, 
aber  berufen  Wir  unö  au[  biefe  Uebergänge,  ober  auf  bie  torfommenben 
^(bnormitäten  fo  brel;en  wir  uuv^  wicber  in  bem  befiebten  Greife  ber  fruc^t= 
baren ^^egattung  üerfd^iebener  Strien,  xoddjt  eben  nur  eineStnnaijme  ift. 
(göfommtI;iergerabebaraufanbieä)iettjobeber2lrtbeftinimungbei©äuge= 
t^ieren ,  wie  fie  ))raftifd?  geübt  wirb,  o^ne  allen  IRüd=  unb  SBorbe^alt  an^ 
3uwenben  unb  bann  f)aben  Jene  9)tifc^formen  feine  33eweiö!raft.  S3iel 
fanfterellebergänge  werben  un8  unter  ben  jaljtreid^en  Wirten  üonSemno^ 
pitl;ehiö,  Sebuö,  ^e^Spertiüo,  9)iufte(a,  ©ciuruö,  9!)cu^  u.  t>.  a.  üI§  befonbere 
Slrten  üorgefüfjrt,  obwohl  fie  nad)  jener  'iluffaffung  ber  3}?enfd)enraffen 
gerabe  bie  ®ifferen5  ber  burd;  fie  öerbunbenen  Wirten  erftre^tauf]()eben.a}?it 
ben  Uebergangöformen  wirb  üiel  Unfug  getrieben  f)eut  ju  S^age.  Unferer 
©rfafjrung  unb  Stuffaffung  nad)  üerüert  ein  fpecififc^er,  ein  wefentüd^er 
(S^arafter  feine  33ebeutung ,  f oba(b  er  tl;atfäd}tid)  in  einen  anbern  über= 
ge^t,  er  \)öxt  bann  eben  auf  eine  f))ecififd)e(äigentfjümtic^!eit  jufein  unb  ift 
ein  jufätliger,  üeränberüd^er,  unwefentüd^er.  ©aö  ift  mit  ben  üoni^arbe 
unb  S3el;aarung ,  con  (eichten  ©rö^enbifferen^en  in  ben  S:i3r))ert)er^ält= 
niffen  aU  in  ber  Cängc  beö  «Sd^wanjeig,  ber  Öftren,  33eine,  in  ber  ®irfe 
ber  ©d^nauje  u.  f.  w.  entte(;nten  Slrtmerfmaten  fefjr  ^ufig  ber  (jaü, 
barum  gelten  aüe  barauf  auöfd)Iie§lid^  begrünbeten  5(rten  in  bem  na= 
türlic^en  (Stiftern  of)nc  SBeitereö  f(^on  für  jweifelfjafte,  ungenügenb 
d^arafterifirte,  für  wertt)lofe,  im  eigentüdjen  ©inne  für  fdjlec^te  5trten, 
benen  gegenüber,  weld^e  auf  burc^greifenben  (Sigenttjümüc^feiten  in  ber 
Organifation  ober  auf  conftanten  9}?erfmalen  ber  j;ebe§maligen  (£^araf= 
terorgane  berul;en.  2)er  ''^etj  ift  wo^I  djarafteriftifd)  für  bie  (3äuge= 
ti^iere  über^u^t,  aber  nic^t  für  bie  einjelnen  (Familien  unb  Gattungen 
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mit  ifjren  2(rteit  unter  einanber.  3Bev  feinen  goologifd^en  ©d^arffinn 
nur  auf  garbcn  unb  ^aare  geüBt  ^t,  ber  fott  ii}n  auc^  auf  bie  menfd^- 
liefen  lyarBen  unb  §aare  anlreuben,  b.  t).  bcn  jootcgifdjen  ^rttegriff 
für  baö  9Jtenfc^en9efd)(ed)t  burd>fül)ren ;  eine  ^Berufung  auf  unbeiinefene, 
ben  ^I^atfac^cn  Jf  iberf|>red)enbe  2Infid)ten,  n)ie  bie  fruchtbare  Begattung, 
»errüdt  ben  ganjen  Stanb^unft  unb  be^fjatS  lüeifen  tinr  fie  eutfd)ieben 
§urüd. 

äßenben  ivir  nun  enbüd)  ben  2(rt6egriff  auf  bie  9}?enfd)enraffen 
an,  tüetc^er  auf  bie  tcefenttic^en  (Sigentl)üntlid)feiten  fid;  ftü^t,  unb  bie 
ou8  xi)m  gefolgerte  9}?etf)obe  ber  3(rtbeftimnntng ,  iveld^e  in  burd;grei= 
fenben  ä)?eri'ntaten  baö  f^^ecififdic  SBefen  fud)t,  fo  fönnen  n^ir  bei  nur 
einiger  Äenntniß  ber  9taffenunterfd)iebe  baffelbe  SÄefuItat  fd)on  im 
53orauö  fefjen,  3U  toelc^em  tt>ir  auf  bem  2Bege  ber  Salggelel^rtcn  unb 
SSaftarbfritif'er  gelangten. 

5i(Ie  9)?enf(^cnraffen  l^ier  jur  S?erg{ei(^ung  ju  jiefien ,  n^ürbe  unS 
auf  ein  fe^r  iveiteei  unb  mit  ben  t>or()anbenen  ^ü(fömitte(n  nic^t  g(üd= 
üc^  ju  burd)iDanbernbee  ©ebiet  füfjren,  unfere  5l6fi(^t  i[t  nid)t  bie  ^0.1)1 
ber  ä>Jenfd)enraffen  ref^.  Wirten  ju  ermitteln  unb  ju  c^arat'terifiren, 
»ir  bcjttiedcn  üielmet^r  nur  ben  joclogifd^en  3Bcrtl^  il>rer  Unterfd^iebe 
üfcer^u))t  ju  meffen,  ob  berfc^iebene  (S^^ecicö  im  jootogifdjen  (Sinne 
begrünbet  finb  ober  nic^t.  S)at)er  befd^ränfen  iüir  un§  auc^  hä  biefcr 
testen  'Prüfung  ir»ieberum  nur  auf  einige  lüenige  IRaffcn  unb  fuc^en  bei 
biefen  aüein  bie  tDefeutlidjen  unb  burd^greifenben  Unterfd)icbe  auf. 

®ie  Hautfarbe  ber  ^aufafier  ift  lüeif^  in  öerfd)iebenen  2:L>nen  3um 
©etbtic^en,  SRötf>(ic^en  unb  braunen.  2Bir  fefjen  ben  Son  ber  ur|prüng= 
liefen  lueißen  i^arbe  hd  (5intt)ir!ung  äußerer  Slgentien  alö  beg  ®onnen= 
üd>tS,  ber  reinlichen  ober  fc^mu^igen  Umgebung  unb  ^efd)äftiguug 
inbiöibuetl  fid;  ücränbern.  ©aö  ©djiDarj  ber  Sieger  gct;t  in  äfjnlid^en 
^bftufungen  au8  bem  ^ed)fd)tDar5en  ber  Senjol^ner  toon  9}falabar  in 
baö  Düoenfarbene  unb  33räuntid)e  über.  ®ie  2lmerifaner  ^aben  eine 
!u))ferrot]^e  Hautfarbe  in  ebenfaüö  toec^fetnben  Üiönen.  ®iefe  tör))er= 
färben  finb  für  bie  betreffenben  ^Raffen  conftante,  in  einer  befonbern 
'tßigmentf (flicht  ber  §aut  ruijenbe  unb  biefe  «gc^ic^t  läßt  fid)  ineber  n?eg:= 
»afc^en  noc^  oon  ber  (Sonne  njegbrennen.    ®ie  ^aufafier  fjaben  ferner 
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iüdc^e^  cjtatteäi  ^acix  iinb  ein  fd)ön  oiHitciS  @e[id)t  mit  ftarf'cm  33art, 
regeünäßtijer  Divife  itnb  fUtnen  ßi)>^^en,  bie  9cegcv  bagegen  ein  furjeiä 
fvaufcg  lüolliöeö  to^fl^avir,  ein  @e[id)t  mit  i^ovftet;enben  tiefern,  fc^iefen 
©c^ncibejätjnen,  fd;n)ad)em  33art,  Braunen  auföetoorfenen  Si^)pen, 
ftadjgebrüdter  9Jafe  unb  bie  3lmerifaner  tcDUT^cS  fd^ii^arjcS  §aar, 
fdjtoad^en  5Sart,  ©efid^t  mit  i^orftcf^cnben  33adcntnod)cn,  lancjcr  5lbler= 
nafe,  fe^r  atge^>Iatteter  (Stirn ,  mäfucjem  ?0?unbe  nnb  Sippen.  "IDiefe 
Unterf(^iebe  im  änßern  Sau  (äffen  fic^  über  alle  änf^ern  Äörperfcrmen 
i>erfclgen  unb  bet^I;at6  nennen  iinr  fie  burc^greifenbe.  <Sie  gefjen  nicfet 
in  einanber  über,  fonbern  lineberI)oten  fi(^  nur  einjetn  in  jebem  2:i)pu8, 
lücburc^  bie  fd^einbaren  Ueberßäncje  entftefjen,  ti^elc^e  baö  (Sefe^  ber 
inbiüibueüen  SOZanid^faltigfeit  in  ber  9iatur  bilben.  ®o  finben  tßir  in 
unfern  @efellfd)aften  ticn  rein  faufafifd^erSHaffe  germanifd^en  Stammes 
»oI)t  Snbiüibuen  mit  fraufem  fc^iüarjen  §aar,  mit  üorfteijenben  liefern 
unb  fd&iefen  ©c^neibejäfinen,  mit  langen  fc^mateu  ^änben  unb  unan= 
ftänbig  büunen  Söaben,  aber  alle  biefe  Diegerc^araftere,  fie  üerbunMn 
nid^t  einmal  ben  faufafifd^en  ^ll^put^,  fie  finb  nur  oberf(äd)lid)e  2Bieber= 
f)o(nngen,  äußere  jufällige  ^ßejieljuugen  ju  bem  frembartigcn  St)puö. 

"Den  eben  beseid^neten  äuf^ern  (äigentl^ümlic^feiten  ber  Diaffen  ent= 
fpred)en  nic^t  minber  burc^greifenbe  in  ber  inuern  Drganifation.  §icr 
falten  bie  beS  ®c^äbetv%  be§  fi)ftematifc^  ttic^tigften  törpertfjeileö  bei 
bem  SOfenfd^en  am  meiften  in  bie  Singen.  ®er  Äaufafier  l)at  80  @rab 
unb  mel;r  im  ©efid^töixMufel,  ber  Sieger  nur  70  ©rab,  ber  ©c^äbel 
biefeiS  ift  feitlic^  comprimirt,  bal;er  fd)mal  im  "ilntli^tl^eil,  beffen  größte 
breite  3t^^ifd^en  ben  iBacfcnlucd^en  liegt,  mit  fd^maler,  niebriger  ©tiru, 
l^crüortrcteubcm  ©ebiß,  jurüdgejogenem  Äinn,  l;ol)em  fd)malen  «Scheitel 
unb  toeit  nad^  Ijinten  üorrageuben  ^interl;aupt.  ®er  Europäer 
©d^äbel  unterfc^eibet  fid;  fcgleid)  burd)  feine  oüale  gorm  mit  ber  größ= 
ten  ^Breite  in  ber  .^öl;e  ber  Stirn,  mit  lugligem  ®d)eitel  unb  ^inter= 
fopf,  mit  fenfred^ter  Stirn,  fd^malen  Sadenlncc^en,  {(einem  fenl'red>tem 
©ebiß  unb  fc^malem  Äinn.  Unb  biefe  Unterfd^iebe  fiub  greller  alä  bie 
©c^äbelbifferenjen  ineler  Riffen  =  unb  anberer  al8  lüirl'lid)  natürtici^ 
geltenber  ©äugetbierarten,  voc  uod)  uic^t  einmal  baiS  9)^illimetcrma§ 
Unterfd^iebe  nad)jutoeifen  i^ermag.     90?an  ftelle  nur  bie  (Sdjäbel  ber 
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I)tbe(pt)Vgarten  ncBen  einanbev,  bie  (Sd^ibel  beei  (Stein  =  unb  5?aum= 
marbevig,  bcv  (£e6ui§=  unb  ber  ®emnopitf)efenavten  unb  banefcen  ben 
i3cf;äbe(  eineä  (5uropäer§,  eineiS  Hottentotten  unb  eineö  2Imerifaner8, 
um  [ic^  auf  ben  erften  23Iirf  ju  üterjeugen,  ba§  bie  formen  biefer  Iel5= 
tern  t>ie(  »eiter  au^einanbergef)en,  a(ö  jeuer.  (SelBft  bie  fpecififd^en 
(£'igenll;inuUc{)feiteu  ber  Draug=Utan=(3d)äbeI  a(fo  ber  bem  93(enfd)en 
am  näd;ften  ftel^enben  ©attung  6et»eifen  un8,  inie  aud|  getüi[fenl;afte 
unb  grünblid^e  ßoclogen  üiel  geringeren  2)ifferen5en  al8  ben  menfd)= 
liefen  einen  ft;ftematifd)en  2ßertt>  beilegen.  3n  unfern  Sagen  twieber 
finb  nämtid)  bie  Drang=Utan=od;äbe(  in  einigen  (Sammlungen  nad; 
allen  Diid^tungen  t)in  mit  matl;ematif(^er  ©enauigfeit  gemeffen  n^orben, 
um  au§  ben  grof^en  ßciV^^"^*^^^^"  fpecififd^e  Unterfd)iebe  l)er3uleitcn: 
ber  (äine  l;at  biefel6en  gefunben,  ber  5lubere  Dertröftet  fie  auf  iveitere 
Unterfud;ungen.  Sßenn  lüir  bat)er  ben  30otog{fd)en  SBertI;  ber  ®d)äbet= 
uuterfd)iebe  be^^  9[Renfd)engefd)Ied;tö  fd^ä^en  foüen,  wk  fönnen  unr  ba 
nod)  an[tcl)en,  bie  I;aubgreifltd)ften  gormbiffereujen  für  nid;t  fpecififd) 
cigentf)ümlid)  ju  Ijalten. 

3)ie  33ergleid)ung  ber  übrigen  (Sfe(ettl;eile  t»efdn\infen  irir  auf 
einen  ber  tüid^tigften ,  auf  baS  Söeden,  ba  eine  33erfolgung  ber  Unter-- 
fd)iebe  üon  tnod^en  3U  Änoc^en  oI;ne  naturgetreue  5lbt»i(bungen,  oI;ne 
2lnfid)t  ber  «Sfelete  fetbft  bie  ©ebulb  meiner  Sefer  jur  SBer^tveiflung 
bringen  möd^te.  3)ie  Unterfd^iebe  beö  ^Seden^  finb  fo  auffallenbe  unb 
und)tige,  bafj  fie  ^um  ©egenftanbe  befonberer  Unterfud)ungen  3.  ^.  üon 
(Sam^eunb  ©iJmmering,  fpäter  toon  53roUf  in  5lmftcrbam,  üon 
dJi.  3.  2B  eber  in  33onn  gemad)t  tüorben  finb.  ®a8  5ßeden  ber  9?egerin 
ift  geftredter  alö  ba§  ber  (Suro^jäerin,  in  eben  bem  @rabe  affenäljnUdjer 
lüic  ber  «Sd^äbel  unb  bie  §anb.  2lm  5luffatlenbften  jcigt  fid}  biefe§ 
53erl;ältnii3  bei  ben  ^ottentottinnen,  in  ber  auffallenb  fenfred;ten 
Stellung  ber  3)armbeine,  in  bereu  überir>iegenber  biö  3um  vierten 
?enbenii3irbel  I^inauf  rcid^enber  $öl)e  bei  abfolut  geringer  23reite  3U  bem 
euro^äifd^en ,  ferner  in  ber  feljr  geringen  Entfernung  ber  beiben  obern 
Dcrbern  (Stadjeln  be§  3)armbeineg ,  in  ber  faft  gerabtinigen  Stellung 
ber  ücrbcrn  untern  (Stad^eln  unter  jenen;  bie  (Si^beinl;öder  finb  bider 
unb  fnotigcr,  mit  breiterer  unb  böigerer  i>-läd)e  aiS  fd)on  bei   anbern 
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^Je^evftämmen ,  bte  @e(cnfpfaitnen  ftel;en  mefjrnad)  l;inten,  bie  ®d)am= 
6eiufugc  mel^r  nad)  üorn.  Undt}  bie  ungetüct^uticf^en  i^ettmaffen  be^ 
(Sefäße^  laffcn  fid)  in  ber  %üxm  beö  33edeng  tDiebevevfenuen.  3)iefev 
^ottentcttcnti^^niö  finbet  fid?  bei  atlen  9?egern  iüieber,  jwar  minbev 
auffattenb  ait^cje^^räcjt,  bod;  im  35erf)ättnif5  jitm  euvc^viifd^en  33e(fen 
(äffen  fid)  bie  (^igentljihuüd^feiten  bi3  in  atte  (Sin3e(nl;eiten  fidler  üer= 
foißen.  3lnd^  l;ier  mirb  auf  bie  manid^faltigen  llebergancjt^fcvmen  ()in= 
getüiefen,  lüeld^e  man  fd?on  bei  ber  S^ergleid^ung  fon  stvanjig  big 
brei^ig  euro))äifc^en  5Beden  erfennt,  unb  bamit  bie  Differenzen  entfräf= 
tct,  aber  fie  finb  n^ieber  nur  oberf(äd)Iid)e,  leidste  SBieber^ctungen  beö 
frembartigen  Si^puö  iine  in  ben  äuf^ern  Ä^crperformen. 

2Bir  l;ätten  nun  ncd;  bie  X^iffcrenjen  in  ben  n^eid^en  !X;i)ei(en  beö 
menfc^Udjen  ^örperö  auf5ufud)en,  um  bie  fpecififd^en  Unterfd^iebe  afe 
ti5irf(id;  burdjgreifenbe  barjutfjun,  allein,  toie  für  bie  §unbe,  fel)tt  uuö 
aud)  für  bie  2)ienfc^en  nod;  eine  biefem  ^ixKde  genügenbe  toergteid^enbe 
^iaffenanatcmie.  3)er(2l)ftematifer,ii>e(d)cr5lrten  nur  fidler  unterfd^eibcn 
n.nü,  fann  bicfefbe  infcfern  entbel;ren,  aU  er  in  ben  (gigentl^ümtid^feiten 
bet^  äußern  ^aueö  unb  in  benen  beö  ©feletö  fd)on  mit  )^cfitiüer  @eh.ni3= 
l^eit  bie  fpecififd;e  ©ifferenj  erfennt.  ®aö  ©efe^  ber  ^bl^ängigfeit  ber 
einjetneuDrgane  üoneinanber  üerteil;tben  lüefentlid^enSJJerfmalen  eineig 
DrganeS  Lnet@eiind)t  unb  rcir  I)aben  bemnad>,  ba  h)ie  bie  äußern  (Sigen= 
tt^ümtic^feiten  aud)  bie  beö  i2fe(et§  attgemeine  unb  beftimmenbe  finb,  in 
Den9J?enfd)enraffen  ivirfüd;  cerfd)iebene  3CDtcgifc^e<3pecie§.  ®ieSebenö= 
weife,  bie  gätjigfeiten  unb  ^fi^d^ifd^en  Einlagen,  baö  33atertanb  unter= 
ftü^t  biefe  Unterfd^iebe  fo  nac^brüdlic^ ,  tDienur  irgenb  bei  oerfd^iebenen 
2;^ierarten.  ®ie  ^Irtibentität  ber  ä)?eufd)en  noc^  mel^r  ju  ftü^en  aU 
burd)  bie  befprcd^encn  Slnfid^ten  fjat  man  t»erfud;t  ben  Urtt^puS  beö 
iDienfc^en,  ben  leibfjaftigen  ^bam  ju  ccnftruiren,  auö  bem  fjerauö  fic^ 
im  f  aufe  ber  ßeiten  bie  nunmel^r  för^erüd)  unb  geiftig  fe^r  Derfdjiebe= 
nen  9}?enfd;en!inber  cntoidelt  ^ben.  9J?an  luar  fc  glüd(id),  biefeö 
Urbifb  ju  finben  b.  l;.  burd)  joologifd^e  IRed^nung,  ganj  »ie  man  eö  üon 
ieber  3lrt,  ücn  j;eber  OJattung,  i^amiUe  u.  f.  iü.  unter  ben  Silieren  finbet 
unb  biefeö  Urbilb  ift  eben  ber  ©attnngöti^puö  Homo,  wädjm  üon  5ln= 
fang  ber  bie  terfd^iebeueu  ^3(rteu  repräfentiren ,  wie  aud)  ber  Z[}\mi 
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Canls,  Felis,  Mus  in  einer  %niai)i  bon  ^vten  feine  2ÖirHid)feit,  feine 
natürlidje  Syiftenj  ^t.  2Bcnn  eg  je  gelingen  foütc,  bieÜeic^t  burrf^  Snt= 
becfnngabamitifc^er,ncal)ifd)er,  afcva()amitifd?er,mofaifc[)eru.a.^rotDfot(e 
bte  birecte  Gntwicfelung  aller  9J?enfd)enraffen  am^  bem  tt^pifd^en  Slbam 
tf)atf äd^üd^  nad^jun^eifen,  fo  ii>erben  iinr  gteid^jeitig  aitd)  alle  ta^en= 
arten  au8  einer  tij^jifd^en  Felis,  2Bolf,  ^ud}§,  ^unb  unb  cSd^afat  auö 
einem  einzigen  UrconiS  entfte'^en  fet)en,  noc^  tnctjr,  tvir  fe^en  bann  trie 
atle  (Säugett)iere  au§  einem  Urfäuget^ier  fjeröorgingen,  toie  ber  5)?enf(^ 
fetbft  auö  bem  Slffen  entfproffen ,  bereinft  ^n  einem  leibfiaftigen  (Jnget 
irerben  lr>irb.  %üt  biefe  5tnfi(^ten  nnb  |)offnungen  [inb  fd)cn  ernftlid) 
auggef^''rcd)ert  toorben  unb  fie  t)aSen  i(;re  einzige  ©tü^e  in  bem  ti^^nfd)en 
Urmenfd^en. 

SBie  man  atfo  aud)  ben  ^rtbegriff  in  ber  ß^o^'^Sie  auffaffen  mag, 
nad>  tüetd^er  9}Zet{)obe  man  immerl)in  bie  Stjierfpecien  Beftimmt  I)at,  in 
aüen  ^^ällen  i^eift  bie  rein  joolcgifc^e  Setrad^tung  in  ben  9}?enfd)en= 
raffen  iDirtUd^  »erfd^iebene  ©^^ecieg  auf  bag  Xieutlid^fte  unb  Seftimm= 
tefte  nadcf. 

3ft  benn  aber  bie  5ooIogifd)e  23eftimmung  bie  einzige  unb  bie 
naturgemäf3e,  we^er  baö  9)?enfd)engefc^ted)t  ju  unterlcerfen  ift? 

!Die  35ertf)eibiger  ber  9)tenfd?eneinf)eit  Berufen  fic^  ftetö  auf  bie 
joo(ogifd)en  ^pecieö,  auf  bie  3Serl;ättniffe  bei  ben  Spieren.  ®ie  h>ür= 
bigen  bamit  ben  9)?enfc^en  jum  Spiere  f;era6 ,  fie  fpredjen  i£)m  gerabe^u 
bag  9)Jenf(^lid^e,  ben  Betouf^ten  @eift  ab,  »eld^er  if)n  üon  ben  2;l)ieren 
unterfd)eibet  unb  l^cd)  über  biefelben  erl^ebt.  (Sie  füllten  felbft  biefen 
aJüfegriff  unb  fürd)ten  baö  uotl^lrenbige  SRefuItat  beS  öerfe^rten  ^M^-- 
ftobe^,  unb  in  biefer  gurd^t,  in  biefer  entefjrenben  «Selbfterniebrigung 
jnm  53iel)  fudjenfie  bann  ipeii  unb  Oiettung  ücn  geläufigen  '^^rafen,  bon 
befted)enben  Slnfid^ten,  in  58aftarbfrud;tbarfeiten,  in  fümatifc^en  ßin-- 
flüffen,  in  (gntartungen  unb  33ertümmerungen,  in  2tbftammung  üon 
einem  "SPaare,  überall  tDoUnf(ar{)eit  unb  ^infternif?  fie  einfd)Iäfert.  T>aö 
Sßefentüdje  beö  äRenfc^en  ift  fein  ©eift  unb  nur  nac^  beffen5leußerungen, 
nac^  beffen  Saaten  ift  baö  äRenfd)engefd)Ied)t  3U  daffificiren,  beffen  ©enjatt 
gegenüber  l;aben  bie  jcctogifc^en  DJcerfmale  il;re  SSebcutung  »erloren. 
3ebe§  ®ing  fann  nur  nac^  feinet  @(eid)en  gemeffen  iverben,  ber  ©tein 
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nad)  Steinen,  bie  ^[(an^e  ncid)  -Pffanjcn,  baö  %\)m  nad)  2:i^ieren 
unb  bev  ??tenfd)  nad)  9}tenfd;cn,  erft  bann  ernennen  iDir  bie  natür= 
üd^en  nnb  iva^ren  Untevfd^iebe,  erft  bann  ben  reellen  SBertf).  SBiete 
■DZenfc^en  bitben  [ic^  fret(id)  ein,  JT^tere,  '^ßflanjen,  (Steine,  (Srbe  unb 
.^immet  feien  nur  itjretirecjen  ba  unb  bod)  \v>cUt  H)x  cnd)  nad)  Silieren 
abfdjä^^en ! 

Snbem  lüir  baö  iDefenttid^^eftimmenbe  berDJJenfdjen  in  benfetbfi= 
betou^ten  @etft  legen,  linrb  unö  öon  anberer  Seite  entgegnet:  bie 
geiftige  2;^tig!eit  ift  nur  ein  i)öf)erer  ®rab  be8  tf)ierifd)en  Seeten= 
(ebeuiS,  ^etintßtfein  unb  geiftige  (^ät;igt'eiten  ber  9)?enfd;en  feien  nur 
eine  I)öf)ere  '^^otenj  ber  tfjierifd^en ,  nid)t  fpecififd)  i>on  berfelben  öer= 
fd)ieben.  2Bir  fönnen  bai^  jugeftel^en,  aber  gerabe  in  bem  ^öl^ern  ber 
*i}5oten5,  i"  ^s^"  Steigerung  beö  ©rabeS  liegt  baö  SBefenttic^c.  ®a8 
X\)kx  ift  aud)  nur  eine  I)öf)ere  '^otenj  beg  organifd^en  SebenS  al^  bie 
^ftanje,  beibe  iineber  nur  eine  f)i3I;ere  'i|?ctcu5  beö  Sebenö  al8  ber 
Ärt^ftaü.  3ft  bie  Steigerung  beö  geiftigeu  Sebenö,  n^etdje  fid)  in  ber 
3cittic^en  58itbung^5gefd)i(^te  bet^  inbitnbuelten  unb  beä  atigemeinen 
ä)ienfc^engeifte!o,  in  ber  articuürten  S).H"ad)e,  in  ber  ©efc^ic^te  ber 
Staaten,  ber  2Öiffenfd>aften  unb  Äünfte,  in  ber  9f{etigion  unb  ^f)iIo= 
fo^fjie  gan5  nni^erfennbar  auöfprid^t,  ift  fie  nid)t  etiüaS  fet;r  2Befent= 
Uc^eö  ben  Xi}kxm  gegenüber!  —  Unb  auf  bem  ©ebiete  beS  ©eifte^ 
5eigt  oinö  baö  9)tenfd}engef(^ted)t  33erfd)iebenl)eiteu  gro|3  genug ,  um  e§ 
ju  daffificiren ,  3>erfd)iebenf)eiten  fo  flar  unb  beftimmt,  ir»ie  bie  Brper= 
(id)cn,  in  benen  fie  fic^  f))iegeln.  ®a§  Untergelien  ganzer  Stämme  an 
ber  Sioififation  betceift  bereu  geiftige  ^mpotenj,  bereu  Unfäl^igfeit  nad^ 
bem  (inbjiele  be^S  menfc^üd^en  3)afeinö  3U  ftreben,  bereu  2Berti^tofig!eit 
im  Äam^-^fe  um  bie  f)Öd)fteu  ©üter.  (gf)e  biefe  errungen,  finb  fie  öer= 
fd^oUen,  \mt  bie  2:t)iergeftatten  ber  33ornjeIt  toor  ber  I^eutigen  toüenbeten 
Sd^D^-^fnug  üerfd^iranben. 

Sir  finb  über  bie  3'5DlDgie  I;inaut^geratl)eu,  bcd)  nur  um  an5u= 
beuten,  ba§  bie  reine  unb  au§fd?(ieJ3nd)  ^oologifdje  23etrad;tung  beä 
9)?enfd}engeid)fed)tetf,  n)e(d)e  uuö  tocu  ber  tl;atfäd)(id)en  (Sj:iften5  t»er= 
fc^iebener  9)ienfd)envtrten  überjeugte,  bie  9Jaturgefd)id)te  be^  9}?enfc^en 
nid)t  abfd)Uef?t,  fein  unb  feiner  35erfd)iebenf;eiten  SBefeu  uid)t  grüublid) 
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auf^uHären  im  ©tanbe  ift.  ®lefe  3lnbeutungen  au^sufütjrcn  ift  l^ier 
nic^t  ber  £)rt  imb  )x>ix  übertaffen  biej3  gern  ^nbern,  ioetd^e  fid^  baju 
efcenfo  berufen  fül;(en,  n)ie  inir  jur  (grforfd^nng  ber  unter  bem  9)ienfd)en 
ftel^enben  organlfd^en  9iatur. 


Sie  2l6ftammung  uan  einem  "^aaxt 


(Seitbem  eö  eine  aiiögemad)te  Xf)atfac^c  tft,  ba^  bie  (Srbe  um  bie 
<Scnne  fid)  betvegt  unb  ifjre  ^luöfettbung  mitSlöem,  trag  auf  lijx  lebt 
unb  ti^cBt,  nid)t  in  fed)^  Sagen  i'^ollenbet  ircrben  ift ;  fett  bem  bie  t»ort= 
gläntngen  35i6elge(ef)rten  f)ie  unb  ba  auf  bie  cffenBarften  2Biberfprüd)C 
mit  ber  Offenbarung  ©cttei^  burdj  bie  ^Jatur  geratf)en  finb,  lüetdje  bie 
9?aturfcrfd)nng  immer  ti^eiter  unb  iceiter  für  bie  materiellen  unb  geifti= 
gen  Sntereffen  ber  9}?enfd)^eit  auffd^üeRt;  feit  ber  ß^it  fragen  biefe 
@elel)rten  ängftUd)  bei  ber  9faturu.nffenfd)aft  an,  reo  lijx  @ebäubc  auf 
natürtic^em  ©runb  unb  SBcbcn  rul^t.  ®inb  alle  3)?enfd)en  beS  @rb= 
bobenö  ujirfUc^  birecte  ^Ibfii'mmtinge  t»pn  bem  einzigen  ?lbam  unb  Goa, 
toeld^e  bur(^  ii^ren  (£ünbenfaü  bie  (Siinbe  über  baö  gan^e  tvei^e, 
fc^tparje  unb  rot^e  9L)?enfd)engefd)ted)t  gebrad^t  fjaben?  2ft  eö  nur 
mögtidj,  ba§  aüe  9)Jenfd)en,  trc^  i^rer  för^erlid^en  unb  geiftigen  S3cr= 
fd)ieben]^eiten ,  tro^  iljrer  unbefd^rönften  53erbreituug  über  bie  gan^e 
©rbe  unb  trc^  i^rer  großen  2lnjal>t  ücn  einem  einzigen  Ur|)aare 
abftammen?  — 

2ßir  nef)men  biefe  i^rage  auf ,  um  fie ,  unbefümmert  um  if)re  33e= 
beutung  für  biefen  ober  jenen  gläubigen  ©tanb^unft,  atö  eine  rein 
naturgefc^id^tüc^e  ju  bejubeln.  %{§  folc^c  beanf^rud^t  fie  jtoar  fein 
l^öljereg  Sntereffe,  benn  e8  ift  für  bie  'heutigen  ^unbe  unb  Äa^cn, 
Sic^=  unb  ^almbäume  t^öüig  gteid^gnltig ,  cb  fie  tcn  einem  ober  toon 
taufenb  Urpaaren  abftammen ;  allein  ba^  3ntereffe  ber  ^vage  für  bcn 
DJJenfc^en  berührt  bod^  auc^  fo  üiele  unb  fo  toid)tige  'fünfte  ber  3do1d= 
gifd^en   gorfd^ung,  irelc^e  tl)ei(g   irrtt)ümlid)  aufgefaßt,  tljeil«*  ganj 
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unbead^tet  gefeliefeen  finb,  ba§  iDir  Bei  ber  IeBI)aften  (Erörterung,  ivcld^e 
il^r  in  unjerenJiagen  iricberjugetüanbttuirb,  eineeinge^enbe^ßelcud^tung 
berfetben  nid)t  untevfaffen  Bnnen.  Sißir  bürfen  babei  ben  naturgefd)id)t= 
ticken  ©tvinb^ntnft  ftreng  inne  Italien,  ba  eö  ben  Jl^eclcgcn  bei  tt;rcr  Slnfrage 
eben  nur  auf  beffcn  SRefuÜate  anfömmt  unb  irir  unö  bamit  nod^  nic^t 
ermeffen,  iljren  ^nttieil,  bie  gläubige  (Seite  ber  i^rage,  abzufertigen; 
lüir  finb  aber  mä:)  b^n  S^^eologen  gegenüber  üottfommen  berechtigt,  ju 
einer  Uo§  naturgefd)id)tüd)en  Erörterung,  ba  fie  felbft  un§  bie  9?atur 
txU  eine  Dffcnbarung  ©ctteö  burd)  bie  S(;at  ^n-eifen. 

9lad)bem  iinr  je  eben  bei  '^untfung  beg  5lrtbegriffc§  ju  bem  JRefu(= 
täte  getaugt  finb ,  baJ3  bie  9)Zenfd)en  üerfd)iebene  Specieig  re^riifentiren 
unb  iDir  bie  5trten  nur  alö  untocränberlidje ,  in  il;reni  Sefen  allen 
äußeren  mobificirenben  (Sinftüffen  entjogen,  ernennen,  ift  natürlid^ 
für  unö  bie  3lb[tanimung  üon  einem  ^aare  üon  üorn  f)erein  fd^on  eine 
ööttig  un^utäffige  ?lnnat;me.  ®al  fett  unS  inbe§  nidjt  abmatten,  bie 
anberlDeitigen  SBejiet^ungen  ber  l)eutigen  ä)tenfd;en  3n  i^rem  angeb= 
lid^en  Ur^aare  nad)  ben  ton  ben  Spieren  befannten  ©efe^en  unb  Sr= 
fdjeinungen  ^u  be(eud)ten,  enttweber  unterftü^en  iüir  bamit  baö  bor^in 
getDcnnene  SRefuItat  ober  t»ir  fd^iräd^en  e8,  einen  Siberf))rud)  butbet 
l)ier  bie  9iatur  fetbft  nic^t. 

@en)ö()ntid)  red)net  man  nad;  einfad^cn  matfiematifd^en  ^Regeln 
juerft  bie  gegenlDärtig  cjiftirenbe  3cit)t  ber  3nbiüibuen  nad?  it;rer  nor^^ 
malen  ober  burd)fd)nittlid)en  ^robuctioität  unter  ^injunat^mc  ber  ßeit 
o,U  einem  nott^loenbigen  i^actor  auö  bem  einzigen  Ur|)viar  Ijerauä. 
^infid)tUd)  ber  Siliere  feilten  um?  ju  einer  fctd^cn  33ered)nung  aber  aüe 
^ofitiüeu  3)ata.  3Bir  tüiffen  i)on  feiner  einzigen  (S^-^ecici^  bie  ^Inja^l 
ber  cjiftircnben  S^'em^tare,  finb  nid^t  einmal  im  Staube,  biefetbc  an= 
nät)ernb  5U  fd)ä{3en.  9iur  bon  luenigen  gröJ3eren  2:f)ieren,  tveld^e  bem 
Slueifterben  nat;e  finb,  3. 33.  üon  bem^uerod>fen,  bürfen  tüir(Sd?äl^uugen 
nad)  §unbcrten  unb  ^Taufenbcn  toagen,  aber  gerabe  biefe  S(;iere  muffen 
üon  ber  SSeredjnung  auögefd^lcffen  n^erben,  ioeil  i^re  ijeutige  ^Inja^t 
eine  unnatürtidje,  burc^  äuf^ere  ©etvalten  rebucirte  ift.  (Sine  ^urc^s 
fuc^ung  ber  joologifc^en  (2l)fteme  unb  ©ammtungen  mürbe  un§  atler= 
bingS  eine  ganj  überrafd)enbe  ^Injatyt  üon  Slrten  in  atteu  Ätaffen  beö 
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2:t)ierveid)fii  liefern,  ireld^e  nur  in  njeni^en  unb  fcl6ft  nur  in  einem  ein= 
5ißcn  {Si:em^Iare  cj.iftiren.  Unb  biefc  ungüirffeligen  Wirten  irürben  ctjne 
niatt)enivatifd)e  2iHaf)rfd)eintid)teit§rcd)nunc}  bie  5lbftanununi3  ücn  einem 
'^^aarc  fel;r  annel;nibar  mad^en.  %ka  ne()men  iinr  itire  Gi'iftcnj ,  h)ie 
fie  liegt,  an:  fo  lernen  iinr  bvxrauiS  suijleid;  ein  neneiS  9Jatur  =  Öefe^ 
fennen,  baj^  niimtid;  allj;ä^r(id)  ^^ie(e  3trten  aut^ftcrten,  bvafe  fd?on  feit 
3at)rf)unberten  S^aufenbe  bon  51rten  aui^geftcrbcn  [inb,  li>ei(  fie  wn 
einem  '^aare  auö  fid)  nid^t  maffenf)aft  bermel;ren  unb  nid^t  miUionen= 
ireife  tvic  bie  ^dringe  gegen  bie  ©efafjren  i^rer  ßi'iftenj  bauernb  an5u= 
fämpfen  bermcd^ten.  3)cd)  5um  23eti^eife  eines  fcrttväljrenben  53er= 
fd^iDinbenö  ber  2(rten  in  fo  ungetreuerem  -D?a§ftal3e,  n.ne  il^n  bie  ein= 
jetnen  (Syem^)tare  in  Sammtungen,  tTDiliiii.  tro^  allen  ®nd)enö  in  ber 
9?atur  nid)t  lieber  gefunben  icerben,  toa^rfc^einlid^  niad)en,  baju  ge= 
t>Ören  anbere  Stjcitfad^en,  nad)  benen  luir  bergefeenS  fu(^en.  2Bir  taffen 
bat^er  am  kften  atte  Wirten  mit  3ä(;(6aren  (^j-cmptaren  auS  bem  ©^netc, 
benn  bie  9?atur  ]äi}it  unrttid;  nid;t  it;re  S^-em^tare.  Sie  t;at  eö  feber 
3trt  fetßft  übertaffen,  fid>  beliebig  ju  bermet;ren,  fo  ireit  e^^  in  itjren 
Gräften  ftet;t. 

S)ie  Staunen  erregenbe  5>ermet)rung  bieter  Zf)kxc  (ä§t  in  ber 
S^at  aud^  eine  nummerifd^e  5ßered)nung  aui^  einem  Ur^Hiare  über= 
flüffig,  ja  täd^ertid)  erfd^einen.  3Bir  nriffen  ja  au6  St;renberg8 
23crc(^nungen ,  baß  fid;  ein  unfid^tbareS  Csnfufcrium  fd;cn  in  einigen 
klagen  bis  ju  33itIionen  üermet)ren  fann  unb  biefeS  35ermeI;rungS= 
gefdnift  in  furjcr  i^rift  fo  n^eit  ^u  fteigern  bie  9}iitte(  f)at,  ba§  eS  bie 
Ttaiit  beS  ganzen  (SrbbatteS  in  feines  ©teid^en  umfe^t.  5)ie  5lufter 
fängt  an  ju  laichen,  tüenn  fie  faum  bier9)?onate  alt  ift  unb  fätirt  bamit 
eine  Sieifje  bon  Satiren  fort.  Seeun)enI;oe!  fd)ät,^te  bie  %n]cii)l  ber 
5ungen  in  einer  atten  Slufter  auf  ^etin  9}Zittionen,  atfo  toäre  ein  ein5igeS 
Snbioibunm  Ijiernac^  fd^on  im  Staube,  bie  ßa^t  atler  möglid^er  SBeife 
toortjanbenen  (gjemjjfare  feiner  5lrt  unter  unfercn  Singen  3U  ^robuciren. 
(S6en  biefer  berütjmte  i^orfc^er  jätiltc  bei  einem  Äabeliau  mittler  @rö§c 
fc^on  an  ]ti)n  5J?ittionen  (Sier  unb  nad)  vReaumur  ift  eine  h)eibU(^c 
23(attIauS  im  Stanbc,  nad)  einer  einjigen  Sefrud^tung  gar  6000  WiU 
üonen  Sunge  in  bie  Söelt  5U  fe|5en.     ®a  n^ären  geioif^  and)  nur  ivenige 
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3a^re  nötf)ig ,  um  ben  ganzen  (SrbBalt  an§  einem  Ur^aar  in  ^abetjauö 
ober  in  5B(att(äufe  5U  t>evlDanbetn.  (55e6t  bann  bem  ©d^mettcrfinge, 
ben  (S^.''ev(ini}en,  ben  'Jiattcn  unb  9)?äufen,  ben  (3c(;i»einen  unb  ^unben 
einige  3at)re  mel^ir  ^dt,  and)  fie  (äffen  üon  ber  ganjen  (5rbe  nid)tä  tr>eiter 
übrig ,  alö  fid^  fe(6ft  unb  laufen  bann  allein  BiüioneniDeife  im  SBeltall 
f)erum.  ®ot(^e  S3ered)nungen  bilben  eine  !inbifd)e  ©^leieret.  Seber 
'äxt  ftnb  i()re  Beftimmten  ©renken  gefegt,  iricld)e  tuir  in  2(nit3enbung  ber 
in'8  Unenblidje  red^nenben  9}?atf)ematif  auf  bem  "^a^ner  üoÜ  33etoun= 
berung  cfc  beS  Untegreiflid^en  unb  Unmöglid^en,  au^er  2ld)t  taffen. 
1)ie  9??illioncn  üon  (Siern,  toetd^e  ein  ein3iger  gifd)  laicht,  finb  Mneg= 
i»eg§  nur  ^ur  (Srtjaltung  ber  eigenen  5lrt  ba,  fonbern  jur  ©rljattung 
fel)r  Dieter  unb  fef)r  üerfd)iebener  Slrten.  ®ie  bienen  atS  Saic^  jur 
''J?at;rung,  bie  Uelnngtletbenben  fommen  jur  (Sntn>idetung  unb  nun 
irerben  bie  2ungen  aU  23eute  »erfolgt,  enblid;  fallen  aud;  bie,  iüeldje 
baö  auggetüad^fene  Alfter  erreid;en,  9^aubtf)ieren  jur  33eute,  oft  nod), 
fceüor  fte  für  if)re  S^iad^tommeufd^aft  geforgt  tjaben.  3)ie  55ermel;rung 
jeber  ?lrt  I;ätt  fid)  in  ben  ©d^rant'en  beö  natürtid^en  23ebürfniffeg  unb 
ift  üon  ben  jciueitigen  günftigen  SSebingungen  aBf^ängig.  (Sine  einzige 
gelbmau^,  SJiänndjen  unb  Set6d)en,  ^at  bie  9JiDgnd)feit,  fid)  in  einem 
3al;re  23,000  9Aid)fcmmen  ju  üerfd^affen.  3ft  SBitterung,  91at;rung 
unb  tt)ag  fie  fonft  ju  il;rem  @ebetf)en  tebürfen,  tjinlängtid)  günftig:  fo 
tritt  l^ier,  iuie  Bei  ber  ^eufd^rede  unb  anberem  Ungejiefer,  iüirfUd)  eine 
maffenl;afte,  üfcermäjsige  53ermef)rung  ein.  'Da^  ©teid^getüic^t  in  bem 
§au§^atte  ber  S'Jatur  ift  baburd;  geftört  unb  fofort  greifen  getvattigere 
ä)?äd)te  ein  unb  fteüen  baö  normale  3af)lenüert)ältni^  n^ieber  (»er; 
feud^teö  unb  fatteS  SBetter,  9}canget  an  9?at;rung,  9iaufctt)iere  aller 
2lrt,  Sitten  Kim^'ift  gegen  bie  nnredjtmä^ige,  ungefe^Iid^e  UeBer^at)!  an 
unb  fiegt.  2Benn  aber  bie  ^Injat^t  einer  jeben  !IIjierart  niemati^ 
bauernb  üBer  bie  natürtid^cn  Ö(eid)geiüid)t§gren3en  I)inau8  fid)  fteigern 
fann,  bürfcn  ir>{r  annef)men,  baf?  fie  iematS  bauernb  unter  biefcr  ©ren^c, 
auf  bem  9)finimum  eineö  einzigen  ober  nur  einiger  "l^aare  ftanb? 
(Eine  ^rt  unb  unb  nod)  eine  ^rt  mag  auf  biefeö  9}?intmum  t^erabfinlen, 
bann  tielfen  anbere  au8  in  ber  natürlid)en  Deconomie,  ganj  \vk  and) 
in  ber  menfd)nd)en,  h)etd>e  it>re  3uf(uc^t  ju  ^ferbef(eifd)  nimmt,  iwenn 
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[ie  mit  Dd^fcn  lutb  Sd^tceinen  nid)t  augreid^t,  aber  ein  etnjtger  ^irfd; 
unb  ^trfd)fu]^  fönncu  bod)  unmöglich  if)re  (S))ecicg  repräfenttreii  unb 
jugleid;  beut  2ö\vcn  aU  9^al;ruug  bienen.  I^k  Snbiütbuen  fjaben  bic 
bDppede  Stufßabe,  basi  ®Ieid;geiDid)t  im  iiatürfid;en  |)auöt;a(t  aufredet 
ju  erijatteu  unb  beii  Xi^pUi^  ifjrer  %xt  ju  re^iräfeutiveu  unb  für  beffeu 
(^ortbauer  3U  forgen. 

Unter  33orau§fe(pung  aller  notl)ii>enbigen  23ebingungen  fönnen  irir 
aud)  oljne  niatl)ematifd)e  S^-^erimente  für  jebe  ^I^terart  bie  Slnja^l  i^rer 
@j-em^>lare  aus  einem  Urpaare  geriehen,  fetbft  für  bic,  'votldK  nur  ein 
ober  püä  Sunge  iätjrtic^  irerfen.  33e)Dei8  bafür  liefern  nämtid^  bie 
üon  ben  (Surc|)äern  nad;  Slmerifa  übergeführten  unb  fettbem  bort  üer= 
Gilberten  §auöt^iere.  Sllej-anber  üon  ^umbolbt  fc^ä^t,  auf 
^Ijarag  eingaben  geftü^t,  baö  SKinbüte^  in  ben  ^am^aö  oon  33ueno8 
5ll^reg  auf  12  9Willionen  unb  bie  %rbe  auf  3  90?illionen  tö^fe. 
SJfag  biefc  ©d^ä^ung  imnterl;in  um  baö  ©o^ii^elte  5U  tjod)  gegriffen 
fein,  mögen  fte  ftatt  bon  einem,  bon  jelin  ober  ,3ti?an3ig  "paaren  auS= 
gegangen  fein,  fe^en  tnir  nur  für  bie  300  3at)re,  'mtldjt  fie  ju  i^rer 
55ermel)rung  gebraud>ten,  etioa  6000  3al^re  für  bie  (Sntiindelung  un= 
ferer  l)eutigen  großen  %i)kxz  au§  einem  Ur^aare  an:  fo  tDirb  un8  i'^rc 
^Inja^I,  l^oc^  ober  niebrig  gefc^ät|t,  nic^t  mel^r  überrafd^en.  @ine 
ängfttic^e  ©rmittetung  beö  3al)reö ,  in  toetd)em  baö  Ur^^aar  jebcr  2(rt 
erfd)affen  njurbc,  oB  toor  5000,  6000  ober  10,000  3al^ren,  braud^eu 
iüir  nid)t  an^uftellen,  eS  fommt  barauf  eben  fo  loenig  an,  toie  auf  bie 
n)irflid)e  augenblidlid)  ej:iftirenbe  ^Injaf)!  ber  @j:em^tare,  fo  lange  eö 
fid)  nur  um  bie  einfache  9}?öglid)feit  l()anbelt. 

T)ie  ^Ibftammung  ber  2:f)ierf|)ecien  bon  je  einem  Urpaare  untere 
liegt  nur  in  Dfiüdfic^t  auf  bie  augenblidlid^e  Slnjalil  unb  ber  möglichen 
ßeitbauer  t»on  mel)reren  Sa^rtaufenben  feinem  S^^^if^t.  Slber  bie  cin= 
feitige  ^Betrachtung  bloS  biefer  ^OJomente  getoäljrt  für  bie  Sal)rfd)ein= 
lic^feit  einer  folc^en  Slbftammung  and)  nic^t  ben  geringften  5ln^alt,  toic 
auö  bem  natürlidjen  unb  nottitoenbigen  ^'mtd  ber  Snbioibuen  unmtttet= 
bar  fic^  ergiebt,  unb  bürfen  i»ir  benn  biefe  9JJögli(^fett  bei  Sljieren  oI>nc 
32Beitereg  auf  baö  2}lenfc^engefc^led)t  übertragen  ? 
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Die  3af;(  bcr  gegetiiüärtig  auf  ber  C2vte  (ebenben  9J?enfd}en  ift 
eben  fo  unkfannt,  wie.  bie  ber  Z^txt.  9tur  erft  toom  üeineren  Stjeite 
bev  6eii>of)nteu  S-rboberfTdc^e  liegen  iüirüic^e  3ät)tunöeu  üor,  ivetd)e  bi§ 
auf  einige  93iilIionen  me!^r  ober  lüeniger  (glauben  i^erbienen;  bev  größere 
2;t)ei(  ber  menfd)Hc^en  ^eüölferung  entjirf^t  fid)  ber  5äI)Ieuben  Statiftif 
unb  i^n  nur  annäf)ernb  ju  fd)ät^en,  ift  fd^on  eine  fel;r  mif^üd^e  5(ufgabe. 
äRan  ^'•fiegt  gemeinl^in  bie  ^tnja!}!  aller  tebenben  9J?enfd)en  auf  taufenb 
SO^^illionen  an^unefimen.  '^lod)  nnfid)erer  ift  ber  jlüeite  gactor,  bie  ßcit 
ber  (Srfc^affung  beö  Ur^jaareg,  unb  fomit  bie  Dteifje  ijon  3a^ren,  toeld^e 
bie  (Suttoidelung  ber  gegenwärtigen  SJlenfd^enmaffe  beburfte.  Äeine 
Äivd)entnid)er,  iveld^e  ®etntrtS=  unb  ©terbeliften  liefern,  feine  (2t)ro= 
nüen,  feine  Denfmäler  reid^en  Vi§  ^um  Ur^aare  f)iuauf.  1)ie  Unter^^ 
fuc^ungen  ü6er  bie  Dvtuer  be§  mvtf)ifd)en  ßeit^tterö  ge^en  bal^er  in 
il^ren  D^iefuttaten  fefjr  tceit  auSeinanber,  inbem  fie  bie  gan^e  3eittauer 
be^  9}cenfd)engefd)ted)te§  üon  5000  6i§  15,000  unb  mel^r  3af)ren  üer= 
anfd^tagen.  GubUd)  ift  aud)  ber  britte  i^'actcr  für  bie  ^ered^nung  ein 
f)l)potf)etifd)er.  3n  n?etd^cm  ©rabe  uämlid;  bie  33erme{;rung  ber  23e= 
üötferung  fteigt,  t;ängt  ücn  fel;r  üerfd^iebenen  58ebingniffen  ab.  ^lad) 
J^ifeä  Unterfud)ungen  betrug  in  feinem  eurc^^äifd^en  (Staate  bie  3«= 
na'^me  ber  33eüölfernng  in  ben  3a!^ren  üon  1778  bii3  1830  me^r  alö 
ettoaö  über  1 V2  ^-Prccent.  1)a€  wäre  alfo  ber  gcrtfd/ritt  ber  Sßer= 
mef)rung  in  cultiinrien  ©taaten,  too  bie  ©i'iften^  ber  3nbiinbuen  burd) 
gecrbnete  ©efeüfd^aft,  burd)  ®efel|e  gefid;ert,  n?o  mit  ber  5?ermef)rung 
bie  Wittd  ber  (Srfialtung  in  gteid^em  ©d^ritt  fid)  fteigern  unb  hjo  bie 
natürUd)en  ^inberniffe,  aU  i)erf)eerenbe  tranf^eiten,  Ueberfd)ii?em= 
mungen ,  9}?if3töad)g ,  tßilbc  Siliere  unb  berg(eid)en  auf  ein  2}?inimum 
beö  üerberbüd)en  Sinfluffeg  befd)ränft  finb.  3n  minber  civitifirten 
Säubern  unb  unter  iBöIfern ,  tüe(d)e  ncd)  ganj  im  ^fJatur^uftanbe  leben, 
fann  bie  3«niil;nie  "i'ijt  in  gteid)em  ©rabe  fcrtfd^reiten.  5Rot)e  unb 
blutige  (Sitten,  ^ufige  Kriege,  ungefunbeö  Älima,  fteriter  33cbeu 
mit  ^ungerj;af)ren,  tijbtüd)e  «Seuchen,  unb  anbere  ©eivatten  cer= 
meieren  f)ier  bie  (SterMid)feit  unb  Derminbern  bie  ©eburten,  bie 
3una:^me  ber  33eüö(ferung  finft  auf  9?uU  ^erab  unb  gef)t  fcgar  in 
3lbnaf)me  über. 
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2l>cmi  fd)cu  5tatii  feinen  58vutev  %bd  evfd^tug,  tveiin  uod;  in  uii- 
fevem  3at)rf)unbert  bev  Xi^tx  bic  ®orf6eüö(ferung  in  einigen  ©egcnben 
Snbicn^  becimirt,  bie  ^c[t  inete  Slaufenbc  ii^egvafft,  (Srbfceben  nnb 
lIc6evfdnocmninngcn  Ktfb  Ijiev,  6a(b  bovt  Stätte  unb  ^i>rfcr  t^evl^eeren 
unb  ganjen  ?änbexftvecfen  bie  (^iiftcnjniittel  nel^men,  mit  n^eld^en  §in= 
berniffen  mufjten  bvt  nid;t  bie  5(n[ieb(er  im  nenen  ^Batertanbe  l^cr  Zaxu 
[enben  'oon  3al^ren  fämpfen,  iine  Stiele  gingen  ju  ©ntnbe  unb  n^eldje 
JRei^e  öon  Safjren  ix^ar  nötl^ig,  um  nur  eine  f^nivlid)e  35et>ölfernng  ju 
entluideln!  "Die  iwenigen  dutturftaaten  beg  3I(tevtt)nmö  Bei^ötferten  [id^, 
fc  ireit  l^iftcvifd)e  9Jad^rid)ten  5?crmut(;ungen  geftatten,  in  irenigen 
3al;vl;unberten  unb  gtid^en  bie  Süden,  weldje  6Iutige  Kriege,  verf)ee= 
renbe  Ävanfl;eiten  unb  §ungev^notf>  Öffneten,  6a(b  n.nebev  aui%  aber 
too  bie  (5^ulturi>ö(!er  aüer  ßeiten  mit  5Rolf)en  unb  3BiIben,  mit  Reiben 
unb  9)icnfd)enfreffevu  jufammcngevietl^en,  ü6eraH  trat  i^nen  fd)on  eine 
maffent^-ifte  58ei>i>(ferung  entgegen,  faft  übcwxU  ^atte  bai^  unkfannte 
Svinb  fc  3at)Ireid)e  5ßeiDcf)ner,  aU  feine  natüvUd^en  55er^ä(tniffe  ernai)ven 
fcnnten.  Me  h^ilben  unb  bcr  duttur  feinbfeligen  53ö(fer  fef)en  tüir 
in  5(6naf)me,  ftatt  in  ^nttci):)xm  Begriffen,  fie  tfaUn  ftet§  baS  9D?ai-imum 
it)rer  %niai)i  errcid^t,  toeun  fie  mit  ciüilifirten  53ölferu  in  Sßerü^irung 
fommen. 

<Bo  fe^It  unö  benn  ieglid^er  ^nl;a(t  auf  nur  anuär^ernben  "^xc- 
centfal^  ber  35ermel)rung  für  alle  Seiten,  für  atte  ?änber  ju  finben, 
mit  ivetd^em  tüir  bie  iel^igen  taufenb  9[)fittionen  ä)?enfd)en  in  fünf  ober 
fünf5ef)n  Saufenb  3al^ren  anö  einem  Ur^aare  berechnen  fi3nnten. 
Waffen  irir  frei(id)  jene  :^emmenben  ©inftüffe  in  bem  3lnfage  fatlen, 
bcad)ten  unr  ciixd}  bie  3:^atfad)e  ni(^t,  baJ3  ber  SWenfd)  ju  atten  ßeiten, 
irct^in  er  !am,  fd;cn  $Dtenfd)en  fanb,  atfo  bie  ^Verbreitung  über  bie 
gan^e  ßrbe  in  eine  unbefannte  ßeit  fällt :  f o  erl^alten  U?ir  ein  überaus 
güuftigeg  ^acit  für  bie  ^Ibftammung  üpu  einem  Ur^.\iare.  5hir  ein 
"ißrocent  ber  iätjrlid^en  3unci'^nie  trürbe  fd^on  in  2000  3vaf;ren  bie  f)eu= 
tige  9}?enfd)enmenge  ergeben  unb  unr  fcnnen  unter  ben  gteid^en  33cr= 
au!?feßungen  ben  3eit^unft  bered^nen,  bit^  5U  ireld^em  bie  9}?enfd}en  wie 
jene  mih-c§fc|>ifd)en  Snfufcrien  ben  ganzen  Grbbaö  r^erfd^Iungen  ^aben 
irerben  unb  nur  nod;    ein  20?enfd;enfnäuel  a(ö  2BeItför|3er  um  bie 
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(Sonne  roüt,  ia  aud)  Beved^nen,  in  \vk  inel  mänutid^e  unb  tveibüdjc 
Snbiüibuen  bie  (Srbe  umgewanbeü  ift. 

®er  58eved)nnng  ber  9}?enfd)enjaf;I  <x\\$  einem  Ur)>aare  fetalen  dfo 
alle  matl)ematifd)en  unb  natumiffenfd)aft(ld)cn  i^actcren;  ti^ie  ii^iv  bie= 
fetfcen  auc^  annet)men  mögen,  ba6  Üiefnltat  ift  ein  h?ertf)Iofe§.  2Biv 
f)aBen  mit  biefem  mat^ematifc^en  (Si-empel  unfere  5lnfga6e  feinesn^egö 
[c^on  gelöft,  eö  [inb  anbere  Unterfuc^ungen  unb  ätnar  mit  fidlerem 
natuvgefd;id)ttid)em  33oben  erfovberlid;. 

3ebermann  tceij?,  baf?  bie  Stfjiere  in  il^rer  ©i'iftens  jum  S^eit  üon 
einanber,  jum  Zi)di  üom  'ilJftanjenreid^e  abl^ängen  unb  eö  feebarf  aud) 
tDolyt  felneö  fcefonberen  SSetoeifeS,  ba§  ba^  Ur^^aar  ieglic^er  Siijterart 
unb  be§  SD'fenfdjengefdjIec^tö  benfelkn  Sebenökbingungen  untertrorfen 
gciuefen  ift,  üon  iüelc^en  bie  (Siiftenj  ber  Ijeutigen  9J?i£[ionen  a'6= 
tjängig  ift. 

®ie  (Srboberf(äd)e  muj^te  Bei  (Srfd^affung  ber  Ur^'^aare  l)etüot)nBar 
fein,  b.  t).  bie  23ebingungen  if)rer  ©i-iftenj  mufften  üorf^anben  fein. 
SD^ne  bie  ^flanjemüett  ift  baö  tf)ierifd)e  Seben  unmögtid;.  ©ie  f(^mücft 
alfo  23erg  unb  X^at,  oB  aud)  urf))rüngti^  toon  Slrt  3U  'äxt  nur  in  je 
einem  ^aar  ober  je  einem  '^flän^tein  laffen  toir  ba()in  gefteÜt,  bie 
■Pflanjen  finb  empfinbnngStofe  @efd)öpfe,  iljre  Ur^aare  intereffiren  un§ 
ni(^t.  Xk  Urpaare  üon  ^irfd^en,  ^ntiIo^''en,  JRinbüiet;,  ^ferben, 
ßtepl^anten,  SRilinoceroten ,  furj  atter  ^fUinjenfreffer,  grofs  unb  flein, 
üertangten  ju  i^rer  (Sj-iftenj  SBälber  unb  Siefen,  eine  fertige  unb  üoUe 
5Begetation.  @egent»ärtig  nimmt  bie  ^fian^entüett  einen  großen  St>eil 
i^reö  ÄoI;tenftoffbebarfg  bon  ben  2:^ieren;  n)ie  t»ar  biefeS  3SerI;ättni§ 
jur  3eit  ber  llr))aare?  Slüer  ^ofilenftoff,  beffen  bie  33egetation  beburfte, 
mu^te  in  ber  5ttmofpf;äre  atfo  t)ort)anben  fein,  unb  in  biefer  ü6erfättig= 
ten  Suft  foüen  ©äugettjiere,  5Söge(  unb  2Im)?t;ifcien  gelebt  ^aben.  ®ie 
Ur^aare  wären  toa^rüd>  fofort  erftidt.  'DaS  gro^e  ®(eid)getüid)t  in 
ber  SRef^iration  ber  ^ftanjen  unb  Sfiiere  läßt  fid)  auf  feine  SBeife  alg 
ein  aümältg  eingefüf)rteg  betrad^ten,  e8  ift  ein  bie  organifc^e  Seit  be= 
^errfdjenbeg  @efe^. 

Die  Urpaare  ber  'SPffanjenfreffer  fanben  eine  parabiefifc^  üppige 
SBegetation  toor,  fie  haaren  feljr  friebfamen  9laturet(ö,  fannten  ben 
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33robneib  nid)t  unb  lefeten  fonjto^  in  i^viebe  unb  <5reimbfcf>aft  neben 
einanbev.  ®ie  Urblattlauö  tuar  t»on  ber  fovgenben  S^Jutter  9tatur  auf 
ein  ^(att  ^efe^t ,  ii^efd^ei?  ber  llrt)ir|c^  nicf)t  erreid^en  fonnte ,  bie  tang= 
fame  Uvfd)necEe  frod;  fiebern  Sßeget^,  töo  fie  ber  pütmjje  %n^  beg  (Ste= 
p{;anten  nid^t  jertrat,  bie  fdjivirvenben  llrinfecten  mieben  bie  ffefcrigen 
^Blätter  unb  «Stengel  üon  ^actufen,  9tI)obobenbren,  Silenen,  fie  ließen 
fic^  nid)t  bon  ben  h)unberBar  fk^^enben  35Iättern  einer  Dionaea  uni- 
scipula  ober  üon  ben  ©taubfäben  einer  Ascleplas  syriaca  gefangen 
nehmen.  5l6er  tefcten  biefe  Ur^^aare  i»ir!(ic^  in  einem  ^arabiefe,  ioar 
il}v  2e.htn  gegen  at(e  i^einbe  fidler  geftetlt?  —  1)ie  Urpaare  beö  ^ötcen 
nnb  !IigerS,  beS  Solfe^  unb  9}?arber^,  ber  Ralfen  unb  (guten,  ^rofo= 
bi(e  unb  (Sd^tangen  maren  anberer  ©efinnung ,  fie  griffen  bie  ^flanjen^ 
freffenben  Ur^^aare  an  um  i(;re  23{utgter  jn  Befriebigen,  ifiren  junger 
3U  ftiUen  unb  fielje,  fd)on  am  erften  Sage  lüaren  atte  '^flanjenfreffer 
Dertitgt  unb  um  if)re  @j;iften5  ^u  friften,  griffen  bie  9f{auBtf)iere  fid; 
unter  einanber  an,  big  ba'3  ftärffte  unter  i!)nen  allein  nod)  ü6rig  tüar 
unb  nun  elenbigtic^  umfam,  luenn  e§  nic^t  fc^tie^Hd)  an  "iPftanjenna^^ 
ruug  fid^  getDcfjnen  tcoüte.  9}?it  ber  (grfd^affung  t>on  Ur^^aaren  ieglic^er 
2;^ierarten  ift  bie  @nttoid(ung  be§  S^ierreid^eö  eine  a6fo(ute  llnmög= 
(id^feit. 

Snbef^  fönntc  e8  nod^  5(u^tüege  gefcen,  bie  9^atur  tüeiß  fid^  5u 
fjelfen.  ^a3  Ur^jaar  bon  ^a^e  unb  9)faug,  üon  §a6id)t  unb  SauBe, 
üon  §ed^t  unb  Äar^fen,  (Spinne  unb  i^Hege  ift  ni(^t  an  einem  ZaQt 
gefc^affen.  "Die  'ipärc^en  frieblidjer  ^ffanjenfreffer,  bereu  (Syiftenj 
ni(^t  unmittelbar  »on  einanber  ab^ngig  ift,  !amen  fjunbcrt  unb  taufenb 
3af)re  früher  aU  if)re  9JZi3rber  unb  9'iäuber;  fie  berBreiteten  fid;  fc^on 
(»eerbeniveife  im  Saffer  unb  auf  beut  ?anbe,  in  ber  Sbene  tuie  im  @e= 
birge,  aU  bie  Ur^aare  ber  SKaubtI;iere  gefd^affen  JDurben.  3I;re  ©r= 
tjaüung  tüar  burd)  bie  maffenf)afte  33ermet)ruug  gefiebert  unb  biefe 
Uebermac^t  beiüal^rten  fie  nun  für  alle  ßeiten.  ^ie  Urpaare  ber 
SRaubtfjiere  felbft  finb  nid)t  ju  gleicher  ßeit  gefdjaffen,  benn  nid^t  alle 
Begnügen  fid;  mit  friebtid^en  ^ftanjenfreffern ,  einige  greifen  i^reiS 
(S(eid)en  an. 
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!Die  Ijlojie  D^al^ntngöaB^äugigfeit  ber  IJtjiere  bon  einanber  nött^igt 
ung  alfofeci  ber^lnnal^me  öon Ur^aaven  jugteicf^  t)erfd^iebene(ad)öpfung§= 
jeiten  für  biefelfeen  einzuräumen.  Stnbere  5IBl^ängigfeiti^üerI)ättnl[fe  VüeU 
fen  nid)t  minber  entfd^ieben  auf  fotd)e  ®d;ö^fungi^jeilen  l^in.  3)ie* 
©d)Iu^iftr>e^pen ,  tt^etd^e  il^re  ßter  in  Dtau^^en  unb  ■pumpen  (egen  unb 
if)re  Carüen  oon  beren  (Singeti^eiben  freffen  laffen,  l;ätten  bie  Srut  ber 
®d)metterüng§ftamni^aare  rüdfic^tgtoS  »evntc^tet.  5)ag  Sefcen  ber 
3al()reid>en(5ingeiüeibetDÜrmer  unbl^aftenben©c^maro|3er  üBert)au^t  h)ar 
nur  erft  ungef äf)rbet ,  nac^bem  ii)re  2öoI;ntf)iere  in  reid)(id)er  ^n^at)! 
»orl^anben  iuaren.  ©er  %nd}^,  toeldjer  baö  Ur^^aar  beö  ^afen  fraf?, 
vertilgte  jugteid)  beffen  "SParafiten  unb  bürfen  knr  benn  annefimen,  ba^ 
fd>cn  in  jebem  «Stamm^aare  alle  ©d^maro^er,  iüelc^e  ^eute  auf  bie  6e= 
ftimmte  ^rt  augeiviefen  finb,  il;r  3Befen  trieben?  2Bo  üerBarg  ber  erfte 
(Sinfiebler!re68  feinen  nadten  ^interteife,  als  no^  !eine  teeren  ©d)neden= 
f)äufer  jnr  ßeit  ber  Itr^aare  t?orf)anben  ii3aren?  Sva^en  bie  erften 
jungen  §unbe  ben  Äotl;  i^rer  eigenen  Vettern,  um  bie  barin  fcefinbtic^en 
(Sier  beg  ^unbeBanbtüurmeö  nidit  untergef)en  ju  laffen?  33efanntü(^ 
fri^t  bie  ^unbemutter  ben  ®red  il;rer  2ungen,  aber  nic^t  umgefel;rt. 

i^ür  bie  reil;emueife  Srfd^affung  ber  Ur^aare,  njelc^e  bie  316= 
l)ängig!eit  ber  £l;iere  notl^iDenbig  üorauSfet^t,  fehlen  un8  aber  alle 
birecten  23eh3eife.  eingenommen  bie  großen  '^flanjenfreffer  unter  ben 
(Säugetf)ieren  feien  ciel  friil;er  a(8  bie  auf  il;re  (Sj-iftenj  tterlriefenen 
3fiau'6tt)iere  gefc^affen.  5tu§=  unb  Syjeeregablagerungen,  bie  fic^  ju 
aüen  ßeiten  bilbeten,  müßten  un§  boc^  au8  iener  (i'i;)oä:)i  SRefte  aufbe= 
Jüal)rt  l;aBen,  33t§  Je^t  ift  Mne  aHubiate  58ilbung  Befannt,  i^elc^e  aug= 
fc^Iiejjiid)  Änodjen  »cn  ^f(an^,enfreffern  entl;ä(t.  Ile6erl;au^t  lagern  in 
aßen  @ebirggfd;id)ten  auöben  üerfd^iebenften  (S^)od;en  ber  S^orjeit  bie 
SRefte  üon  i^leifd^freffern  gemifc^t  mit  benen  ber  ^flansenfreffer,  nirgenbS 
eine  Jiljatfad^e,  treldje  auf  bie  augfd^Ue^tid^e  (Sj'iftenj  ber  Iet3tern  5U 
irgenb  einer  ^di  f)inir>eift.  3ii,  ben  fiturifdjen  ©c^id^ten,  in  ben  tiefften 
(5d)ic^ten  beS  ÄreibegeBirgeö,  in  ben  ättcften  Sertiärablagerungen, 
überall  n?o  eine  üöllig  neue  3::i)ierfd)cpfung  beginnt,  beftel;t  biefelbe  au8 
^flanjenfreffern  unb  9taubtt)ieren  3ugteid;.     'Die  geologifd^en  Unter= 
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fuc^uugen  tinfcerfpved^en   a(fo  ^ercibe^u   einer  bevavti^cu  vei(;entoeifen 
©d^ö^fung  tocu  einfachen  Uvpaaren. 

Um  trc^  ber9?aI;vung^°viBf)änv3tc}!eit  berXf)ievc  tcn  einanbcr,  nad^ 
tt»e((f}er  atfo  bev  llvi^ater  aller  Scu^en  bte  Urmutter  aller  $trfd;e  unb 
Stiere  focjfetd)  f^ntr(ce>  certifijt  I)a6en  Unirbc,  bicgfeid^jcittge  (5rfd)affuttg 
je  etneö  Urpacireö  ber  terfd^iebenften  Sfjiere  bod?  aUs  möijttd)  bar3U= 
fteüen,  ift  fciötüeiten  auf  bie  3SeränberIid)fett  beö  9^aturett8  unb  ber 
?e6ent^ii>eife  ber  9lauBtf)iere  !^tnge\i3iefen  lücrbeu.  2Bte  fid)  entfd^iebenc 
'Sßflanjeufreffer  an  5-leifd)na!)rung ,  5.  33.  Äüfje  unb  'i|?ferbe  an  i^ifc^- 
fleijd)  getrö^nen  taffen,  fc  fönnten  ja  einft  aud^  bie  9ianttt)iere  mit 
'$f(an3en  fid^  kgnügt  traben,  ^er  ^unb  a(^  D{aubtt;ter  Begreift  biefc 
gügfamfeit  fc^tagenb,  aber  er  ift  auc!^  fein  entfc^iebener  i^feifd^freffer 
l»ie  Äa^e  unb  SKarber.  'J)iefe  hjie  bie  i^atfen,  ^rofcbife,  ^c<i^ti, 
(S))innen  unb  (5e^l()ato^^cben  üerfd^mäljen  jebe  toegeta'6infd}e  ^^al^rung, 
fie  erliegen  c'^ne  tl;ieriid}e  unfet^Ibar  bem  .^ungertobe.  3f)r  Drganig= 
mu^  ift  ftreng  auf  bie  ganj  Beftimnite  ?eßen§iveife  angelinefen  unb 
ä^nüdf  üerlangen  auc^  üon  ben  "ipffan^enfreffern  Diele  itjre  beftimmte 
autSf(^Iie§ü(^e  9^al^rung.  SBenn  ber  Seiger  unb  ^'ö)x>c  einft  frieblic^ 
neben  (Stier  unb  §irfc^  n^eibeten,  ber  ^alfe  unter  Stauben  unb  §ü^nern 
ferner  fudjte  unb  bie  Spinne  fein  ^ci}  ^um  i^tiegenfangen  anöfpannte, 
fo  fcnnte  aud)  bie  Senne  um  bie  (Srbe  geljen  unb  bie  Stiiere  fonnten 
in  2ßirfüc^!eit  fpredjen ,  toie  fie  es?  ie^^t  nur  in  ber  i^abä  tl;un.  1)ie 
9?aturgefe^e  aber  finb  endige  unb  unabänberlid^e,  feber  aSidfür  ent= 
jcgen. 

@an5  anber^  i>erf)ält  fid^  in  biefer  SSe^ie^ung  nsicber  ber  9??enfc^. 
5)er  3^enf)cüänber  lebt  o^e  ben  ©rcntänber ,  ber  (Europäer  cfjne  ben 
Sieger.  ®ie  teiblid^e  ©j:iften3  ""^  ^ie  g^crtpftanjung  einetS  ^aareS 
fe^t  nid)t  ifie  bei  ben  Zi)kxm  anberc  "^aare  nctf)ir»enbig  t^orauö.  ®ie 
5(benteuer9f{Dbinfon§  geben  unöfc^on  in  ben  Äinberja^ren  baS  erl;ebenbc 
©efü^t,  ba^  ber  älJenfc^  o^e  S)?itmenfdjen  fein  3)afein  friften  fann. 
Qv  getrost  fid»  ^ier  an  bie  grüc^tc  be8  SBalbeg,  bcrt  an  bie  %i\ä^e 
beö  5öaffer§  ober  er  nä^rt  fid)  'oon  SSrob  unb  i^feifd;  ^ugteid;.  3n  eine 
parabiefifd)e  ©egenb  üerfeljt,  bereu  eö  üiete  auf  bem  iveiten  (frbenrunbc 
gab,  alö  bie  SDJenfc^fjeit  ncc^  nid^t  e^-iftirte,  fann  ein  einziges  SJJenfc^en^ 
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paar  fe'f)r  tociji  ein  6er;agli(f)e^  ?eben  führen,  Strtbev  ^eugen  unb  er= 
jiel^en,  ln8  fie  tüiebcv  3eugung§fä{;tg  finb  unb  ben  (Stamm  fortpflanjen 
unb  bermel^ren.  9l6er  berä)?enfd>  ift  nic^t  gefdjaffen,  um  fic^  fatt  ju  effen 
unb  ju  Begalten  tote  btc  S^^iere,  fein  'Dafein  Bebingt  ein  {»öfjever  ßtoecf 
unb  in  beffen  iBerfoIgung  Bebarf  an<i)  ber  9^Zenfc^  beg  9)?en[(^en.  ^a§ 
parabiefifd)e  SeBen  beö  menfd^Iid^en  llrpaareö  tonnte  nur  ein  reiueg 
2;f)ierIeBen ,  ein  be8  ä)?enfd^en  untüürbigeS  SeBen  fein. 

(S§  ift  aßen  (SrnfteS  unb  fetBft  üon  S?aturforfd)ern  bie  33et;au)3= 
tung  aufgeftetlt  worben ,  bie  angeBIic^en  ©tammpaare  ber  Siliere  feien 
im  BiBüfc^en  -ßarabiefc  um  ^bam  unb  (St)a  öerfammett  getcefen  unb 
tjätten  fid)  erft  üon  t;ier  au§  üBer  bie  ganje  (£rboBerf(äd?e  berBreitet; 
nac^  ber  9^cat)'ld;en  ©ünbftuti;  fei  aBermatö  atleg  ©ettjier  oom  Slrarat 
ausgegangen  unb  t;aBe  aHmätig  ben  SrbBoben  Beüötfert.  3^  9}?ofeg 
3eiten  toar  biefe  33e^auptung  tooHfommen  gerechtfertigt  unb  nic^t  im 
(gntfernteften  Bejtoeifetn  toir  i^re  SBa^rfjeit  für  ben  bamatigen  <Stanb= 
puntt  Me  Spiere ,  toetd^e  bie  3uben  ieneö  ß^i^alterö  fannten  unb  für 
bie  fie  fid)  intereffirten ,  tiinnen  ganj  gut  t»cm  3lrarat  t)er  fid)  cerBreitet 
l^aBen.  §eut  3U  l^age  ift  bag  aBer  anberö.  Die  9^atur  t)at  ben  @ig= 
Bär  unb  baö  Stennt^ier  in  bie  eifigen  ^Regionen  beö  I)of)en  9torbeng  »er= 
toiefcn,  ieber  S3erfud^,  biefe  nur  in  unfern  ©egenben  mit  toarmem 
«Sommer  einjuBürgern,  mißlingt;  baö  Äameet  gefjört  ber  toüften  unb 
toarmen  (SBene  unb  gef)t  im  9Jorben  unrettBar  ju  ©runbe,  ba§  Slama 
ftirBt,  foBatb  e^^  auö  ben  ^od^geBirgen  Sübamerifa^  in  bie  (SBenen  an 
ber  9}?eere§{'üfte  Derfe^t  tüirb,  (gg  ift  eBenfo  unmöglid),  einen  entfc^ie= 
benen  S^ropeuBeiDotjner  an  ba§  norbifd^e  tlima  ju  getoöfjnen,  lüie  einen 
äd^ten  SSeioo^ner  ber  'polar^one  unter  ben  Brennenben  (Strafften  ber 
STropenfonne  ^u  erljalten.  "SDie  Z^kxt  finb  Balb  ftrenger  Balb  (oderer 
an  it)r  55ater(anb  geBunben  unb  il^re  33erBrcitung  von  einem  '^ßunfte 
ber  @rboBerf(ä(^e  aug,  ücn  einem  ?anbe,  fei  eg  in  ber  Sropen=,  ber 
gemäf3igten  ober  fatten  ^oiu  gelegen,  Bet^au^Jten,  berrätt;  nur  eine 
toöüige  Unfenntni§  ber  attereinfad)ften  unb  erften  9^aturgefe^e.  ©olc^e 
Bobenlofen  Stnfid^ten,  toeld^e  ber  atlerHarften  natürlid^en  DffenBarung 
©otteö  birectiüiberfpred^en,  ju  Betämpfen,  wäre  ein  unberantn)orttid>e8 
^Beginnen. 
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3ebev  DvganiSmuS  tfl:  t>cn  ben  äitjiern  2c6eitö6ebingiingen,  üon 
ben  il)n  um^jebenbcn  natürltd^cn  3>erl;ä(tni[fen  afctjänßig.  tlinm,  ^a^^ 
rung,  ]^ol;c  ober  tiefe  ?cige  be§  5IitfentI;aIt^^Drteö,  23cbenbefd)affen^eit, 
Sigent^ümüd^fetten  ber  @et»äffer,  feuchte  ober  tvodene,  ivatme  ober 
MU  2ü\t,  (ginförmigfeit  ober  SBed^fel  ber  Sem^^eratur,  bie  23e[d)affen- 
l^eit  ber  33cgetation  unb  äf)nUd)e  35erl;ältniffe  Beftimmeit  aU  äußere 
^ebenSbebingungen  bie  Drganifatiou  ber  Zi)kxt.  Sie  wcdjfetn  in 
größter  9}?anid)fattig{eit  üfcer  bie  (Srbo6erf(äd;e  unb  mit  i^nen  baö  tt)ie= 
rifd^e  ?eben.  J^^iere  unb  ^flanjen  finb  tceber  fieute  nod)  in  irgenb 
einer  frül^eren  (Sd^D))fungge))oc^e  unterfd^iebgloS  ükr  ben  ©rbfeoben 
öerfcreitet,  jebem  ift  fein  Beftimmteö  SBatertanb  angeioiefen.  ®ie 
©renjen  ber  natürtid)en  ^eintat  bel^nen  fidt  aber  für  eine  Slrt  über 
weite  ^änberftreden,  über  berfd^iebene  ßonen  auö,  für  anbere  jielien  fie 
nur  einen  engen  ÄreiS,  über  ben  t)inauö  Sob  unb  iBerberben  brof)t. 
®ie  2;f)iergeograpt)ie  ermittelt  bie  @efe^e  ber  5Serbreitung. 

®ag  ^ault^ier  ift  in  bie  Urirälber  33rafi(ien§,  ba§  ©djnabett^ier 
an  bie  ©etoäffer  9Jeul;oItanb§  bertoiefen,  ber  23üffet  lebt  in  ben  feud^ten 
9Zieberungen  beä  füblidjen  2lfien§  unb  (guro^aS,  ber  33ifamoc^g  im 
^of;en  9^orben  3(meri!a8;  ber  Semming  fann  nic^t  auö  ©fanbinaöien 
nad^  Statten  iDanbern ,  baö  9}JurmeIt^ier  nicbt  aug  ben  5l(|)en  nac^  bem 
^arjc  unb  XIjüringer  2BaIbe;  ber  guc^g  bagegen  toeig  fic^  im  Mten 
SfJorben  ba8  Seben  fo  angenel)m  ^u  machen  aU  im  tüarmen  ©üben,  er 
finbet  fid)  in  ber  (Sbene  ö)ie  im  ©ebirge  jurec^t.  ^er  Siger  ftreift  toom 
n^armen  Snbien  bi§  nac^  Sibirien  l^inauf,  foiüeit  feine  unerfätttici^c 
2)?orbIuft  9ial;rung  finbet;  ber  ^i3iüe  getjt  nic^t  über  bie  toarmc  ge= 
mäf^igte  3""^  t)inau§.  ®ie  gorelle  fd^toimmt  nic^t,  bcm  Saufe  ber 
glüffe  fotgenb  in  bie  ©benc  ^inab,  fie  bleibt  in  bem  Haren  @ebirg8= 
lüaffer,  ber  Sad)^  fteigt  nid)t  inö  ©ebirge  t)inauf.  ?tufter  unb  Döring 
fterben  in  fußen  ©etoäffern  fo  fid?er  baf)in,  n^ie  bie  S^eid^mufdjel  unb 
9J?a(ermufd^eI  im  9}?eere,  «So  f)at  benn  jebeä  ©ebiet  feine  eignen  33e= 
tDofjner,  jebeS  S^ier  feine  eigene  angemeffene  Heimat. 

(SS  fragt  fic^  nun,  ob  bie  Z\)kxe  üon  ie  einem  Stammpaare 
au§  il^rc  gegentoärtigen  ^erbreitungöbejirfe  beüölfern  fonnten,  ob 
ber  SGBoIf  unb  %Vid}§  au§  ber  alten  in  bie  neue  Söett  n)anbern,  bie 
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goretle  au8  ben  ^Ipen  in  ben  ^ar^,  itnfere  fd^iyarje  Scgfd^nede  au§ 
Italien  nad;  ©eutfdjtanb  friedjeu  fcnnte.  SBetd^e  SKittet  ftet;en  ben 
Spieren  5U  ©efeote,  if)re  §eimat,  ü;ren  ©elntvtt^ovt  ju  t)er(af[en  nnb 
einen  nenen  2Bof)n^>(at3  [id)  anfjufud^en? 

3n  ber  Jfteget  fiebetn  [ic^  bie  jungen  S:i;iere  neBen  il;ren  Gleitern 
an  nnb  ^jffanjen  fid)  neBen  benfetben  irieber  fort;  je  nad)  ber  fe^netteren 
ober  geringeren  93erme^rung  toirb  ba§  geti3äf)tte  SSatertanb  früt)er  ober 
fpäter  auf  biefem  SBege  fic^  Bet)ö(fern  unb  jtrar  gleichmäßig  unb  bid^t. 
®o  toerBreitete  fid)  ein  Hr^^aar  im  ©eBirge  üBer  aüe  Sfjeile  unb  %u^= 
(äufer  beffelBen,  baö  Ur^aar  in  ber  @Bene,  an  ber  Mfte,  im  SBalbe, 
im  offenen  i^etbe,  (ebeg  BeleBte  ba8  iijm  jugeiDiefene  ©eBiet.  3)aS 
SJca^imutti  ber  33eüöl!erung  lüar  erreid^t,  baö  urfprilnglic^e  S3aterlanb 
fonnte  bie  fteigenbe  9?a(^f'ommcnfd)aft  nid^t  me^r  ernäl;ren  unb  e§  BtieB 
nun  nid)t§  üBrig,  afe  baJ3  bie  jungen  ober  ein  'Xl)dl  ber  33ebötferung 
auötvanberte.  ®er  SBatbBetDoljner  lief  burd)t^  offene  i^etb  Bio  er  iüieber 
äBalbung  fanb ,  ber  ©eBirgöBetvofjner  ei(te  üBer  bie  (SBene  inö  nädjfte 
©eBirge,  ber  tüfteuBetüol^ner  ftürjte  fid;  üerstoeiflungöüott  in  bie 
gtuttjen  unb  fud;te  bie  gegenüBer  liegenbe  Mfte  ju  erreichen,  ßn  biefer 
ge3tt)ungenen^uSn.^anberung  gel;ört  aBer  notfjtüenbig  eine  freie 33eh3egtid)= 
feit,  tüer  fic^  bon  bertSd^otle  nid^t  losreißen  fann,  gef)t  mit  if)r  ju@runbe. 
5tBer  tüie  immer  forgenb  unb-  f)iUfreid)  ftanb  aud)  t)ier  bie  9}?utter  9^atur 
fd^ü^enb  it)ren  Äinbern  jur  «Seite.  (Sie  rüftete  einige  S^fjierc  mit  ben 
erforberlic^en  Socomotiongap|?araten  aug,  anbern  Ijalf  fie  mit  aufjer^ 
getvöljnlid^en  9}fittetn  ein  neueg  SSaterfanb  fud^en. 

9)?angel  an  S^Jatirung  unb  em))finbÜd;er  Sed^fet  beö  ttimaö 
nött)igte  fd)on  bie  Urpaare  einzelner  3lrten  ju  SBanbernngen ,  bie  h)ir 
nod)  je^t  attjäl;rüd)  üon  grof3cn  ©efdlfd^aftcn  auöfiU;ren  feigen.  3)ie 
^eer^üge  feieren  regelmäf^ig  jurücf,  fie  f;aBen  alfo  eigentlid)  3iuei  ^ei= 
matggeBiete,  ivelc^e  fie  ^eriobifd^  Jced^fetn.  ®ie  S^öget  be^  fjol^ien 
9Jorbenö  ^iel^en  Bei  Eintritt  beö  SBinterö,  fei  e8  iregen  ÄäÜe  ober 
wegen  9^a^rung!§manget,  in  bie  gcmäfngten  Sauber,  bie  geflügelten 
S3etDDl;ner  biefer  ju  gteid;er  ßcit  in  bie  umarme  ßone,  bie  3;:ro)3enBeiüof)= 
ner  unternefjmen  lüegen  ber  ©(cid^mäfügteit  beS  ÄUmaö  feine  berartige 
SiÖanberungen.    ^ud)  bie  gifd;e  3ief;en  fd)aarenft>eife  mit  ber  Saljreö^eit 
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ait(3  fcem  9^crbeu  nac^  (Sübcn.  ^ie  33eii3ol^ner  ber  ?ii[t  unb  bcr  @e= 
tüäffer  ^ben  bic  freiefte  ^Betvegüc^feit,  ftc  ü6evt»inben  bie  ©d)iüievig= 
feiten  bevSReife,  ^anbbeiüoljner  bagegcn  finben  an®eiüäffern^ufentl;att, 
S3cti3oI)ner  ber  ßbene  fd^on  an  I)oi)en  ©ebivg^fämmen.  (Sie  tüiegt  bie 
9?atur  in  tiefen  ©cf^Iaf,  fc  lanije  ilä(te  nnb  Dkfivunjjv^not!)  regetmäjsig 
anbauevt,  benn  auf  jjvcpen  Söanbevungen  unirben  fie  ju  ©vunbe  gel^jen. 

5lnbere  Sebingungen  regelmäf^iger  Söaubernngen  liegen  in  ber 
(Sorge  für  bie  junge  33rut,  (So  ^iefjen  manche  %i\ci)t  fdjaarentüeife  auS 
^fJorben  fjerafe,  toon  ber  t)ol^en  ®ee  an  bie  Äüfte,  au8  bem  9i>?eere  in 
bie  ^lüffe  unb  33äd)e,  ber  2aä}§,  Salmo  salar,  5. 58.  aug  bem  9^orbmeere 
big  in  bie  (Sc^i^eis,  nad^  i^ranfen  unb  23öf)men;  bie  ^^ettgänfe  unb 
(Sc^i(bfroten,  au(^  bie  (Seebären  ioanbern  toeit  lanbeinivärtö ,  um  Sier 
,^u  legen  unb  3unge  ju  toerfen.  liefen  §eer5Ügen  folgen  bie  JRaub^ 
tl)iere,  twetc^e  auf  fie  angetüiefen  finb,  fo  bie  ^aififdje  ben  3ügen  ber 
SDtafreten,  .^'ä^'ii^fl^  i^^b  Sc^eüfif^e  unb  in  oiel  loeitere  (Sntfernuugen 
i^erfolgen  bie  3((6atroffe  ifjre  n^anbernben  S3eutetlJ)iere. 

Stnberev  5lrt  finb  bie  unfreitoiUigen  ^luötoanberungen,  hjeld^e  burd^ 
aui^ergetDö^nlic^e  35ermef)rung  ober  burc^  ^Blüd)  eintretenben  ^af}' 
rungömanget  veranlaßt  werben.  ®ie  gefc^etjen  meift  in  großen,  bic^t 
gebrängten  Bügen  of)ne  beftimmte  JRic^tung  unb  in  feiner  beftimmten 
SafjreSjeit,  meift  freilid>  aud>  nic^t  toeit  über  bie  ©renjen  beg  natür= 
lid)en  iBaterlanbeS  ^inaug.  S3cfannt  unb  gefürdjtet  finb  bie  §eufcf)reden= 
jüge,  njeldje  au8  bem  fübüd^en  5Ifien,  (Suro^a  unb  bem  angrenjenben 
5lfrifa  über  (Suro|>a  fi(^  verbreiten  unb  fogar  .f)unger§nott)  für  9}ienfc^en 
unb33ie!()  burd^  il;re  ©efrä^igfeit  oerantaffen.  2luc^  öonQßafferiungfern, 
9i)?arienfäf ern ,  (Sd)metterlingen,  SSIattläufen  unb  anbern  Snfecten  finb 
ä(;n(id)e  3^3^  V^^  nnb  ba  beobachtet  loorben.  Unter  ben  (Säugetfjieren 
n^anbern  bie  2Ba(b=  unb  i^etbmäufe,  bie  ^emminge,  bie  2Bi3(fe  unb 
®e(^I;ine,  toenn  9^otf)  fie  ba5U  jtoingt. 

2luf  ben  regelmäßigen  unb  auf  ben  unfreitüiüigen  SBanberungen 
toerirren  fic^  nic^t  fetten  einzelne  Snbiüibuen  ober  fleine  ©efettfc^aften. 
®er  leitenbe  2nftinct  unb  feine  Drtgfinn  üerläi3t  fie,  ängftlid)  unb  f(^eu 
iiTen  fie  umfjer  unb  ujenn  fonft  bie  unbefannte  ©egenb  feine  feinbtid)en 
ayjäc^te  gegen  fie  entfenbet,  fiebetn  fie  fic^  t;ier  an.     '2)ie  Sifd)e  ^Derben 
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fcigiveilen  üon  ©tvömungen  unb  ©eeftürnien  getüaltfam  fortgeriffen  iinb 
in  ben  fernften  ©egenben  tt>ieber  abgefegt,  Ueberfd^njemmungen  füllten 
Saic^  unb  fef)r  t)äufig  3nfecteneier  unb  ^u^^^en  auö  bem  ©eBirge  ivcit 
in  baei  flad^e  ?anb  U§  jur  9}?eere^fü[te  I;in,  fte  fommen  I;iev  unter 
günftigen  5Sert;äIttnffen  ^ur  ©ntoidetung.  ©türme  treiben  ^Blätter  unb 
©efi^innfte  mit  Giern  unb  Sarüen  fort,  reiben  fUegenbe  Snfecten  unb 
S3öget  in  if)re  9iid?tung,  aBinb=  unb  Sßaffer^ofen  ergreifen  aud)  $?anb= 
feerootjner  unb  ftänbige  SBaffertt^iere  unb  alle  gelangen  erft  fern  üon 
ifjrer  ^eimat  i^ieber  jur  ^iii)t. 

(gnblic^  übt  aud)  ber  W^n]ä}  einen  gewaltigen  Sinfluj?  auf  bie 
SBerbreitung  ber  Zi)kn  auS.  2Bo  er  fid)  IjeimatUc^  niebertä^t,  beginnt 
ber  SBernid^tung«!am)jf  gegen  aüeS  Seben,  baö  feine  eigne  ejiftenj  ge= 
fäfjrbet,  feineu  33ortf)eit,  feine  ^<xi>=  unb  ©etoinnfuci^t  beeinträchtigt, 
ja  er  fäm^ft  ang  bto^em  SBergnügen  gegen  Z^txt,  »elc^e  ii)m  nit^t 
fc^aben,  nic^t  nü^en.  dagegen  fül^rt  er  feine  §au§=  unb  g^Ju^tl^iere 
ein,  ^-»ftegt  unb  fd)ü^t  biefetben  üor  ben  ©efatiren  ber  neuen  ^eimat 
unb  acciimatifirt  fie  tüie  fic^  felbft.  2ln  bie  ©teile  iDÜber  beerben  fe^t 
er  friebUc^e,  baö  Sanb  feiner  geinbe  übergibt  er  feinen  greunben.  (Sin 
gan^eg  §eer  bon  ©c^maro^ern  unb  SBagabonben  f(^Ieic^t  ^eimüc^  auf 
feinen  Sßerfel^rgnjegcn  mit  unb  täfet  fid)  gleid^faüö  I)äugtid)  nieber,  iDO 
er  fein  ßett  auffc^Iägt.  Statten  unb  2)?äufe,  SBanjen  unb  %V6l)t, 
©d)aben  unb  ^^üegen  fiub  berartige  unjertrennUdje  SSegteiter,  ir^eldje 
ben  äRenfd^en  überallhin  folgen  unb  auc^  für  bie  toeiteften  unb  gefal;r= 
oottften  Oteifen  über  9}?eer  unb  ©e'birge  bie  günftige  @elegent)eit  eineö 
glüdUc^en  2;ran§porte8  ju  finben  tüiffen.  ©o  iveic^t  baö  freie  3:^ier= 
teBen  ber  Suttur  unb  mad)t  einem  geirattfam  einbringenben  'ij3ta^. 

®a3  finb  ettoa  bie  ge\i3Ö{)nIid)en  unb  außercrbentüd^en,  bie  nott;^ 
ivenbigen  unb  jufäüigen,  bie  natürlid^en  unb  ii>unberbaren  ^ülf^^mittet 
unb  2ßege,  tt)etc^e  ben  2;(;ieren  ju  ©ebote  ftefien,  i^r  urf|.n-üngtid)eg 
SBatertanb  ju  ericeitern.  Stber  mit  biefen  33er!ef)r!§mittetn  ift  bie  neue 
§eimat  nur  erreid)t,  nod^  nid)t  betüof)nbar  gemad^t.  SSer  allen  ©ingen 
muffen  bie  ^>^t)fifalifc^cn  S3er^ttniffe  bie  Ojiftenj  ber  Sinivanberer 
mögtid)  mad^en.  '3)ie  dkx  unb  ^u^^^^en  tro^nfd^er  Snfecten,  ivefd^e  ein 
©turmtüinb  auf  ©rönlanb  abfegte ,  fommen  bei  ber  bort  l;errfd)enben 
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Äälte  gar  nidjt  jnr  (Snttvicfedtng  uub  fcüten  fie  eö,  fo  finbet  tviebev  bie 
5Brut  nid)t  bic  .^ufageubc  ^Jatjvuncj.  1)k  <SüJ3nja[fer{}etr»of)ner,  treidle 
eine  lloberfd^iricmmung  iui^  9)ceer  I;iitau^^fiU;vt,  [ic  gelten  in  beffen 
(Sat5gel;a(t  ]n  ©rnnbe  unb  ii^erben  tcbt  'oow  bcn  ÜÖeUcn  an  bie  gegen^ 
übaliegenbe  Äiifte  geBrad^t.  ®ie  Sßanber^enfd^reden,  yt  9}?iüionen 
in  Ungarn  unb  ®eutfd)Ianb  einfatlenb,  ftebeln  fid)  bod)  bei  unä  nid^t 
an,  alle  t>erberben  o^ne  eine  9?ad)!pmmenfd)aft  inö  neue  33aterlanb  ju 
fegen.  ®aö  nad)  ©üben  üerirrte  9^enntf)ievpaav  gef)t  ]u  ©vunbe,  e^e 
eö  bie  ^üd)al|^en  erreid^t,  reo  eö  fein  Äüma  ir'enigftenö  uneberfinben 
fijnnte.  2öir  icoüen  inbc§  §inbcnüffe  biefer  5(rt  nod)  un6crüdfid)tigt 
taffen  unb  bie  gegenwärtige  S5erBreitung  etnjelner  S!)iere  prüfen,  cb  fie 
mit  ben  nur  irgenb  n3af)rfd)ein(id;en  9}?itteln  üon  je  einem  ®tamm|.H-iave 
tocn  je  einem  ®d)öpfung^mittel^mnfte  auö  erftrebt  ioerben  fonntc. 

®cr  SJJauItinirf  gräbt  auf  SBiefen,  ?tengern  unb  in  ©arten  un= 
mittelbar  unter  bem  9tafen  in  ledere  ^ammerbe  feine  unterirbifc^en 
(Sänge  unb  näljrt  fid)  üon  (Seiinirm.  gür  ben  Sßinter  f)äuft  er  einen 
fel^r  fpärlic^en  S3crrat;^  an,  benn  ben  größten  Si^eil  ber  falten  oal^reö= 
jeit  üerfd)(äft  er.  ©eine  @efrä§ig!eit  ift  fo  gro§,  fein  ^eif^^nger  fo 
unerfättüc^,  ba^  er  feine  jefjn  (Stunben  lang  ofjue  ^'Jatjrung  auö^ält 
unb  in  Ermangelung  berfelben  fdjonungölot^  feinen  9iad)bar  auffrißt, 
t^reunbfc^cift  fennt  eine  fcld)e  unerfätttid^e  i^re^begierbe  nidit.  Scber 
9}?auüüurf  fett  für  fidj  in  feinem  SBo^nbe^irf  unb  bie  eigenen  Sungen 
muffen,  fobafb  fie  fic^  burd^freffen  fönnen,  bie  9}?utter  oerlaffen  unb 
fic^  jebeö  einen  eigenen  ^auSftanb  grünben.  Slinb  unb  unbeholfen, 
mit  ben  breiten  (Srab^foten  an  bem  ii^atjenförmigen  Körper  ift  baö 
Xi)kx  unfä{)ig  über  fteinigen,  unebenen  35cben  julDanbern,  ober  gar 
untt*egfame  ©ebirgi^päffe  ^u  überftettern,  n?o  foUte  e§  auc^  bei  biefer 
anftrengcnben  Slrbeit  nod;  9^a^rung  finben,  auc^  über  fUe^enbe  @e= 
toäffer,  über  <Stri3me  unb  5ö?eeregarme  fann  e8  nid^t  hinüber,  tiefer 
gemeine  9!J?au(iimrf  tebt  nun  aber  gegentoärtig  in  ganj  (5urc|>a,  im 
ni3rbtid)en  5tfrifa  unb  nörblid^en  Elften  unb  nad;  ^arlan'ö  allerbingä 
unjuüertäffiger  5(ngabe  fogar  aud)  in  9Zcrbamerifa.  2Bd  tjatte  baö 
©tammpaar  feinen  ©it^,  con  tuo  auö  unb  n?ie  gefdjat)  bie  33erbrei:= 
tung?  —  dJlit  feinen  Örabpfoten  unb  bei  feiner  gre|3begier  fonnte  er 
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üon  Guropa  au§  md}t  über  ben  Ural,  nid^t  buvd;  ba§  «Stromgebiet  fce(3 
Dh  uub  3euifet  Iji^  au  bie  Ufer  ber  2tihx  ober  untgefeljrt  t>cn  bort  nad) 
(Suropa.  ©eiue  ltni»e!)ot[eut)eit  niad)t  i^u  uufäf)ig  üBer  bie  ^i\!m  uad; 
Stauen,  über  baö  SOfitteluieer  nad)  ^Ifrifa,  über  bcu  Äauat  nadj  (Sng= 
taub,  über  bie  Dftfee  ju  fd)U3immeu.  ^i\m  er  and)  auf  biefen-SBegen 
jufällig  toon  feinem  i^eiube  beunruf)igt  \Durbe,  biefe  ©traf?en  [inb  für 
t^n  abfolut  uniuegfam.  ^eine  Ikberfd^tvemmung,  fein  ©turmtvinb 
fonnte  ben  ftiUen  !ffiüt;(er  an^  ®eutfd)(anb  bii^  an  bie  Sena  ober  biö 
nad)  5lfrifa  fül;ren,  fein  ?eben  ift  fef)r  empfinblid)  unb  jart,  fc^on  ein 
teid)ter  ^at(  ober  ®rud  tobtet  if)n  ebenfo  fieser  irie  mef)rftünbiger 
.junger.  Sel^t,  h)o  bie  Kultur  ben  SBü^Ier  überall  berfolgt,  IDO  bie 
Urbarmad)ung  toüfter  ©egenben  it>m  neue  äBofinbejirfe  eröffnet,  feli)en 
ivir  it}n  nid)t  mel;r  iüanbern  unb  in  ben  früf)eften  3^^^^,  ba  er  nod; 
bie  fetteften  2ßiefcn  burc^h)ü(;tte,  foH  er  freitinüig  (ebeni?gefäf)rfid^e 
SBanbernngen  über  9}?eere  unb  ©ebirge,  burd)  ii^urmtofe  Söüfteneien 
unternommen  f)aben?  ®ett)i|3  nid^t.  Sären  alle  l^eutigen  9i)?auln3ürfc 
in  ^'Jorb  unb  ©üb,  in  Oft  unb  2Beft  üon  einem  einzigen  ©tammpaare 
cntfproffen,  üon  einem  <Sd)öpfungö)>nncte  ausgegangen,  n)ir  ujürben 
i^r  ^arabiei^  geiinf?  Ieid)t  ermitteln  fönnen. 

^auSmauö  unb  SBanbeiTatte  f;aben  mit  bem  9)iauln.ntrf  bie  fjeim- 
lidje  2öüt)terei,  bie  @efrä)]igfeit  unb  bie  geringe  ©röf^e  gemein,  aber 
tüetdje  SSelüegtid^feit  unb  Sebenbig!eit  ftedt  in  biefen  S^ierc^en,  welche 
©reiftigfeit  unb  35erfd)Iagenf)eit,  h^eW^e  Energie  unb  (Sd^taufjeit  in  ber 
33erfo(gung  i(;rer  ^täne  nnb  wddjt  ^^ügfamfeit  in  bie  »erfd^iebenften 
?ebenSüerl)ättniffe,  weldje  ©enügfamfeit  in  ßeiten  ber  9Zotf)!  Csn 
SBaarenbaÜen  üerftedt  laffen  fie  fic^  über  bie  rauf)eften  ®ebirgt^^3äffe, 
burd^  'hungrige  SBüfteneien,  bon  Sßelttl^eit  ju  SöeUt^eit  tranSportiren 
unb  finben  bei  i^rer  omniüoren  SebenSWeife  überall  noc^  ^^atjrung,  i»o 
ber  9D'cenfd)  fie  finbet.  ^ie  ungeli)eure  ^^robuctiintät  befäl^igt  ein  ein= 
3igeö  befrud^teteö  SBeibdjen,  fd)on  in  furjer  ßeit  ein  gan3eS  Sanb  ju 
beüötfern.  ®o  fann  eö  unä  uiat^rtic!^  nid)t  iüunbern,  biefe  2Büf)Ier  faft 
über  bie  gan^e  ben)ot;nbare  ßrbe  verbreitet  ju  fefjen.  2Bir  iinffen  aber 
au^,  ba^  bie  2öanberratte  erft  1727  über  bie  Söotga  fe^te,  1730  üon 
(Sngtanb  33efi^  nat)m  unb  1775  nad)  9^orbamerifa  überfiebette. 
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Jßolf  unb  %nd}^,  (Sbc(mavber,  ^evmeUu  unb  2Bie|el,  33ie([raf5, 
fcraunev  33är,  ^i\d,  5ßit)cv,  DUmitt)ier  itiib  (SIenn  fiitb  ble  "befaiinteven 
©äußct^ieve,  ivcfd^e  ijmi  5U  Sacje  5Ui3lctcf)  bie  atte  2ödt  unb  9^ovb= 
amerita  6cmcf)itcn.  2I;ve  23eir>ccjtid)feit  be[äl;igt  fie  aUerbiußt^  Oebirge 
31t  burd)ittaubern ,  üfeev  Sfüffe  unb  ©tvöuic  ^u  [d^^innimen,  ©tvcifjüge 
toiele  2)?ei(en  lüeit  an^5ufüt)ren;  bie  Üxäu6cv  unter  i()uen  jagen  erfe(g= 
vdä)  auf  .^od)iin(b  unb  flcine  %\)k\x  im  ©etircje  iine  in  ber  (56enc,  im 
2SciIbe  unb  ^etbe.  ®ie  finb  ju  Säuberungen  befäl;igt,  ivcnn  [ie  aud) 
uid^t  alle  g(cid)c  Suft  baju  bezeigen.  3Bir  iroUcn  l^icr  nid)t  uuterfudjen, 
ch  llekriiötferung  ettiHi  ober  5?a^rnngönctl) ,  9}?ii3n)ad)^  unb  Ueber^ 
fd^tuemmuugen,  Dieugierbe  ober  toai^  fonft  ben  fc^Ianen  9^cinefe  betrogen 
fjaben  mag,  bie  fterilen  ©egenben  beö  rauljeu  9lorbenö  mit  ber  ü).>^.ngcn 
■güüe  unb  gemütf)üd^en  2Bärme  beö  Sübeu^  ju  üertaufd^en,  ira^  ben 
$i6er  unb  baS  (SCenu  trieb  bie  atte  SBelt  ju  üerlaffen  unb  in  ber  neuen 
fid)  anjufiebeln,  cb  ben  gefrälligeu  3fegrimni  bie  .f)c[fnung  auf  fettere 
^eute  üerlorfte;  bciö  ^tüeö  mag  nnercrtert  bleiben,  nur  bie  S(;atfa(^e 
intereffirt  unö  fjier,  baf]  bie  3;f)iere  nad;  ^Imerifa  Ijiuüber  u^nnberten, 
feine  2BinbI]ofe,  fein  ®d)iff ,  fein  %lo\i  füfjrte  fie  geti^attfam  fort.  2Bir 
muffen  ben  "ißfab  biefer  ^luön^anberer  ber  grauen  S^orjeit,  biefer  llr= 
entbeder  ber  neuen  SBett  jet^t  auffudjen  oI;ne  alle  5fui^fid)t  auf  einen 
materiellen  33ortl}eiL  ®er  Sanbtveg  ücn  Europa  unb  5lfien  nad) 
9lorbamerifa  fü^rt  burd)  ba8  Sanb  ber  2;fd)uffd^en  au  ba«  Dftfa^  unb 
üon  '^ier  über  bie  23ef)ringöftra^e,  toeldjc  an  ber  fd^mälften  ©teile  unter 
bem  69.  @rabe  n.  33r.  nur  jefjn  9)?ei(en  breit  ift;  ober  üon  Äamtfdjatfa 
über  bie  brüdenartige  Snfelreifje  ber  [effigen  ?lleuten.  ?el^terer  2Beg 
ift  ber  fet;r  inet  längere  unb  gefätjrtid^ere,  erfterer  ber  f ür^ere  unb  fici^ere. 
Die  meiften  jener  Säuget^iere,  ber  33iber  aufgenommen,  ben)o:()nen 
bie  ^otarjone  ober  ftreifen  noc^  fteiJ3tg  unb  tief  in  biefetbe  f)inein. 
Sßrangct  faub  fie  auf  feiner  Oieife  tängö  ber  fibirifd)en  9Zorbfüftc  nocf| 
unter  68  V2  ®rab  n.33r.  unb  in  Äamtfd^atfa  finb  fie  ebenfattt^  t;eimifc^. 
(Sie  brandneu  atfo  nur  nod;  einige  ^unbert  9)?eiten  u^etter  3U  taufen, 
um  bat^  äu^erfte  (Snbe  ber  atten  2Bett,  ba^  £'ftfa^.\  ju  erreid^en.  Um 
aber  bie  '^affage  über  bat^  (äiö  benu^en  3U  fönnen,  muffen  fie  bie  5Reifc 
im  3Binter  augfüf)reu,     2)a  nxinbert  nun  freifid;  at(e^  ©ettjier  nad) 
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©üben  unb  trenn  aud)  ein  bid)ter  2Bintev).>et3  ücr  ber  ÄäÜe  ifjnen  t)in= 
längUd^en  ©c^u^  gctväf;rt,  bie  '^^[(an^enfreffer  finben  ja  auf  bem  ftertlen 
gefrorenen  uub  ü6erfd;neieten  Soben  feine  9?al>rung  unb  toenn  fie  fid) 
jurürfjie^en ,  bann  ge^en  aud^  bie  5Raubtf)iere  nid^t  üorlüärtö.  3)aJ3 
bie  3luötranberung  t)on33är,  %nd}S,  SBoIf,  IRenn,  (SIenn  unb  33 iS er 
gemetnfd)aftlic^  unternommen  tmtrbe,  modjte  lüot;!  fc^irerlid)  on3une{)= 
men  fein,  jeber  tüanberte  auf  eigene  Soften  unb  @efaf)r  nur  in  33eg(ei= 
tnng  feiner  @attin  unb  I;i>d)ften§  gamiüe,  benn  oljne  (entere  iväre  ja 
eine  bauernbe  SlufiebUtug ,  eine  Eroberung  beS  neuen  33aterlanbeg  für 
nac^fommenbe  ©eneratiouen  gar  nid^t  mögUd).  2m  ©ommer  ift  bie 
SReife  liegen  ber  Ueberfa^rt  nic^t  aut^fül^rbar,  ba  fein  33oot  ^ur  5luf= 
naf)me  bereit  ftef)t,  günftiger  SBinb,  toeld^er  eine  fa{)nfäf)ige  Git^fdjoüe 
f)inüber  trägt,  liif^t  bod)  ju  lange  auf  fid;  harten,  unb  mit  eigener 
^raft  bie  9}ceereötüogen ,  toenn  ivirlüd)  ber  (Sd)ti>immer  bie  fdjmälfte 
(Stelle  ber  9)?eerenge  augfinbig  gemacht  f)ätte,  noc^  jefjn  Tliikn  ireit 
3U  tf)ei(en,  bag  unternimmt  fein  SBoIf  unb  fein  t^ud^ö.  3m  äöinter 
a(fo  fam  {ebegmat  ein  SRubel,  »erjagt,  terirrt  ober  oerfc^Iagen  am  £ift= 
fa^  an,  au§gef)ungert  U§  auf  bie  ffap^^ernben  Änod^en  eilte  bie  @efet(= 
fc^aft  geraben  2Bege§  über  bag  ßiSfelb.  ßifiger  ©türm  unb  <Sd;nee= 
geftö6er  ruf)te  glürfüd^er  Sßeife  unb  baö  erfel;nte  gefttanb  iDurbe  of)ne 
fonberlid^e  Unfälle  erreid^t.  216er  it>aö  fanben  bie  5lnfi3mmlinge  ^ier : 
erftavTenbe  Äälte,  nirgenb^  (Sc^u^  gegen  biefette  unb  abgemattet  üon 
ber  langen  JReife  burc^  bie  i3be  tobte  ©egenb,  nirgenbS  9?a^rung.  Df)nc 
(2ompaf3  mußten  fie  in  ber  neuen  2Be(t  nod)  ii^eiter  nad;  ©üben  h>an= 
bem,  als  fie  auö  ber  alten  ^inaufgejogen  tt'aren,  um  bie  fceiDofjnbare 
(Statte  unb,  toaS  me^r  9?ot^  t^t,  9^af)rung  ju  finben.  5D?eint  man 
benn  toirflic^,  baß  bie  nugÜtdüc^en  ©lüdgjufäUe  fo  f>äufig  eintraten, 
baß  eine  ganje  IReifie  t»on  J^l^ieren  bie  2:ob  unb  S3erberben  brofjenbe 
Säuberung  gefat)rIoö  augfü!;rte?  2Bir  fef)cn  boc^  jegt  nirgenbS  bie 
33ären,  2ßö(fe  unb  5'üc^fe  rubetoeife  in§  S^erberben  itanbern.  3f)r 
3nftinct  leitet  fie  nad;  ©üben  unb  treibt  fie  baf)in,  too  fie  fid;er  9kf)= 
rung  finben,  um  beren  9}?ange(  fie  bie  J^eimat  üerlaffen.  2)er  einzelne 
53erirrtc  fann  in  ber  Süftenei  feine  i^amilie  begrünben,  er  gef)t  ofjne 
^JJad^fommenfc^aft  ju  ©runbe. 
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Unter  jenen  'ülnv^iivinbcreru  befinbet  iidj  and)  bei*  ^i6er.  (£r  ^el^t 
in  ber  alten  ;ißelt  tvebcv  fo  iveit  nad;  Sterben  l;inauf  nodj  nac^  Dften 
tele  bie  JRenntf)iere,  SBöIfe  unb  ^ären;  bie  9Jebenfln[fe  bev  Sena  te= 
grenzen  feinen  3.^evfcreitnng§be5irt  in  Dften  nnb  bei  einer  SBanberung 
t>cn  I;ier  (n^^  an  baö  Dftfav»  unirbe  er,  ba  anf  ie(;r  iveiten  Streden  ^olj 
unb  Junge  23auntrinbe  fc()(t,  nnfcf)(bar  be^^  .'nungcrtcbei^  fterten,  6eüor 
er  bie  9}?eerci^euge  evreid^te.  ^ein  i^hnui-^er  (af)mer  @ang  bringt  it;n 
nur  (angfam  lunninirtg  nnb  ii3äf;renb  beö  3Binteri^  ^^[legt  er  fe^r  ber 
9^u!^e,  überl^ani^t  aber  Hebt  er  Ivie  ber  ^ndj^  ein  fetjr  gemäc^Itdjeg, 
bequemet  ichm  unb  I;ütet  fid;  fe{;r  Woljl  iu'o  23lauc  Ijinein  ju  reifen 
ivie  unfere  europamüben  ?anbe(ente  e^  nur  ju  l^infig  luagen.  ilud)  er 
füll  aut^gen^anbevt  fein! 

Unb  iet3t,  tuo  atte  biefe  3;()iere  i^cm  iÜtenfd^en  beunrul;igt,  verfolgt 
unb  3U  Xaufenbcn  erlegt  iverben,  iel^^t  fud^en  fie  feine  neue  ipeimat 
me!)r  auf.  3iMr  Ijaben  nie  einen  23crid;t  gelefen ,  baj?  in  SImerifa  l)od) 
oben  im  'DJorbcu  eine  dotonie  afiatifd^er  ober  euuc^niifdjer  Sf)iere  fid) 
etabUrt  t;abe.  5(Ue  muffen  in  früt)eften  Reiten  fd)on  eingetvanbert  fein, 
irieit  fie  gegentivirtig  bort  li>ic  f)ier  in  grof^er  'lOienge  unb  ii^eiter  9>er=- 
breituug  (eben.  Die  iierfdjiebeneu  unb  I;anbgreiflid)en  llnmöglid)feiten, 
toddcjt  einer  grof^artigen  Slnötoanberung  altJüelttid^er  ?anbfäugetl;iere 
unter  ben  fet^t  obiraüenben  ^Serljältniffen  offenbar  entgegenftel;en, 
fjaben  bie  eifrigften  3^erfed)ter  ber  ^larabiefifdjen  llr^^aare  auf  eine  anbere 
fc^arffinntge  ^;?(nfid^t  geleitet.  ®ai^  i^-efttanr  3lmerifa'i?  ftaub  nämlid) 
mit  beut  afiatifd^en  (kontinente  in  jenen  früt;eften  ßeiten  in  unniitte(= 
barem 3itfammen!;ange,  con^rinjäßalei^Äa^''  big  ju  ben  ^deuten  t)erab, 
meint  man,  erftredte  fid)  ein  breitet^  i^efttanb  nad)  Äamtfd^atfa  big  ^^um 
Dftfa))  l^inauf.  ®ag  n>ar  freitidj  ein  bequemer  Sl^eg,  auf  loeld^cm  bie 
ganje  58eoö(fcruug  gefat)r(og  auf  einmal  neben  einanbcr  l;inüber  w^an^ 
bern  tonnte.  3(ber  loo  finb  bie  ^eti^eife  für  bcig  ^^crfinteu  biefer  'Oänber= 
maffe?  Die  5lleuteu  bilben  einen  Slnilfaucngürtel  fel;r  neuer  (yntftel^nng 
unb  f^rec^en  oielmel^r  für  eine  fe^r  fpäte  ßrljebung  biefer  Snfetfette  alei 
für  ein  9?erfinten  großen  geftlanbeg.  ßg  feilten  unö  alle  geologifdje 
Xl)atfad)en,  ir^eldjc  eine  33erbinbung  beS  afiatifd^en  mit  bem  amerifani=^ 
fd)en  Sontinente  nad;  bem  33erlaufe  ber  Xiilui^iaigeioäffer  nur  iua!^r= 
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fd^einlic^  machen  !i3nnten  unb  mit  beren  ^nna'^nie  h)irb  bie  Unmcgttc^^ 
feit  ber  ?(ugiüanberung  buvc^  eine  grunb=  unb  bcbentofe  $t;^otl;efe 
crf(ärt. 

2mmert;tn  fiub  bie  ©äugetl^ieve  uod)  fetiv  beii>egtid)e,  ivanbevungS^ 
fäijige  ®efd)ö^fe,  tüelc^e  §inbevniffe  imb  ®ejal;veu,  ^r*emi  uid;t  buvc^ 
p^^fifc^e  Ära[t,  bod)  oft  buvd)  geiftige  @ett.\xnbtt)eit  ju  befiegen  tüiffen. 
2ßie  aber  ftel;t  e§  mit  jenen  nnüoltfommenen  Sanb6ett}of)nevn,  benen 
beibeö,  p!^^ftfd^e  imb  pf^d)ifd)e  traft  abgebt?  ®ie  fangfamfeit  unferer 
^anbfd^necfen  ift  fprid)txün*tlid>  getüorbeu  unb  bod)  foüen  aud)  fie  l^un= 
berte  bon  9}tei(en  iDeit  getwanbert  fein.  Unfere  gemeine  Helix  nemora- 
lis  unb  H.  aspersa  gef)t  in  it)rer  gegenlDÜrtigen  35erbreitung  t»on  ®ng= 
(anb  burd)  granfreid),  Spanien  unb  Stauen  nad)  5l(gier,  üBer  bie 
canarifd^en  3nfe(n  nac^  ben  ^XntiUcu,  in  bie  2Bä(ber  @niana\^  unb 
53rafi(ienö,  an  ben  ^u§  beg  (5(;imbovaffo  unb  nad)  Sfjartefton  in  9?orb= 
amerüa.  Helix  similaris  ift  in  33rafi(ien,  auf  33ourbon,  Suba,  3a»a 
unb  in  Sf)ina  einl)einiifd) ;  Limax  variegatus  in  (Europa  unb  ben  35er= 
einigten  Staaten;  Helix  pulchella  gefjt  füblid)  bii^  9J?abera  \}'m(xb  unb 
lebt  gteid)^eitig  potar  in  ber  alten  unb  neuen  2Bett  mit  H.  pura  unb  R 
fulva  in  ©rijnlanb  ü6er  ben  (30.  Sßreitengrab  tjinauS.  ßiu^elne  ber 
iel^t  lueit  »erBreiteten  Strien  fiub  aÜerbingä  n^aljrfd^einlid;  unb  jum 
^I^eil  nac^tweiölid)  burc^  ben  5Dfenfc^en  in  bie  entfernteften  Sauber  ge= 
fü^rt,  iüie  Helix  hortensis  nadj  ^Jorbamerifa,  H.  aspersa  nac^  23ra= 
filien.  1)iefe  (Sdjneden  bienen  aU  jvafteufpeife  ber  ^Olonc^e  unb 
»anberten  bat)er  mit  ben  9)iönd)en  auei.  SlBer  in  fotd)en  i^ällen  ift  bie 
neue  ^eimat  bod)  ftetö  auf  ein  fe^r  enget^  ®e(net  Befc^ränft  geBtieBen 
unb  Bei  äßeitem  nic^t  alle  U5eitl)iu  jerftreuten  Sd^neden  luerbcn  gegeffen, 
ni^t  üBeraü,  njo  fie  je^t  leBen,  fiebelten  fic^  fd)nec!enfreunblid)e5D?önc^e 
an.  ®ie  ^O^eljrjaf)!  ber  5lrten  muf^  i>on  ber  parabiefifdjen  Url;eimat 
freitvitüg  ober  bnrd)  natürtid^e  ©etvaltt^ätigleiten  gejlüungen  au^ge= 
roanbert  fein,  (^reiiinöig  aBer  fdjtinmmt  feine  Sanbfd^necfe  üBer  baö 
lOättelmeer  ober  üBer  ben  attautifc^eu  Dcean,  fie  ujürbe  fo  fidler  er= 
trinfen,  tr>ie  ber9}?enfd^,  icelc^er  e8  toüfüf^n  terfitdjen  tßoHte;  freitciüig 
\vanbern  biefe  trägen  ©efc^öpfe  nic^t  üBer  bie  'ißäffe  ber  5ltpen  nad) 
Stalten,  üBer  bie  'ipt^renäen  nac^  Spanien,   fie  tvürben  unterwegi^ 
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vertjuußeru  uub  erfrieren  3Ußleid;;  ber  i^ermeiiitUd^c  Saubiveg  üon  (Si= 
birieu  ü6er  bie  au^getrccfnete  SSetjringi^ftra^e  nac^  5Zcrbamerifa  h)ar 
für  Helix  cellaria  u.  vi.  ivegen  be§  tüma?  ebenfalls  ücUig  unjugängüd;. 
(Sine  2öinbI;Dfe  ober  ein  Stnrm  fönnte  [ie  Wo^l  ergriffen  unb  fcrtgefüf^rt 
Ijaben,  akr  cjcl^en  biefc  icniatö  in  ben  Jüd^tungen,  ivc  \inr  bic  betreffen^ 
ben  Sh'ten  cjegentDartic;  finben,  cjetjen  fie  nm  bie  i)<xlbc  nnb  cjanje  Srbe 
nngefc^liHid^t  f)ernm,  nnb  finb  fie  fo  Ijäufii^,  \xnc  ti  bie  grcJ3e  ^(njaf)! 
weit  verbreiteter  deiner  Strten  »cran^fe{3en  Uii^t!  3Bie  fömnit  eö  benn, 
tc^^  fctd^e  (Stürme  in  frütjern  3>;iten  einen  fc  gctixaltigen  nnb  n^efent-^ 
(id;en  Ginfln^  anf  bie  gecgr4^l)ifd;e  ißerh-eitnng  einzelner  ?(rten  ani«= 
übten  unb  ijegentoärtig  nid;t  einmal  einen  merfbaren?  — 

X)cm  ©eflüget,  ^iJgeln  nnb  tsnfecten,  unrb  bie  Sanbernng  leidster 
als  ben  an  bie  ®d)olte  gefeffelten  Sanbbettjoljnern.  Sie  lefcen  im  luftigen, 
flüchtigen  Clement,  unb  lönnen  freiuntlig  unb  gelüaUfvxm  fdjnell  iweit 
fortfcmmen,  ctjue  ba^  ©tröme,  ?t)feere  unb  tjclje  ©etnrggfetten  it)nen 
unüberlinnblid;c  ^^inberniffe  böten,  ctjne  baf^  fie  auf  ber  Steife  an  9?al)=^ 
rungeiniauget  ju  @runbe  gingen.  X)enned)  bleibt  and)  il)re  gegen= 
iinirtige  35erbreitung  t>cn  einem  ®d)öpfnngö^utnlte  an^  ein  O'tätljfel. 

2Bäf)reub  bie  ®änget!^iere  über  bie  33et)ringeiftra§euad)2lmeri!age= 
iiHxnbertfein  feilen,  jogen  bie  93öget  ben  233eg  über  ben  atlantifd?en  Ocean 
per.  Dk  genaue ^enntnip  ber  enrcpäifc^eunnb  ucrbamerilanifd^enDrnii^ 
roeift  niimlid;  nad),baf]  bie  Dftl'üfte  ^Zcrbamerifa'^  t^iel  ^a^lreid^ere  5lrten 
mit  (?urD)ja  aU  bic  Scftfüfte  mit  bcm  i>ftlid)en  3lfien  gemein  bat.  Srft 
ganj  neuerbingö  f)at  un^  Söreiver  ein  ^kr3eid)niß  t>cn  1 1  2  eurc^äifd^en 
5Bi>getn  in  9corbamerifa  geliefert,  unb  bamit  bie  ßi'illt  ber  gemeinfd^aft^ 
lid)en  5lrten  ncd)  leineötüegS  erfc^ö^^ft,  benn  eig  feilten  barin  auf3er  an= 
bern  unfer  gemeine  Astur  palumbarlus,  Faico  aesalon  u.  f.  h.i.  ®c  ganj 
gering  ift  and)  bie  ^ix\){  ber  gleid),5eitig  in  Oftafien  uub  bem  lueftlic^en 
9?orbamerila  verbreiteten  Wirten  nid^t,  and)  l;at  '^^crb=  unb  «Sübamerifa 
gemeinfd)aftlic^e;  bagegeu  taffen  fie  fid^  für  33rafilieu  unb  baö  hjeftlid^e 
3lfrifa  nur  fel^^  fdjwer  anffinben.  Ueberall  treffen  n)ir  unter  jenen 
über  üerfc^iebene  2Belttl)eile  verbreiteten  Slrten  33ögel  mit  auögejeid;^ 
netem  ^lugvermögen,  njeldje  vielleicht  eine  Steife  über  baei  atlantifd^e 
9)?eer  ober  über  ben  (Stillen  Dcean  auSfül;ren  tonnten ,  jugleic^   and^ 
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fo((f)e  mit  fet;v  itnücÜfDinmenem  (^-ütäüevmö^en,  bie  nid)t  ^unbevt  5)teUen 
TOeit  o^ne  JHut;e  unb  9JaI;ning  fommeu.  X)iefe  fiitb  alfo  in  bcmfelbcn 
unj]tiidüd;cii  S^üe  tüie  bie  ,^u  gu^  u^anbevnbert  ?anbtt)iere  iinb  ba§  bev 
(i^c(fftrom  ober  bie  äquatoriale  Strömuiu]  auf  iri^cnb  einen  5ßaum= 
[tamme  alle  fd)(ed)t  [liegenben  unb  fd^tcd^t  fd)itnnimenben  3>Öj^e(  fidler 
in  bie  neue  2Bett  entfiit^rt  I;abe,  möd^te  bcd)  fd^iuerlid)  annet;mbar  er= 
fd^einen.  UeBerbie^^  ivanbern  aud)  bie  5i>öge(  freiunUic;  nur  von  3?crb 
nad)  ®üb  unb  unii^efetjrt,  f'on  Dft  nac^  Seft  nur  bie  <Strid)üi3geI  inner- 
l)n{b  fc(;r  befd^ränftcr  ©rängen.  %nx  bie  gro^e  ^Injaf)!  ber  europäifd;= 
norbamerifaniid)en  ä^öget  fnd^en  ivir  l^eri}e^)eni^  md)  natiirlid^en  3^er= 
t;ä(tui[fen,  tr>e(d)e  it)re  SBanbernuß  üeranfaf^teu  unb  tegüuftißten,  i>er= 
o^tbmi^  nad)  ßÜidüdjcn  ^nf^iWe»,  tve(d)e  bie  'ihtvMt'anbererfd^aar  auij 
jenjeitigc  Ufer  beförberte.  ^eif^.nelc  i>cn  Ueberfiebe(ungen  auc>  neuerer 
3eit,  feitbem  in  Reiben  Selttl;ei(eu  aufnierfjame  58cc6ac^ter  bie  ^>oge(= 
tve(t  ktanfc^cn,  finb  mir  nid)t  Befannt  geii^orben. 

Die  f(einften  geflügelten  2^l;iere,  bie  "snfecten,  bieten  un^  nod)  inel 
auffallenbere  (£rfd)eiuungen  in  il;rer  geogra).^l;ifd;en  ^Verbreitung  a(c> 
bie  58ogcl.  'Jdtein  üon  ber  £ta^>l;i(inengattung  Philontus,  bereu  ':?lrten 
alö  Sartoen  unb  Ääfer  in  3)üft,  äot(;  unb  faulenbcn  Stoffen  i^erftedt 
leben  unb  bereu  ^Xuöbauer  im  ginge  nid^t  auf  ^nnbcrtc,  gefc^lveige  benn 
auf  2;aufeube  i^ou  9^(eilen  aut^ilt,  fommen  md)  tf  vid^fouö  ^ui^erläffi^ 
gen  eingaben  fed)ö  Wirten  in  Cruro^^a  unb  ^JJorbamerifa  gemeinfd^aftlid) 
for,  ja  ber  nur  2'/3  Sinieu  grof^ie  Philontus  vcntralls  ift  über  (5uro^.Hi, 
^}Jovb=  unb  (Sübamerifa  verbreitet,  ber  3  Vinien  lange  Ph.  varians  ift  in 
europa,  am  (ia^,  im  Drient,  auf  Ciuba  unb  einigen  fübamerifanifd^eu 
unfein,  bie  nur  1-/3  Siuieu  grof3e  Couurus  pubescens  in  euro^>äifd)en 
äßälbern  unb  im  füblid)en  Stjtna  gefangen  tvorben.  Unter  bcn  jart 
gebauten,  ben  (vinflüffen  ber  Sitterung  fel;r  leid)t  erliegenben,  unb  nur 
für  eine  gan^  fur^^e  Veben^:^bauer  orgauifirten  >2d)mettertingeu  fommen 
Rhodocera  Rhamni,  Collas  Edusa,  Polyommatus  Phloeas,  Vanessa  ata- 
lanta,  Vanessa  antiopa,  Acheroutia  atropos  jugteid^  in  Guro^Ht,  '2lfien, 
"itfrifa  unb  ^Imerüa  toor;  Plusia  gamma,  Heliothis  pelHgera,  H.  armi- 
gera,  Agrotis  suffusa,  Euchella  pulchra,  Vanessa  cardui  finb  in  ben 
entlcgentfteu  Öegenben,  in  allen  'Belttl;cilcu  beobad^tet  ivorbeu.  äßcld^c 
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::Ü^iitbc,  ii>c(die  (S-(ut(;cn,  ivddic  4(;icvc  otcv  '^^f(air,cu  fcnuteu  bic  Gier 
tiefer  itiib  ineler  antcrer  rMtfectcn  in  aUe  ÄnHt  ^crftreitcn!  ßn  u^eW^en 
llmuöoi(id)t'eitcn  iiiuf^  nuin  t;ier  ivieber  feine  3"f'"tf?t  iie!;meii,  um  eine 
fo(d)e5lNcr(>reititnij  ter  'Xrteii  i>cn  einem  '13uiifte,  ocn  einem  ^nirabicfifd^eu 
Urpvrare  aui^  (>e^reif(id)  ^^u  nuad^en!  ^HllcrtiUlJc^  l;at  fid)  bie  fd)(ed)t 
fliegenbc  (Schabe,  Blatta  orientalis,  üOer  Suro^ja  unb ^Cmcrifa  verbreitet, 
aber  nur  iine  ber  ^kl),  \vk  JHvitteu  unb  5}uiufe  burd)  i^re  '^(uf^än^üd)^ 
feit  van  ben  ^.'»lenfd^cn.  Dai^  Apcxu^inef),  ßrof?  unb  Hein,  fcißt  ber  CinÜur, 
in  jenen  ^al^ireid^en,  in  ben  eutfernteften  Räubern  auftretenrcu  ^snfecten 
l^vibeu  ivir  Jl;ierd)eu  mit  einer  fel;r  befd^riinften  unb  beftinmiten  Seben^= 
iveife;  Döüi^  fremb  unb  felbft  feinbfeli.q  ße^en  bic  menfd)üd)e  C£u(tur. 
(i&  fef)ten  and;  alle  Slkrbinbuni^^ioejje,  vanf  lv^eld)en  fic  ■oom  'il.Hirvibiefe 
auö  in  bie  cje^ernivirti^en  ^Bcl^nbe^irfe  gelangen  fcunten,  möj^cn  ivir  fie 
frein^iIüt5  Ivanbern  (äffen  ober  j^eUHi(tfam  ers3riffen  fein. 

Den  '-ii>afferbeiiHM)nern  enblid;  fdjeint  bei  flüd^tii^er  ^etrad^tunoi 
gar  fein  .^inberni|l:  im  Sege  ju  ftel^en,  if;r  5Batcr(anb  fctveit  aui^ju- 
befjnen,  \vk  U)x  betDeglid^e^  öfement  ol^ne  llnterbredjung  reid^t  nnb 
lüenn  fie  aud^  feibft  feine  3Banber(n[t  baben,  fül^rt  fie  bodj  ber  ntmmer= 
ruf)enbe  SBeßenfd^fag  unb  bic  rcgchuäingc  ober  ftürmifd;  anfj3cregtc 
Strömung  gcivaltfam  fert.  %\\d}  ber  fcf^l^aftefte  '^cu^obner  be^^  'IReere>3 
ivirb  auf  biefe  oerfübrerifd^e  unb  bequeme  SÖeife  ]n  ben  u?eite[ten  ocea= 
uifd^en  Steifen  genötf)igt.  'Ääre  aber  biefe  freiwitüge  unb  gejtDungene 
äöauberung  ivirflid)  fo  atttiigüd),  u.Me  c^  bcm  unfnubigen  Sanbbeu?cl;ner 
bei  bem  erfteu  5lubtid  be§  nuüberfebbareu  Dceau^  fd^eiuen  möd)te:  fc 
tonnte  \>on  einer  gecgrapt^ifd^en  ^Verbreitung,  ücu  einer  gefet^näfsigen 
^>ertbei(ung  ber  Ü)ieerei^tf)iere  über  bie  (5rbe  gar  uid;t  bie  9?ebe  fein,  alte 
X'lrten  iinirben  nuterfd^iebeioö  in  allen  "il^feereu  (eben;  ber  3Öeg  auc^  bem 
>Sd;tr)arjen=  unb  9}Jitte(meere  ftel^t  ifjuen  ja  täglid)  offen  in  alte  2öelt, 
bie  Dftfee  unb  ber  mejifauifc^e  33nfen,  bie  .^ubfonöbai  unb  ba^  Äamt= 
fdjabalifcbe  Wccx,  fie  würben  biefetben  gifdjarten,  biefetben  233eid)t()iere, 
ärebfe  unb  Mcrallen  ernäl^ren.  eo  aber  l^aben  and)  bie  ?.")?eerei^t(;iere 
je  nad)  5(rt  unb  (i^tttung  if)r  engeret^  ober  iveitereci  i^aterlanb,  fie  finb 
au  ebenfo  ftrenge  äuftere  'i*ebent^bebingungen  gefeffe(t  wie  bie  Sanb=  unb 
Suftben)ol;ner.     3Jic^t  blov^  5Jaf;rung  unb  Älima  fettet  fie  an  i^re  .^ei= 
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mat,  jugteid;  auö^  bie  Siefe  bev  @e\vä[fer,  bie  33efc^affent)cit  i^re« 
©runbe^^,  if)v  ©atsgel^aft,  bie  (Entfernung  oon  ber  Mfte,  (Strömung 
unb  2Bet(enfd)(ag,  53egetaticn  unb  i^auna,  ^Itte?  wixit  fceftimmenb  auf 
baö  fpectfifd;e  ?e6en  ber  2)leere8gefd)ö^'»fc  ein.  ^ie  fd^önen  Untcrfud^^ 
ungen  üon  (Sb.  ^crfceS,  b'Drbigni^  unb  anberen  auSgejeid^neten 
Beobachtern  unferer  ^tit  eröffneten  un^  bereite  eine  tiefe  (Einfielt  in 
biefen  gef^eimni^ücden  ^t;ei(  beö  @efe^bu(^e§  ber  9?atur.  2ßie  iüir 
bei  einer  joclcgifd^en  Söanberung  auf  bem  i^efttanbe  t^on  ber  (Sbene  jum 
©ebirge,  üon  ber  Äüfte  in^  C^nnere,  über  fanbigen,  fteinigen  unb  fetten 
58oben,  burd)  SBatb  unb  im  ^^etb  feud^te  unb  trodne  ©egenb  mit  ber 
53egetation  auc^  bie  2^(;icrarten  fid?  änbern  fetten:  fo  tvec^fetn  auc^  im 
'3Dfeere  ocn  ber  £)berf(äd)e  in  bie  Xiefe  f^inab,  r>cm  feid^ten.^üftengrunbe 
in  bie  f)oI;e  ®ee,  an  fü^j^ngen  unb  fc^tammigeu  ©eftaben  bie  Wirten.  3)er 
ilüftenbeiücf)ner  r»erUii3t  and)  l;ier  nid)t  freiir'iüig  feinen  2ßc{)n^ta^,  um 
burc^  ben  offenen  Dcean  3U  rubern,  ber  58etr>ol;ner  ber  liefe  fteigt  ni(^t 
an  bie  Dberf(äd)e,  um  fic^  Dom  leidsten  2BeUenfd)(age  Siaufenbe  üon 
3Keiten  iveit  fortfit!)ren  ju  (äffen.  Unb  feine  «Strömung  fann  bie  Area 
Noae  unb  Bulla  striata  au^g  bem  'DJiittetuieer  nad;  (S^uba  unb  inö  ^^ottje 
SOfeer  entfül)ren,  fein  SBettenfd^fag  bie  Cypraea  moneta  au§  bem  9Jcitte(= 
meer  umö  da^i  f)erum  nad)  ben  (Sed^elleu  unb  ^tmiranten,  an  bie  93?o^ 
Iu(fen=  unb  an  bie  9?euf)oüänbifd)e  Äüfte  tragen,  benn  auc^  bie  Sen3c= 
gungen  be§  Dceanö  ftnb  geregelt.  9^un  gar  enbüc^  bie  (Sü§lDaffcrbe= 
lüol^ner.  3n  tuetd^em  S^eid^e,  in  ivetd^em  (See,  in  tüelc^em  Stuffe  tcar 
baö  "^arabieg  if)rer  (Stammättern ,  wo  i\)v  (Sd?ö)^fung^mitteI^^unft  ? 
®enn  toenn  ber  .^unb  unb  ^afe,  bie  tat^e  unb  Wtan§<,  «Sd^af  unb  @fef 
i>on  einer  ^arabiefifd^en  @inf;eit  i^ren  Urf^.n-ung  ficrieiten,  fo  tritt  e§  aud^ 
ber  trebg,  bie  9J?ufc^eI,  ber  Söurm,  tcetd^er  in  (S'^Iamm  unb  ^^fuf>l 
tDÜf)ft;  bie  Äinber  ber  ^'iatur  l^aben  ja  atte  gfetd^e  Dfiec^te  bor  einanber. 
Der  fleine  ^^tu^frebg  in  unfern  33äd)en  unb  (Sümpfen,  Gammarus 
pulex,  um  ein  fpecieüereö  33eif^)iel  auö  ber  i^üüe  ber  2;f)atfad)en  oorju^ 
fiif)ren,  lebt  auc^  in  (Sibirien  noc^  unter  bem  70.  @rabe  nörbfic^er 
33reite  in  benfefben  ©etüäffern ;  unfer  aUbefannte  gtu^frebö  ift  in  atten 
©eibäffern  bur(^  ganj  Surojja  »erbreitet ;  bie  jarte  Vitrina  pellucida 
lebt  in  (SiciÜen  unb  im  füblic^en  Sflu^tanb  fotrotjt  trie  in  ©röntanb  unb 
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^Jorbamcrifa ;  ter  gemeine  Limnaeus  stagnalis  unferer  teutfc^en  @e= 
U^äffer  fcmmt  icnfcitt^  ber  ^U\^cn  hei  9?ea^"'et  cor,  imb  i^ertreitet  fic^ 
turd)  baö  nörbüd^e  Suvc^hi  unb  %\'m\  hi9  in  ben  ';|3ctarfreiig  f)tnein ; 
ber  fenntniji;vcid)c  wii  5.')iibbenbcvff  cvl;ie(t  it)n  i>cm  Äanaitnifen  an 
ber  5icrbivcftfitftc  5(mevifvaö  unter  bem  60.  Orcibe  ncrbüd^er  33reite, 
unb  3at)  füf;rl  il)n  au8  9Jcrbamerifvi  al8  Limnaeus  jugularis  unb  L. 
L.  adpressus  ciuf;  ber  Heine  ^jcftl^crnäfjnlidje  Planorbis  corneus  i?er= 
breitet  fid;  t'cn  '^^ortucjvaf  bi?^  bnrdj  ijvtu',  Sibirien.  Widjt  anbcr«  bie 
SüRtr»afferfifd;e.  Die  gemeine  33ad;fcreüe,  bie  wir  bei  unfeven  2Ban- 
bernncjcn  bnrd;  ba^^  ©ebircje  immer  ^ern  viuf  ber  Xafel  fei;en,  beweint 
alle  ffaren  unb  fdjneH  [(icj^enben  ©ebir^^bädje  »cn  gan^  (Surc^a;  eine 
ä^nÜd^e  3Serbreitung  (;at  ber  3la(,  33arfd),  (itidjUng,  bie  Sd^ma-Ie  unb 
inctc  anbere  ^ifd^e,  unb  5al?(reid;e  3i>ürmer  fommen  in  ben  entleijenften 
©egenben  con  einaubcr  ücr. 

i)tit  C'cüem  JRed^te  fraijen  irnr  bei  ber  'llbftammung  üen  einem 
•"^Jaare  nad)  ber  9.1iöi}Iid)feit  einer  fcld^en  33erbreituuij  auf  natürlichem 
Söcge,  ba  ben  Sfjieren  fctbft  jebct^  ^üffv^mittel  »erfaßt,  jeber  birefte  unb 
inbirefte  SBeg  üer|>>evrt  ift,  auf  n^etd^em  [ie  au^  einem  Seiche,  ^ac^e, 
i^tuffe  in  bie  w^eitcft  entfernten  überfiebeht  fönnteu;  ba  {ebe  2>erbinbun3 
biefer  ©etiniffer  fel;(t,  n>ebcr  Stürme,  ncc^  liniere  ober  "ipflanjen  ifjneu 
3>ervinla[fung  ju  unfreiroilli^en  SBanberungen  geben  fcnntcn.  3f)re  (Sier 
finb  bcd)  andj  nidjt  mifrcffo^ifd)  f(ein,  ba§  fie  billicneniüeifc  in  ber 
Suft  umf)erf(^h3irren,  iüie  man  t^  ton  ben  3nfuforieneiern  annef>men  ju 
bürfcn  glaubt,  um  bie  IKätljfel  ifirei«  2>orfommenö  ju  töfen.  iBir  ^ben 
I^ier  nid^t  für  einen  einzelnen  uubegreiflid;en  ?^all,  fonbern  für  §unbertc 
ber  i>erfd)iebenften  '^(rten  i^on  ber  mannidjfadjften  ?eben§Jveife  bie  Ur= 
fac^e  ber  ^Verbreitung  ber  aüfeitigen  '2tu^bel;nung  beö  Sd^cpfungämittet- 
^>unfte!g  3um  gegentü artigen  2Bcf)nbe3irf  beijubringcn.  2)ie  gan^e 
@eograp{)ie  ber  SüßU^afferbeujofjner,  ja  bie  ftreng  gefe^mäßige  Sßerbrei-- 
tung  aller  3::^ierc  fte^t  neben  ber  be^u^teten  Slbftammung  t»on  einem 
■ipaare  für  jebe  3lrt  aU>  ein  Di>nig  untö^bare^  iRät^fel  ba. 

Die  UnmÖg(id)feit  biefer  2(bftammungt^iüeife  ber  Xt)iere  ift  in  ben 
Unterfuc^ungen  über  bie  Xf)ier=@eogra^f)ie  Uingft  fon  alten  ^orfci^ern 
crfannt   werben,   unb   nct^igte  bai)er   jur   '^tufftellnng   r^erfc^iebencr 
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Sd^öpfung^mittetpunfte  für  eiii^edie  'Jtvteit  neben  bev  Ilmi}rän5nnv3  ber 
^aunengeBiete.  ®te  f^^eciellen  llnterfndnuißen  über  bie  Ijcvijcntale 
^Berbreitunj]  ber  einzelnen  !It;ierffa[fen  nub  (^«niiüen  folDic  ber  üerfd)ie= 
benen  i^'^innengebtete,  Wtldjt  in  ben  letzten  stuan^ij]  3at;ren  neue§  §i(^t 
über  bicfen  B^^eiö  t'cr  'JJatnrßefd^id^tc  brad;ten,  t;aben  alle  baranf  be= 
V'tglidien  B^'^eif^'t  i^oKftänbi^  befettio(t.  Vk  3;^ierarten  finb  an  ben 
üerf(^iebenen  Drten,  lüetc^e  bie  ^Bebingnncjen  i^rer  (fj-iften^  barboten, 
j]eid)afien  tüorben,  alfo  in  mefjreren,  in  inetcn  llrj.maren;  bie  fd^ö^'^ferifc^e 
Äraft  ber  "Duitnr  linrfte  i>cn  ^^(nfani^  be^^  ori]anifd)cn  Vebcni^  nid)t  an= 
berg  at^  I;ente. 

@eftatten  nnn  aber  bie  eben  bejeid^neten  'Jiefnltate  ^oogeogra^ 
pf)ifd;er  "gcrfd^nngen  eine  nnbebin.qte  '^(nu^enbung  anf  ba^^  '?Jfenfc^en= 
gefd)lec^t? 

®er  50tenfd;  ftet)t  bnrd)  feine  ^eifti^en  i^äl^igfeiten  l)od}  über  ben 
X^ieren,  nnb  I;at  in  biefer  bei^crjncjten  ©tednnrj  .<«\räfte  nnb  'DÜttel,  bie 
.^inberniffe  5U  befeitij^cn,  lve(d;e  bie  "ittatnr  feiner  allgemeinen  3>erbrei= 
tung  über  bie  gan3e  Grbcberfläd^e  ^n  Ä^affer  nnb  ^n  l'anbc,  in  ftüma 
unb  ^Utjrung  gc^uattfam  entgegenfteUt.  (fr  befiegt  bie  \vibcr[trebenben 
'i)Jatnrgenjatten,  er  bdjni  fid;ere  SBege  über  bie  l)öd)ftcn  nnb  gcfa{;rüoU= 
ften  ©ebirgg^jäffe,  burd)  bie  öbcften  iBnftcneien  nnb  bid)teften  Unväiber, 
fe^t  über  reif^enbe  Ströme  nnb  bnrd)fegett  ben  Dcean  nad;  allen  9tid)= 
tnngen  l;in.  ^Jcid;t  bie  erftarrenbe  tältc  beiS  eifigen  ^iorbenei,  nid)t  bie 
brennenben  ®tra{;ten  berSro))enfonne  fd;eud)en  il)n  jnrücf,  crfämpftmit 
ben  gefäl;rlid;ften  Silieren  unb  getüöl^nt  feine  fügfame  9?atnr  an  bie 
frenibartigfte,  bürftigfte  löie  reid)lid)fte  'Jc'al;rung.  ©o  l)at  er  in  fid)  bie 
SLl^JiJglid^feit,  überall  auf  bem  beh3ol)nbaren  Cfrbcnrunbe  '5ßlai3  ju  greifen; 
fo  fd)eint  feine  ?lbftammung  bon  einem  'Jlbcim  nnb  einer  (Süa,  feine 
^Verbreitung  i^cn  einem  "il^arabiefe  au^^  fein  23ebenfen  ju  erregen. 

5nbeJ3  nid^t  alle  3)(enfd)enraffcn  erfreuen  fid)  ber  I;ol;eu  geiftigcn 
'3efäf)igung,  treidle  fie  'Xiantpffdjiffe  unb  (Sifenbal;nen  bauen  te^rt,  nid^t 
alle  f)aben  bie  förderliche  j^ngfamfeit  fid)  an  bie  ej-tremften  flimatifd^en 
Unterfd)iebe,  an  bie  üerfc^iebenartigfte  toft  ju  gemöl;nen,  nid)t  alle  be= 
lebt  ber  Srieb,  fic^  bie  ganje  SBelt  untertl)änig  ,3U  mad^en,  bie  9Jeu= 
gierbe,  bie  entlegenften  ©egenben  ^n  burc^ftreifen,  bie  btinbe  §abfud)t 
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nad;  bcn  <3d)ätuMi  unbefcmntev  Väntcv,  tev  il^iffeiK^lMirft,  viKc  (^e()eini= 
iiiffe,  alle  L>erlHn\3cnen  ÄMiifef  bev  (Jvbcbevfläd^e  ju  burd)forfd)en.  9hu- 
tic  (luttitroöU'ev  fiiib  ^«511  befä(;tgt  unb  ba^^ii  benifeit,  itiiv  [ie  burd)= 
bred^en  bic  uatiirltd;cn  3d)vanfcn,  waUjt  Öebiivt  unb  Apehnat  ,^ief)en. 
3)er  .'pctteiitotte  I;at  lieber  "DJiittef,  nod)  Greift,  nod)  Trieb,  ncd;  fonft 
eine  innere  ober  ändere  ^.H'ranlaffnng  nad)  Sibirien  ,yi  UHxnbern  unb 
fid)  bcrt  l;eintat(id)  nieberjufaffen ;  ber  39e^^cl;ner  ber  brafi(ianifd)en 
UrJüätber  ge^t  nimmer  nad;  @rÖn(anb,  ein  ßt^f'imc  üertan[d)t  nimmer 
[ein  5.HitGr(vxnb  mit  ben  doraHeninfeln  ber  3übfee.  llnb  ivcKten  wix 
biefe  ^Jcenfdjen  gcii^a(t|am  in  jene  eiilfernten  ©egenben  i>er]e(,^en,  fie 
iDÜrben  unrettbar  ]n  @rnnbe  gelten,  ivei(  il;r  gau'^er  Drgani^mnö  nur 
für  i()r  befd;ränftet^  3.Hiter(anb  eingerid^tet  ift,  iveber  il;r  .törper  ncd) 
i^r  @eift  bie  Söitbfamfeit  unb  bie  ^^äl^igfeiten  bei?  unferigen  fjat.  SBir 
übertragen  unfern  eignen  UnitierfaU^mnö  auf  atle  35ö(!er  be§  (Srbbobenö, 
mit  u^eld^em  9ied;te?  —  )}hix  u>ei(  vo'ix  uuv?  einbiiben,  alte  5}?enfd}en 
feien  ücKfcmmen  g(eid),  at(e  ftammen  x>cn  einem  Ur^aare  ab  unb  bie 
3>erfd)iebenl;eiten  feien  b(c^^  tümatifd;c,  burd)  bie  3'^'t  "»t  burd)  bie 
SlUet^  belüältigenbe  @etvoI;nI;eit  I;en^orgerufeue. 

^ie  euro|)äifd)en  53ötfer  aüein  f;aben  fid^  gegemuiirtig  über  bie 
ganje  Srbe  jerftreut,  aber  bcd;  U)at)rtid)  nid;t  in  allen  Rauben  i^cn  je 
einem  ';|.>aare  an^  unb  U)al;r(id;  nid)t  unter  fo(d)en  3?ert)ä(tniffen,  lüelc^e 
ben  jufallig  nad)  (^hinitanb  ober  auf  bie  <2nbfeeinfc(n  3.^erfd)(agenen 
in  r)ort;iftcrifd)er  3cit  bort  entarteten,  ^unberte  unb  Taufenbe  gef)eu 
in  ber  neuen  ipeimat  ncd)  tieutigen  Tage^  ju  ©rnnbe,  ivc  Ä(ugt;eit, 
materielle  ^ülf^mittet  unb  @efellfd)aft  fie  fd)üt3t  unb  üerirrtc  '^vaare  ber 
3Sor5eit  feilen  ot;ne  biefe  h-äftigen  Stufen  '^Imerifa  lunt  ':|>ct  ju  '^^c(  be= 
»eifert  I)aben.  ®a  beruft  man  fid)  tno^I  auf  bie  (Sntfräftung  ber  heu- 
tigen Generationen,  auf  bie  Iör|.^ertid)e  Stärfe  unb  ©röfje  ber  Urafjnen 
unb  ber  im  freien  ^DJatur^uftaube  (ebenben  5Jcenfd)en.  5tber  bie  Sultur 
erft  fräfttgt  ben3}fenfc^en  for^Derlid)  unb  geiftig.  3n  übertoölferten^au^t- 
ftäbten  ir»ar  ju  allen  ßeiten  (SIenb  unb  (5ntf{ttltd)ung,  ®d)n?äd)e  unb 
tränHid)!eit,  i^re  ^eücllerung  gibt  nid)t  ben  tr>al)ren  i^caf^ftab  für  bie 
äraft  einei^  53o(fei?.  X)ie  natürlid)en  @efat)ren  beö  ÄrimfelbjugeS 
würben  luebcr  (Söfimoei  nod)  ißotofuben,  obtt)o!^(  fie  an  freiet  9ifaturle6en 
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^circfjut  finb,  itbevftanbeii  fjafcen,  unb  iv>e  in  früt)ern  ßeiten  53ö{fer  ben 
ijeimatÜc^eu  33cben  iicvlie^en  unb  ben  ©ei^atten  einer  neuen  5)?atur 
entgegentraten,  gingen  aud)  fie  maffenf)aft  ju  Orunbe.  ^ie  Kriege  ber 
IRömer  unb  Äartfjager  liefern  traurige  Belege  baju,  unb  bcd)  fanien 
biefe  33ölfer  ncc^  nic^t  in  ejtreme  fümatifd^e  unb  9]at)rung§oer]^ä(tni[fe, 
nid)t  in  bie@efat;reu,  tuctc^c  fjcute  ber^eutfd^e,  granjofe  unb  (Sngtänber 
befämpft. 

®ie  ?l[nnal;me  frein^idiger  i'ton  irgenb  einem  menfd)(id;en  ^ttität 
geleiteter  2(ugtt*anberung  in  bie  untDirtf;fcaren  .Räuber  be§  Ijot)en  9?or= 
benö,  in  bie  gefa!)rüoöen  Urwätber  ber  2;ro|)enjone  unb  auf  bie  bürfti= 
gen  (fitanbc  in  ber  (Sübfee  —  noc^  baju  in  toor^iftorifc^er  3eit  —  benn 
feine  gefd^riebene  (5{>rcnif  metbet  baüon,  unb  bie  50h)tl}cn  ber  SBötfer  er= 
,^ät)ten  Befanntlic^  me(;r  toon  3lboriginern  atü  üon  (SintDauberern  — 
l'djeint  and)  ben  53erfed)lern  ber  Ur^naartf)ecrie  nid^t  fonbertid)  jujufagen. 
33ü[ee!  @e[d)id  atfc  trie6  ben  fnnbigen  9Jcenfd)en  in  atte  Seit  unb  alle 
@efat)ren  beö  (Srbentebenö  f)inaug,  bie  ®en.Hi(t  be^^  3"f^tl^^  fc^teubertc 
il^n  fort.  ®o{d)e  Bwfäöe  finb  aKerbingg  conftatirt.  "Die  ©übfeeinfu=^ 
laner,  einfältig  unb  ungefci^idt,  unternef^nien  mit  SöeiS  unb  Äinb  auf 
fc^n^ac^en,  einfad^en  ober  3ufammengeiod)ten  33coten  iveite  Steifen  jur 
(See,  fie  tüerben  bafcei  n3of)t  oou  Stürmen  tveitl;in  t>erf dalagen;  33ie(e 
gct)en  bann  ju  @runbe,  6ig  ber  3"f*^^  ^i"  ^^^^^  '^^'^^  ^'^^  ^i"^  ifoUrte, 
nod)  unbetr>ot)nte  Snfel  treibt,  lüäfjrenb  an  ben)pt;nten  fie  Sob  ober  (S!(a= 
üerei  empfängt.  DI)ne  neue«  23oot,  oI;ne  SSJerl^euge  ein  fold^eg  ju  cr= 
bauen,  of)nc  tenntniü  be§  Drteg,  njoljin  fie  üerfc^Iagen  finb,  o'^ne 
Äompa^  3ur  2(uffud)ung  ber  alten  ^eimat,  bteibt  i^nen  fd)(ieJ3tic^  nic^tö 
übrig,  at«  fid)  auf  ber  oben  3nfet  feft^ufe^en  unb  bereu  33eüö(ferung  3U 
beginnen. 

33eif|jiele  berartiger  33erfc^lagungen  finb  mel;rere  betannt  getüor= 
ben.  (So  fanb  Kapitän  (Soo!  auf  Dta^eiti  brei  gingeborene  üon  Sa= 
teoo,  toetc^e  in  einem  23oote  550  (Seemeilen  toeit  f)ergetricben  toaren. 
3m  Sa'^re  1696  gelangten  jtoei  SSoote,  toetc^e  Slncorfo  mit  30  ^erfonen 
cerlaffen  tjatten,  burd)  (Stürme  800  9}teilen  tveit  »erfd^Iagen  nad)  Sa= 
mar,  einer  ber  ^^iUppinen,  unb  1721  icurben  3tüei  33oote  mit  breij^ig 
9J?ännern,  SBeibern  unb  tinbern  toon  ber  3nfel  garoibej:  200  SJJeileu 
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iveit  nad)  (ihtat;am,  einer  bev  9)tavlanen  ^efül^rt.  %nä}  Äet^efciic  (ernte 
auf  feiner  SKeife  um  bie  3Be(t  auf  ben  JRabadinfeln  am  Dftenbe  ber  ^a= 
rcliuen  einen  i3cn.nffen  .tvibu  fcnnen,  wddjtx  r^cn  einer  1500  5)ceiten 
entfernten  3nfe(  lUea  cjefcnimen  irar.  ©einer  (fr,^ät>(uui}  nad)  ^atte 
biefer  l^tann  einei^  la^ei^  mit  brei  @efäl;rten  IHea  in  einem  Sce^elboote 
i^erlaffen,  tpeld^e^  r>on  einem  Sturme  an^^  feiner  33at;n  getrieben,  nid)t 
weniger  aU  adjt  9J?onate  lang  im  tüeiten  Oceaii  uml^erirrte,  of)ne  nur 
eine  Äüfte  ju  fel;en.  %U  geübte  i^ifd^er  tyujiiten  fid)  bie  UngtüdUc^en 
ücn  (2ee).n-cbuften  3U  näl;ren ;  fitfjei^  3Baffer  fammeiten  fie  in  Öefäßen, 
wenn  t^  regnete,  fc  inet  fie  fonuten;  im  9{otf)fa(Ie  taud^te  Äabu  unter 
mit  einigen  c^chtgfd)a(en  mit  enger  Deffnung  unb  (;olte  auö  tiefen  oce= 
anifc^en  Duellen  fitt)Iere§  unb  weniger  gefatjeneiS  SBaffer  (»erauf.  (Snb= 
lid)  auf  ben  SRabad^  in  äuf5erfter  @rfd)öpfung  angelangt,  erf)oIten  fie 
fid)  unter  ber  menfd^cnfrennbtid^en  Pflege  ber  (Singetcrenen  bod)  nur 
fe^r  aümälig.  SBären  fie  and;  cf)ne  '^ffege  leBen  geblieben,  fo  tonnten 
fie  fid)  bod?  nic^t  fcrtftanjen,  ba  in  bem  grof^en  2Bnnber  ifirer  ^aijtt 
bie  grauen  oergeffen  waren. 

2öc^(  mi^gtid),  baf^  auf  äl^nlid^ein  3Bege  unb  5War  im  grauen 
2lltertf)ume  ^^(merifa  'oon  Gurcpa  au^  beüötfert  werben  ift.  3n  3)i  = 
cuilg,  eine^  irifdjen  53cönd)e^^,  33ud)e  de  mensura  terrae  auö  bem 
Jat)re  825  wirb  uut^  er3ä(;(t,  baf;  fd)cn  im  3at?rc  795,  a(fo  ju  Äart§ 
be^  ©rc^en  ä^iten,  irifd^e  ©eiftüd^e  nac^  3§tanb  gegangen  feien,  um 
bat?  (£t)riftentl;um  unter  ben  bort  woljncnbeu  üBeftmännern  einjufiitjren, 
weld)e  Don  DJorbamerifa  bat;in  gefommen  waren,  unb  fid>  fpäter  üon 
ben  9^ormännifc^en  ,g)eiben  mit  .^intertaffnng  irifd^er  33nd)er,  9}ie^= 
gtorfen  unb  Ärummftäbe  wieber  ncid)  ^^Imerifa  3urüd3Dgen.  3m  3a^rc 
861  famen  bie  erften  ^Jormänner,  burd;  Sturm  cerfd^tagen,  nac^  3ö= 
lanb,  unb  nad;  §ara(b  iparfagar^  ©c^Iac^t  con  ©tafanger,  erfolgten 
biete  5luöwanberungen  bort(;in,  fo  ba^  bie  3nfet  f(^on  am  Snbc  beä 
neunten  Sa^rl^unbertö  t>on  ^torwegern  unb  3)änen  ftarf  beoölfert,  boc^ 
CLud)  t?on  ein3e(nen  Schweben  unb  3ren  beWof)nt  war.  ^unbert  3af)re 
fpäter  würbe  ba^  (Itiriftentfjnm  eingefüt)rt,  batb  barauf  bie  S8ud)ftaben= 
fc^rift  unb  bann  aud)  5:?efen  unb  Sd^reiben  unb  überl;au^>t  geiftigc 
ßultur.     Um  biefe  3eit  984 — 986  Würbe  3ucrft  bie  SBeftfüfte  @rön= 


(anb§  bei>c(fevt,  fd^ueü  unb  5at;lveic{; ,  aber  im  i>tev5ef)ntcii  uiib  fiutf^,et;u= 
ten  Scil^rl^unbevt  biird)  bie  ^eft  iDiebev  fd^redÜd;  toev(;eert.  ®d;cn  im 
3at)re  080  !am  33iavne  .'periitfffcn,  auf  bem  SBege  t*oii  St^lanb  nad) 
©rönknb  t^evfd^tagen,  nad)  9Jauturfct,  '3ieitfd)ctt(anb,  i)ieu[itnbtanb 
unb  Ui  jum  ^dt^^fdtffe  bei^^^aunton.  5litf  feine  (?r^äl;(um3  eilten  Slnbeve 
ebenfalk^  in  bvii^  ferne  ?anb,  ^itjoinvafb  (iiveffon  1002  unb  XI;orfinn 
Äarffefne  1007  i^on  ©rönlanb  m^.  S)iefe  trafen  mit  ben  Ureimvo^= 
uern  jufammen,  ir>e(d)e  fteine,  fd;njär3lid)e,  lüibertidje  SDienfdjen  mit 
l^äßtid^em  ipaar,  großen  klugen  unb  breiten  23adeu,  atfo  S^Hmoö 
lüaren,  auf  tragbaren  i^eüfal^uen  fd^ifften,  iJBurfftaugen  filierten  unb 
mit  "SpeljiDaaren  tjanbetteu. 

X>icui['!3  23udj  erjäljtt  nod;  meljr.  i)iad)  il;m  nnternal;m  näm(id) 
fd)on  ber  tjeiüge  58renbanu§  eine  (äntbednug^reife  nad)  5lmerita  unb 
^ielt  fid)  bafetOft  t?om  3at;re  562  m  572  auf.  S)en  fübtid^en  S^eit 
9?orbameri!a'ij,  bai?  Canb  ber  tvei^en  50t\inner,  befud;ten  \\o.d}  einer 
(Sage  bie  3ren  fd;on  ^u  Snbe  bei^  ad^ten  3al;r(;unbcrtt^  regelmäßig  unb 
befel^rten  bcifelbft  bie  Gingeborenen  ,yim  (I(;riftcntl;um.  %\\d}  Csölänber 
unb  ®ri3nlänber  getaugten  fd^on  t^cr  bem  3al;re  1000  öfter  bcrtl)in 
unb  brad^ten  9?ad)rid;ten  über  ?anb  unb  ^veutc  in  bie  ■'peimat  ^nüd. 

®en  anbern  bequemeren  ^Berbinbungeilveg  jiinfd)en  ber  atten  äöett 
unb  9?orbamerila  t;aben  wir  fd;on  bei  ber  'luölüaubernug  ber  (Säuge= 
tl)iere  fennen  gelernt.  ®a§  dx^  ber  ^el^ringv^ftraf^e  biibet  im  3Binter 
eine  fatjrbare  ©d^Uttenbaljn,  and)  fönncn  geiraltige  Gi^fd^olleu  ^ur 
(Sommer§3cit  bie  Ueberfafirt  üermittetn.  Äurj  eö  bieten  fid)  bem 
30'Jenfc^en  audj  im  Urjuftanbe  fo  üiele  günftige  ©etegenljeiten  bar  öon 
einem  Gnbe  ber  2BeIt  an  baö  aubere  ju  gelangen,  baf?  an  ber  bloj^en 
9}JögHd)feit  ber  ^luöbreitung  üon  einem  '!|3unt'te  nid^t  gerabe  jn  jtüeifeln 
ift.  Subef?  mit  einer  fotd^en  9}?cglid)!eit  l;aben  linr  nod;  feineöluege^ 
bie  2Bat;rfd;einIid>feit  unb  bie  @eu>ißt;eit  unb  erft  biefe  gilt  in  ber 
9?aturforfc^ung.  Untra^rfc^eintic^  aber  itirb  bie  möglid^c  SSerbreilung8= 
rocife  fdjcn  baburd),  baß  bie  cultiüirten  ^'ölkx  i>on  ben  frül^eften  Reiten 
an  auf  allen  if)ren  (Sntbedungöreifen  in  frembe  unb  ferne  l-iinber  eine 
reid^e  33et>ölferuug  bereite  corfanben.  Die  5.>erfc^lagung  unb  33erirruug 
üon  fort)3flan3ungeifäf)igen  ©efellfd^afteu  muß  fomit  in  bas^  graue  5Xtter= 


93 

tf)um,  in  icne  ^di  jurüd^evürft  iucrben,  wo  ble  yjoal/jdje  ^5iacf)fcmmen= 
jc^aft  nod)  gav  nid;t  fo  bebeutenb  anvjüvadifcu  fein  fonnte  unb  \x>o  bie 
SDcenfd^en  bod)  j^eiinp  nid^t  )o  l;änftC5  unb  fo  (eid)tftnnige  ©eeveifen 
nnternal;men ,  baf^  5at;(veid)e  (^amiüen  \>on  unglüd(id;en  ©türmen  auf 
einfad)en  5crtH-ed)lid)eu  23ooten  gtüd(id)  in  alle  SBelti^egenben  I)in  ge= 
trieben  iinirben  unb  überalt  an  betrol;n baren  Äüften  (anbeten,  jnma( 
ba8  I;eut  3U  S^age,  too  alle  Stielt  fd^ifft,  bcd)  nur  äuf?erft  fetten  paffirt. 
3)cnn  ba§  ganj  2lnicrifa  \iom  fteriten  (^^ri^nlanb  ober  üom  ^^euertanbe 
aug  burd)  eine  ein,5,ige  5a»iifie  ober  ©efeüfdjaft  auf  bem  natürtic^en 
3Bege  nur  burd;  allmäUg  L>orrüdenbe  5lnfiebrungen  beüijffert  tDorben 
fei,  tinrb  ivct)t  fd)\vertid)  3emanb  beI;au^Hen  ii^ollen;  ber  2Be(ttf)eiI  mu^ 
r^on  Oft  unb  2Beft,  von  cWn,  üou  unten  unb  in  ber  iOtitte  üon  t>er= 
irrten  (äf)e^aaren  in  23efil^  genommen  fein,  (fö  tonnten  anc^  feine 
58eU3ot;ner  ivarmer  Räuber,  l;ü(floi^  unb  r»ert)ungert  in  ©rönlanb 
(anbenb,  t;ier  neue  '?üu^gaugt^).ntufte  ber  33eüö(ferung  bilben,  baö  üer= 
mod)teu  nur  Seute,  ivetd^e  fd)on  in  ber  Apeimat  an  ein  ät)n(id;)e§  Älima 
unb  eine  entfprcd^enbe  Vcbeneiivcife  geir>c(;nt  lr>aren.  Unb  biefe  5Ufti= 
matifirnng  ber  ÜJoal/fdjcn  Äinbcr  erfolgte  unmcgtid)  fd)on  im  erften 
3af)rl;unbert.  3o  üerfd;ioinbet  bie  2Bat;rfd)einlid)feit  met)r  unb  met;r, 
je  ftarer  ii^ir  nn^  bie  i^erfd^iebenen  Sd)idfa(e  im  t)ot;en  2l(tert{;ume  in 
aüe  2i>e(t  i>erfd}(agener  '^amitien  3U  mad)en  l^erfud)en. 

ä)Jit  bem  5^•^d)tl^eiö  ber  mi>gÜd)en  unb  felbft  and;-  ber  ti)at)rfc^ein= 
(id;en  2lu^Un*eitnng  ber  ^?3Jenfd)en  üon  einem  ^^ntnfte  ber  (5rboberf(äd)e 
burd}  ^efiegung  aller  )>l;V)fifd)en  .^inberniffe  l;aben  tü'ix  jur  ßrlebigung 
unfrer  grage  über^au^^t  erft  ^tr^M)  icenig  getoonnen.  ®ie  grij^te 
©c^tüierigfeit  täf^t  biefer  Siadjtüeiö  unberüdfid)tigt,  nämlid)  bie  t'öx)f>cx= 
(id^en  unb  geiftigen  Differenzen  ber  9}Jenfd)enraffen. 

iOcit  ber  üermeinttid^en  f)>ecififd)en  (2int)eit  im  ipintergrunbe  er== 
flären  bie  Ur^^aarCämpfer  alle  33erfd)iebenl)eiten  ber  iltenfd^enraffen 
burd)  bie  Siminrhing  äuf^erer  Sinftüffe  im  langen  Saufe  ber  Seiten  unb 
berufen  fid;  babei  fe^r  getüiJlintid)  auf  bie  große  3Banbelbar!eit  ber 
§au8tt)iere  unter  bem  Ginfluffe  ber  allgeivaltigen  Sultur  unb  B^^^t. 
Dag  fiif)rt  uui^  tineber  auf  ben  Unterfdjieb  ber  tvefentlid^en  unb  ^ufälli^ 
gen,  ber  conftanten  unb  Deränberlidjen  (il;araftere  in  ber  fi)fteniatifd;en 
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ßcolcgie.  2Bic  eö  fid^  mit  ben  au9e3ogenen  33etegen  üon  ben  $au8= 
t^ieren  fer^tt,  barüSer  gibt  bie  früf)er  befproc^cne  ^uffaffung  ber 
^imbevaffen  wo^I  Ijintängttc^  befrtebigenben  5lu[fd)IuJ3.  Dfjne  lueitere 
Untev[ud)iing  täf^t  mau  Bei  biefen  gebutbigen  3:f)iei-en  burd)  (£u(tur  unb 
3ud)t  uiitev  tctafei-  55eränberung  beg  Dvgaiü^muö  eine  ßefje  entfte^eii 
unb  üevfd)ivinben,  idcuu  aber  bat^  mi3gttd),  bann  aüerbiugS  fteigt  bie 
©etuaft  äußerer  (Sinflüffe  unb  brüdt  ben  Sßevtl;  ber  ^Dologifc^en  Uuter= 
fd)iebe  ber  9}?eujd)euraffcn  bebeutenb  I;erab.  33tg  je^t  aber  [efjtt  gänj^ 
lic^  ber  tf)atfäd)lid)e  9kd)U)ei8  eiuei^  [otd^en  (Sinffuffeö  ber  Sultur, 
tüeld^er  ^üefentüd)e,  f^^ecififdje  Drgane  befeitigt  ober  neu  erzeugt,  unb 
wir  l»erbeu  einftn>ct(en  ncd)  yergeblid}  auf  ben  3"^)ter  lüarteu,  iüetd)er 
biefe^  ernfte  ©pie(  mit  ber  göttlid^en  ^JJatur  treibt.  33ei  bem  gegen= 
»artigen  uod}  fet;r  bejd^ränüen  ©taube  unferer  Äeuntniß  üon  bem 
bitter,  bem  iüBertl^e  unb  ber  Sebeutuug  ber  §au8tl)ierra[feu  fann  ber 
5)Jfa^ftab  berfetben  für  bie  9}fenfd)euraffeu  nur  einen  I)öd?ft  3weifel!^af= 
tcn  SBert^  ):)ahm.  '-ffiir  ircllen  iubef^  bod)  einige  ber  h.nrfüd)en  !Umati= 
fd^en  uub  ßüd^tuugi^einflüffe  auf  ben  tljierifd^en  DrgauitMuUi^  üorfütjren 
unb  ua^  ifjren  3fiefultateu  bie  meufdjtid^en  Uuterfd^iebe  bemeffeu. 

3m  ungemeinen  inftuiren  bie  äuf^eren  Urfad)en  üornämtid)  auf 
bie  tör))ergrc§e,  bie  (^arbe,  ba^  35orfd>tageu  geiriffer  %i)eik  unb  ge= 
n)iffer  33errid)tungen  eiueö  crganif d)eu  «St^ftemeö  t»pr  beu  übrigen ,  auf 
gett=,  i^teifd;=,  MM)=,  .^^aarbilbung  uub  bergt.  %oxn\,  5Rid)tung  unb 
i^unction  ber  Drgaue  aber  bleiben  ücUig  unabhängig. 

1)ie  @röße  ber  S^ierarten  ift  fijtiU  burd)  if)ren  2BcI)uort,  baö 
SO'Jebium  i^rcö  2luf eut^atteg,  t^eitö  burd)  innere  ^'^fji^fiologifd^e  9}?omente, 
lüie  bie  SBärmeprobucticn,  beflimmt.  X)er(Sinflu§  bei82Bof)uorteg  ma(^t 
fi(^  bei  @otbtar))fen  5.  33.  feljr  bemer!ü(^.  <Se^t  man  uämlid)  bie  ein= 
iätirigeu  ©ctblar^^feu  t^cn  P/a  3"^^^  '^'cinQt  in  ein  Heiueö  &lci^,  fc 
tüad^fen  fie  in  jeljn  3al)ren  faum  merfbar,  hierauf  in  ein  groj^eg  33affin 
übergefiebett  föuneu  fie  fd)ou  in  ^efju  9L>?cuateu  bie  breifad^e  l'änge  er= 
reid^en.  3"  beadjteu  ift  bei  biefem  33eifpiele  nur,  ba^  bie  ftrcngen 
3Bafferbeh3of)uer  übertjau^t  biet  me^r  in  ber  @rö§e  inbiüibuclt  fd^tDan= 
fen  aU  anbere  St^iere,  atfo  bie  ^^ifc^arten  üiet  entferntere  S^-treme  in 
biefer  33ejiel)ung   aufiüeifen  <xU   bie  ©äugct^iere,   unter   benen   bie 
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Körpergröße  nie  um  baS  breifadje  innerI;aU"»  einer  2lrt  fteigt  ober  fäüt. 
"Dag  Äüma  Wiixtt  äljniid^  wk  ber  Sol^ncrt  auf  bie  ©röf^e.  Strien  eineö 
beftimmten  ÄlimaS  »erben  an  ber  @ren3e  eineö  anbern  ober  in  einem 
anbern ,  irenn  [ie  übertjaupt  fid)  baran  ge\r*öf)nen ,  !(einer  unb  un[ruc[;t= 
barer.  1)aö  für  bie  eifige  •polarregion  orgcinifirte  iRenntf)ier  nimmt 
gegen  ©üben  fid)tüd)  an  ©roße  ah,  umgefel;rt  nad)  9?orben  unfere 
'^ferbe  unb  Äü^e.  Helix  arborum  fteigt  in  ben  5Upen  unter  beträd)t= 
üc^er  @rößenabuaf)me  biö  7000  guß  9L>?eere^l;öfje  fiinauf,  bie  gemeine 
3Beinbergöfd)nede,  H.  pomatia,  aber  nur  5000  ^^uf?  ."pötie  erreid^enb, 
wirb  auffteigenb  größer. 

®ie  ^Befteibung  ber  3äugetl;iere  unb  ^^ögel,  ^o.<xve  unb  "i^ebern, 
itjedjfeln  befanntüd)  bei  unö  fd^on  burd)  regelmäfjigeö  !Hauf)en  unb 
9Jlaufern  mit  ben  2at)re!33eiten ,  ebenfo  äubert  il;re  i^arbe, '2)id)tig!eit, 
Sänge,  ©tärte  nac^  ben  ßoucn  ah.  äa^itiin  SRo|l  I;ie(t  iini^renb  eineö 
3Binter8  in  ber  .^ubfouöbat)  Semminge  in  ber  iüaimen  ©d^iff^hjüte 
unb  i^re  §aare  blieben  hir^,  im  (Februar  ptöt^Iid)  ber  grimmigen  Äätte 
auf  bem  33erbede  auögefcl^^t,  verfärbten  fid)  fdjon  in  ber  erften  -)Jad;t 
bie  ^aarf|.>i^eu,  nad)  einer  iß3od)e  iiHxr  bai^  gcinje  %dl  tveif?  bii^  auf  ben 
fc^irsarjen  SRüdenftreif.  X)ie  lajütentüärme  l)atte  alfo  bie  normale 
Qjßinterfärbung  jurücfgetjatten.  Sei  ^unben  unb  'i)3ferben  enttrtcfett 
fid),  l»enn  fie  bauernb  einem  f älteren  Ätima  au^gefet^t  finb,  baö  2Bon= 
f)aar  ftär!er,  ber  ■)3et3  ujirb  jottig,  iräfjrenb  bie  ©d^afe  in  ben  fjeißen 
(Sbenen  Slfrih'ö  ifire  umarme  unb  bid)te  SBotle  üertieren  unb  ein  bünne« 
res,  ftraffereg  ipaar  erf)a(ten.  Die  üerlüifberten  9ftinbüiet;f)eerben  auf 
ben  amerifanifd)en  Gebirgen  tragen  eine  bide  §aut  mit  langer,  ftru^)= 
piger,  bidjter  33el;aarung,  bie  in  ben  lüarmen  (gbenen  bagegen  finb 
fc^toäd^tic^  unb  bünntjaarig.  2luf  bie  gärbung  tüir!en  befonberö  Sid^t 
unb  2Bärme  ein ,  iine  übert)au)^t  fc^on  in  ben  Tropen  bag  ©efieber  ber 
33ögel  unb  bie  (5'tügcl  ber  Cmfecten  reiner,  glänjenber,  ^öfjer  gefärfct 
ift,  alö  in  ben  gemäfiigten,  unb  matte,  fjeHe,  iDeiße  unb  graue 
färben  nad^  ben  '•]5oIen  i)in  immer  ^errfd^enber  iüerben.  jDaö  ficiue 
2ÖiefeI  unb  ber  <Sd)neel;aafe  bleiben  im  ^öd^ften  9Jorben  baö  ganje 
3af)r  ^inburc^  ir^ei§,  in  ben  füblid^en  T^^eilen  il;reö  iBerbreitungSbe^irfS 
bagegen  färben  fie  fid;  im  Sommer  braun.     %n  ber  'ipolargrense  lebt 
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eine  ftetä  lüeiße  2.?arietät  beö  3f{emtt^ter«!,  wäl;renb  in  ©faitbinatoien  feie 
9{enntf)teve  nur  im  2Binter  tüetjstic^,  im  ^erfefte  grau  finb.  %u\  ©t. 
1)omtni5o  unb  in  einigen  anbevn  ©egenben  beg  tropifc^en  5lmerifa  finb 
bte  im  i^reien  kfcenben  (Sd)lricine  unfern  iinfbeu  äl;n(id),  fdjtüarj,  bie 
in  ben  Stauen  gel;attenen  rott;.  9}tand)e  StuBeubÖget  luerben  faft 
f(f)U3ar3,  U)eun  [ie  üon  3ugenb  auf  au  bunfetn  Drten  get)a(ten  iverbeu. 
Döicalb  §err  l;at  5al;(reid)e  Ääferarten  auf  if)re  33erfärl)ung  nad) 
bemSIufenttjalt  in  Ijöfjeren  unb  tieferen,  folteren  unb  toärmerenOegenben 
beobad^tet  unb  iutereffante  (äin,5e(nt)eiten  barüter  mitgetf)eiü. 

ipinfid^ttid)  bcr  '^>aarung  unb  gort^^flanjung  I;at  jebe  Stjierart  in 
tf;rer  §cimat  eine  beftimmte  3af)rei\5eit ,  aber  aud)  barauf  ivirfen  äuf3ere 
33ert;ättniffe  änbernb  ein.  5>MeIe  §au^tl;iere  finb  burd)  reid^Iid^e  9ial;= 
ruug  unb  "Pflege  gegen  baö  ^(inia  gan,^  uuab!^ängig  öon  biefer  beftimm= 
ten  3eit  genjorbeit.  3m  trcpifc^en  3lmerifa  paaren  fid^  bie  §au8f"a^en 
bei  bem  gleid)mäi3igeu  tüma  ju  jeber  3eit,  bei  ung  h)äf){en  fie  gern 
ben  hinter.  2m  (freien  knrft  baö  Äanind^cn  iäl^rUd)  l;öd)ftenä  toier= 
umt,  im  ©taue  fed)0=  bi^  ad}tma(,  unb  maud^e  Ajauöl^üljuer  legen  im 
lüannen  (Stalle  ba§  ganje  3al;r  Ijinburd;  öiev.  ®ic  auö  (5nropa  nad} 
S3ogota  im  tro^nfd^en  5lmeriia  eingefüt)rteu  ©änfe  legten  anfangt  nur 
Ujenig  @ier,  bon  biefen  fonute  nur  ber  inerte  2:^eii  ausgebrütet  iDerben 
unb  babon  ftarb  bie  §älfte  ber  jungen  fd)ou  im  erfteu  äJJonat;  bie 
^ttjeite  (Generation  gebiet;  fd^on  beffer  (baS  finb  äßiufe  für  5lui^breitung 
burd)  95erirrungen).  3n  bem  ijcif^en  S^^ate  5'n)ifd)en  betben  Ä'orbitteren 
finb  nod;  je^t  bie  ©d^af e  faft  unfrud^tbar  unb  fd;ir»er  anf3U3ieI;en ,  n)ie= 
iüof>t  fie  bis  ju  7500  %n\^  9)?eere8l;ct;e  gut  fortkommen. 

©el;r  auffatlenb  ift  ber  (äinfht^  ber  9kt)rung  auf  bie  Äör^er= 
grö^e,  bie  ö'ütle  beö  i'paareS,  bie  ßaljt  ber  ©eburten  unb  9Jad)fommen= 
fd^aft.  5fi>irb  einem  ^aui^tl^iere  bon  Sugeub  auf  reid)(id)e  9?af;ruug 
unb  naljrl^afteS  ^^utter  geboten,  fo  iüirb  eö  bei  fouft  ber  (Gefunbf^eit 
^uträgtid^er  'l^flege  ftetö  großer  lüerben ,  al8  ein  bürftig  genäi)rteS  unb 
fd;Ied)t  gebftegteg  bei^  gteid^en  ©d^lageS.  35otuminöfe  i)?al;rung  in  ber 
3ugenb  üergröf^ert  ben  ^DZagen  unb  mad;t  ii}tt  f^äter  jur  Slffimitation 
reichlicher  confiftenter  9Jaf)rung  gefdjidt,  babei  nimmt,  jum  S3ortf)eit 
bei  3)?aftr>ie^,  jum  9^a(^tl;ei(  bei  ßugDiel;,  ber  SRum^^f  jn  unb  bie  33eine 
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bleiben  fd)Wad)  imb  büim.  ß^üaujic^  breiiät^rl^e  Sd^tüei^erfii^e  üon  beii 
SBeiben  in  D6ev--  unb  Untemtjalben  erlangten  in  3i>eimav  bei  veic^licbei* 
(Staüfütternng  eine  ©vcf^e,  Wildjt  fefbft  in  bei*  «erfiiüei^  gan,^  nnge^ 
n>ö^ntid;  ift.  '^fevbe  anf  feud)tev,  ü^J^iöev  ^iiebevnngömeibe  getüinnen 
an  (^-tetfd)  nnb  (^ett ,  i^evticren  aber  in  g(eid)em  @rabe  an  :?(u§bauer, 
tncd^enftärfe  nnb  9J?nt^Mfraft.  (Sbenfo  taugen  33rnd)ireiben  nid)t  für 
ä)ferinc\^,  fcnbcrn  nur  für  ^^ettfd^afe.  5ßei  einer  5'ütterung  mit  ^irfe, 
Wiid)  nnb  'Butter  ert;ätt  nufer  .'paui^geftüget  ein  ungemein  :iartet^ 
t^feifd;,  bei  Äörnerfüttcrnng  ein  berbei^,  ii^o!^(fd)medenbej*.  5ßvcb  mit 
33ier  tinrft  fid)tUd)  cin\  bic  yvettabfcnberung  ein.  SDcerincfdjafe  blieben 
bei  jtvedmäf^iger^e'^aubiuug  iuSd^ii^cben  nnb  Ungarn  uuüeränbert,  an 
anbcrn  Orten  arteten  fie  in  ?i-o(ge  [etjter^ftcr  Fütterung  unb  35el)anb= 
(ung  fd)cn  in  15  bi^  20  "sal^ren  am.  ®te  2?iet)3Üd)ter  richten  auf  bie 
33e()anb(ung  fouuVbi  aiv*  auf  bie  ivütteruug  i(;r  3{ugeumerf,  um  für  bie 
l>er|d)icbenen  3^^'*cdc  bie  gecignetftcu  Oiaffeit  511  ]k\}in  unb  baucrnb  ^u 
erhalten. 

ipinfid)ttid;  beg  51[nfenti)alti?orteö  finb  ].  ^-8.  bie  3Balbt)afen  burc^= 
fd^nittiid)  gröf^er  aU  bie  (Vetbl^afen,  bie  ^irfd^e  im  Gebirge  gebrunge= 
ner  a(v^  in  bcr  (ibcue.  ^ie  @ebirg!?raffen  unfereö  9iinbbiel)e§  l^aben 
einen  fd^nvidjeren  53orbertl)eii  be^  Mörper:^  nnb  einen  gebrnugenex-en, 
ftärferen  9}hi!?fe(=  unb  Änod^eubau,  einen  für.^^eren  ipa(^^ ,  rafd^eren 
Sauf;  bei  ben  '^Jieberungi^raffeu  ift  bcr  ^^orbertljeii  mefjr  überbaut, 
n^eit  ftärfer  aU  ber  ^intertt)ei(,  \Detd)er  gegen  ben  ©dUDanj  i)in  abfällt, 
bie  gan^c  ©eftatt  fd^Ianfer,  t)cd;beiniger,  langf'öpfiger  nnb  (angi)atfiger. 
%U  bie(Sug(änberaufben$od)ebeuen9}tenfo'§  in  onoo^^u^^JieereSl^öbe 
if)rc  2Öiubt)unbe  ^ur  .'pafenjagb  gebraud^en  tuoÜten ,  fielen  biefefben 
nad)  ?uft  fdjna^'^.^eub  nieber,  erft  bie  im  Saube  geborene  9?ad;t'ommen= 
f(^aft  nntrbe  uneber  braud)bvir.  i\  ®d)reiberi^  nctf)igte  ben  Proteus 
anguineus  lange  ^cit  unter  bem  ÄHaffer  3U  leben  unb  fanb  baburd;»  bie 
Äiemen  beträd^tlid)  üergröRert,  bie  l'nnge  üerfümmert,  aümälig  an  ben 
3tufentl;att  auf^erf)a(b  bei?  2i^afferi?  geii>öf)nt  fd)runn>fteu  bie  tiemen 
auf  ein  9tubiment  ^ufammen.  %nd}  auf  ben  5uftinct  unb  bie  ^^fl)d;ifd)en 
i^d^igfeiten  überl;aupt  unrft  eine  t^eräuberte  Sebeuöivcife  ein.  2)ie 
^reffur  beiipunben  unb'i^ferben  fteigert  biefenSinflu^  ncd)  beträdUüd^. 
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Slu^er  atf  biefen  fiinfäußücf)  6efanntcii  Uvfad^eit  föv).tcv(id)cv  35cr= 
änberungeit  toirlen  nod)  anbeve  nid;t  minbev  einflußreich ,  bereit  (Srfcr= 
f(i^ung  uns  nur  t^eiftveife  ober  nod)  gcir  nid^t  gelungen  ift  unb  votidjt 
voix  nidjt  a(8  zufällige  ju  I^etrad^ten  ).''f(egen.  9J?i§6i(bungen ,  franl^afte 
Srfc^einungen,  iubtüibuetle  ^lugjeidjnungen  ber  t^erfd^iebenften  %xt  ent= 
fielen  j.  33.  im  ^^oetuöleben  gleid^jeitig  neOen  gan5  uornuiter  @nttricfe= 
(ung.  (Sinjetne  fo(d)er  9)?cnftrofitäten  fonnten  auf  fünftUd^em  Sßege 
erzeugt  n^erben  unb  fanben  bann  and;  ifjre  (Sr!(ärung.  <2tört  man 
3.  33.  burd;  einen  (uftbid)ten  Uel)er3ug  eineig  %^i\U§  ber  Sioberftäc^e 
»äl^rcttb  ber  SeBrütung  bie  SBaffertoerbunftung  unb  ben  ßwt'^itt  ber 
3ur  SRefpiration  nötf)igen  Suft  burd)  bie  (äifd^ate,  je  entoidefn  fid>  bie 
6etreffenben  2;f;ei(e  ober  Drgane  be^g  ömtn-t^c  nid)t.  "Durd)  (5rf)a(tung 
eineö  (5ieö  in  fenfred)ter  (Stellung  auf  feinem  ftum^^fen  ßnbe  6ei  fünft= 
(id>er  33ebrütung  luirft  ber  ^rud  beö  3)ctteriS  fo  fetjr  auf  ben  (gmfcrVc, 
baß  beffen  33eden  fid;  tafelförmig  auöBreitet,  bie  Singeiceibe  au8  ber 
33auc^=  unb  33ruftt;öf)Ie  tiertoortreten ,  bie  2Birl6eIfäu(e  fid;  t^eilt,  ber 
®(^naBet  t)erfd)o(>en  ivirb  u.  f.  tt).  ?eibenfd;aften,  (Sd}red,  ü&erl^auj^t 
©emütfigjuftänbe  n)äf)renb  ber  "ilräd^tigfeit  unb  beö  (Säugend  tüirfen 
mel^r  ober  minber  einf(uf3reid)  auf  bie  för^'>erlid)e  58i(bung  ber  jungen 
ein.  5lllgemein  6e!annt  ift  ba§  fcgenannte  S^erfefien  ber  <2d)trangern. 
So  rät^fef^aft  baä  Sefen  biefer  ift,  fo  uner!(ärlid)  finb  bic@etnirtenber 
[Riefen  unb  Bi^'^'-'äc  öon  normalen  Gleitern,  bie  (Sntfte^ung  überjäpger 
ginger  ober  eines  3Bir6e(S,  ber  UnIS  getminbenen  ©c^nerfen  bei  fonft 
red)tg  getvunbenen  %-ten ,  ber  ^HbinoS  unter  i^enfd^en  unb  Sfjieren, 
ber  33ef)aarung  ober  35efd}u^)pung  üon  normal  nadten  Äöri^ertfjeilen, 
cer  33erbo^|>etung  ober  bem  völligen  ^luöfeleiben  ber  ^örner  fcei  2Öieber= 
fäuern,  ber  glüget  Bei  2nfecten.  ^toä)  anbcrer  Slrt  finb  bie  burd; 
Äreujung  »erfd^iebener  JRaffen  ober  Slrten  entfteljenben  9'?euln(bungen. 
Sie  beruljen  auf  einer  gteid^mäßigen  ^ermifdjung  ber  auf  S?ater  unb 
"JRutter  üertlieitten  (Sigentf;ümlid)feiten  ober  auf  einer  stoßen  5tnnäf)e= 
rung  ber  Sfjaraftere  beS  einen  an  bie  beS  anbern  ältertic^en  SnbiinbuumS 
in  bem  S)5rößUng.  3nbeß  tcirfen  auc^  f)ier  inete  BwfÄÖigfeiten  auf  bie 
^^kd)fömmlinge  ein. 
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!l)ie  Statur  Ijat  nad)  tiefen  ?{itbeittungeit  5vx{)(reid)e  9J?itte(  unb 
Sege  m§  teu  i>ovl;aut'enen  Itjieveu  \m\t  jit  Infben  unb  [te  irirb  biefe 
^Jeubitbnnijeu  and)  banevnb  bnrd^  i3-i^^'tl-''flan5uni3  erl;a(ten  fönnen, 
ivenn  bic  teftimmenben  Urfad^en  unoevänbcvUd)  (v(ei6en.  3Btr  fef)en  bie 
turd)  ungeli^cl^nte!?  Ätima,  9kf)runi],  5(ufentf)alt,  buvd)  iluftnr  erjeug^ 
ten  (iigentt)üm(id)felten  fd)nellev  ober  (angfamev  m&cv  t'evfd^unnben, 
fobatb  wix  bie  Xl;ieve  uneber  in  bie  natüvüd^en  nnb  ncrmaten  53erf)ätt= 
niffe  if)ver  5(eltevn  ober  UväUevn  5urürfücr[el^^en.  ®ie  anß  «nkfannteu 
Urfad^en  entftanbenen  i^'if^tnlbungen  bauern  ebenfaU^^  tn§tt?ei(en  mel;= 
rere  Oeneratiouen  ^inbitvd;  ober  fie  [inb  nid^t  evBIid).  UeBev  bie  "^auev 
ber  burd)  Äreujnng  l^evocrgcvufencn  Ginflüffe  flennen  Ji^atfadjen  au§ 
ber  freien  S^Jatur  nid^t  in  genüi3enber  ^J?enge  6eige(n-ad)t  lüerben,  ba  bie 
freiwillige  Ären5ung  bcd^  immer  nur  burd;  abnorme  35erf)ältniffe  ge= 
ivaitfam  l;erbeigefüf)rt  itnrb  unb  biefc  §äUc  für  bie  ^Baftarbe  nur  fef)r 
feiten  lineber  eintreten.  2^ie  35ief)5Üd)ter  bagegen  Ijat^en  fid)  einen 
6etöunberngttjert{)en  (äinffu§  burd)  Äreujung,  i^ütterung  unb  anbere 
Miüd  eriüorBen,  n>eld^e  jene  monftröfen  Jiaffen  erzeugten,  n)o  ba^^ 
gan3e  255oUfd?af  ein  i^oUfommenei^  2>(ief!,  bvi^^  ganje  i^.^iaftfd^tocin  eine 
3pedfeite,  ber  gv-in3e  5)caftod)fe  nur  ^^eefftevif  ift,  inbeni  bei  biefen 
3;^icren  Äo^jf,  ApaK^  unb  '^eine,  ba  fie  Weber  i^leifd;,  nod)  S^^ed  noc^ 
gute  Sßcüe  liefern,  nid^t  größer  finb  al8  eben  jum  greffen  unb  ©etjen 
ttötl^ig  ift.  9htr  bie  3"^)t  bermag  aber  biefe  (^ewattttjaten  aufredet  ju 
erfjaüen,  ber  freien  'J'Jatur  überlaffeu  finb  fie  in  ben  näd)ften  ®enera= 
tionen  jdjon  befeitigt.  (fin3e(nl;eiten  über  bie  2lui^artungen  unb  beren 
^ergänglid^feit  unb  33el)arrlidyfeit  finbet  ber  ?efer  in  genügenber  i^üüe 
in  23urbad;ö  '^M^l^fiotogie,  in  ißronui^  @efd)id)te  ber  9?atur  33b.  11.  unb 
in  ^ofacferig  Sd^rift:  lieber  bie  (Sigenf djaften ,  wel(^c  fid)  tei  SOJenfd^en 
unb  !X^ieren  vererben  (Tübingen  1828)  ^ufammengeftellt. 

9}cit  atl  biefen  (Srfal)rnngen  i^ermögen  wir  aber  nid^t  bie  Differen- 
zen ber  "^JJenfdjeuraffen  ju  erKären.  2öir  muffen  e^^  junäd^ft  entfd)ieben 
^urüdweifen,  bajj  ber  ^otohibe  unb  Sieger  unb  (^eifimo  bIo|3  erbliche 
OJconftrofitäten  einer  anbern,  ettoa  ber  !aufafifd)en9iaffe  feien.  S'Jirgenbö 
in  ber  9Utur  cr^Iten  fic^  9J?ipi(bungen  in  bem  9)?aBftabe  wie  bie 
OJtenfd^enrciffen  fort  unb  wir  yerftel;en  unter  9)ti^bi(bungen  übertjaupt 
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nur  bieienigen,  \vd<i^t  ücti  bem  9^ormaten,  bem  ©efe^mäfeigcn  ah' 
rotidjtn,  vaa^  mit  33oto!uben  unb  9?egevrt  ntdjt  bcr  gatt  ift.  ^ie  §äß= 
(ic^Mt  be§  Hottentotten  unb  "^ßapna  bevutit  auf  feiner  ^Ibuorntität, 
benn  aüe  tör^-^ertt^eite  ftet;en  Bei  i(;nen  in  berfe(6en  [treng  gefeljmä^igen 
3l6f)ängig!eit  toon  einanber  tine  in  ber  fd^önften  faufafifdjen  9}?enfc^en= 
geftaü.  9}?i^gebifbet  finb  (Snro^^äer  mit  fd^iefen  SDJongotenaugen  ober 
mit  ^ottentotten^nben  ober  mit  33otofubenfi^i^en,  mif^gebilbet  3^eger 
mit  iveiper  .f^ant,  9ftott)I;äute  mit  .^ottentotteugefüf^,  atfo  ©eftatten, 
Xüo  ein  ober  einzelne  Zt)ei(e  bom  nrfprüngtic^en  Jt^puö  aBlueid^en. 
Unb  biefe  9}fipi(bungen  t)atten  fid)  lüeber  Bei  ^Jfenfd^en  no^  bei 
2:t)ieren  Sa^rtaufenbe  t)inburd),  fie  entftelien  bnrc^  pfätttge  Urfad)en 
unb  üerfd)n3inben  jufätlig. 

'Dk  tör^erlid^en  llnterfd^iebe  bcr  ?!)cenfd)en  burd)  C£nltur  ober 
3ud)t  erttären  ju  n^ollen,  ir^irb  9?iemanben  einfallen.  9Zie  ift  burc^ 
biefelbe  ein  (gnro^äer  jnm  (5I;inefen  ober  eine  amertfanifd^e  Slotl^^aut 
5um  SSufc^mann  geiuorben  unb  gerabe  bie  üon  ber  boüfornmenften 
9taffe,  ber  faufafifd^en,  am  toeiteften  fid)  entfernenben  9f( äffen  tüiber^ 
fe^en  fic^  nic^t  Btof^  geiftig,  fonbern  and)  för^jertid)  ber  (5uüur  am 
i)artnädigften ,  fie  gelten  an  berfetben  ju  @ruube.  3ltte  51{)lüeid)ungen 
bei  2t)ieren,  tvetd^e  bie  ßudU  erzeugt,  t)e"6t  bie  fid)  felbft  überlaffene 
9?atnr  iüieber  auf.  3)er  9Jeger  aber  jeugt  aud)  unter  euro^äifc^er 
Kultur  burd^  alle  ©enerationen  f)inbur(^  9leger,  tüie  ber  euro^äifd^e 
3lnfiebler  unb  feine  Äinber  in  amerifanifc^en  Sßitbniffen  fern  toon  aüer 
ßultur  unb  gan^  bem  9?aturleben  l)ingegeben  nid^t  in  ben  B^ft^^"^  ^^^ 
amerüauif d)en  Ureinn)ol)ner8  ^urürffiutt.  Unb  muffen  lüir  benn  nid>t 
bie  ^Verbreitung  be^s  '?Jcenfd)engefc^led)ti^  über  bie  (ärboberfliidje  in  eine 
(£)3oc^e  3urüdöerfe(3en,  llu^  bie  Sultur  überljanpt  nod)  auf  einer  fef>r 
tiefen  ®tufe  ftanb,  n^o  fie  nod)  gar  bie  @e\t3att  nid^t  l)atte,  meldte  tüir 
if)r  jur  33ilbung  ber  för^^erlid^eu  Unterfd)iebe  ber  5!)lenfc{)cn  beijumeffen 
genötl^igt  ii)ären.  ®ie  Sultur  fd^afft  n^ot;t  tal^ltöpfe  unb  bel;aart  fie 
wieber  mit  §Öiüen)?ommabe,  fie  fdmürt  bie  Saille  burd;  ©d)nür(ci[\  bie 
y^ü^e  burd)  enge  ©d;ul;e  ein ,  fie  bleicht  ben  !Jeint  burd)  ©tubenfi^en 
unb  fu).^fert  bie  9tafe  be§  SBeintrinl'erö,  aber  fie  inirb  nimmer  ben  Sieger 
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iveiß  ^i^afd^en,  nimmer  eine  (;ottcntcttifd;c  53enn^^  in  eine  enro^äifd^c 
i2c^cnf)eit  nnuiianbetn  fi3nnen. 

Mima,  9?al;rnncj,  5(nfentl;a(t  uub  5ße[rf;äftigung  üben  einen  ge= 
wältigen  Sinffnj"?  cind;  anf  bie  9J?enfd;en  an!?.  3Bcr  nnr  einige  2lnfmer!= 
[amfeit  feinen  'lOfitmenfd^cn  fd;enfte,  bcv  iinvb  ben  i^d^neiber  auf  ben 
erften  33Ud  i^om  3d;uftev,  beii  Ökl;eimenvatf)  fogteid;  ■com  ^>enfionirten 
äl'Jaior,  ben  g'cvftmann  ücm  8d;n(meifter,  ben  33ergmann  ücm  gn^r= 
mann  unterfd;eiben  fönnen.  Dix  Stäbtev  tft  ein  anberev  9J?enfc^  atö 
ber  ?anbmann,  bcr  58eir»ef)ner  ber  öbene  eine  anbete  yiatnx  aU  ber  be§ 
rauf)en  ©ebirgei?,  ber  3nfetbclvot;ner  ein  anberer  a(e!  ber  beg  tiefen 
geftlanbe^.  Unfere  SJfatcriatiften  irren  tDaf;rüd;  nid;t,  lüenn  [ie  auf 
im  groj^en  (SinfUtf?  ber  9ta(;rung  auf  ÄÖrper  unb  ©eift  beö  9)?enfc^en 
nac^brüdtid?  t;iniveifen.  Xcx  in  3)ürftigfeit  unb  (Bdjnmt}  erlogene,  oon 
tartoffetn  unb  ^ßrannteiDcin  genäijrte  Äör^^er,  ift  in  ber  Z^at  ein  anbe= 
rer  aU  ber  im  Ueberfhtf?  ge^jflegte  ober  ücn  Redereien  untert;attene.  ®cr 
Sitbbieb,  tr^etd^er  allem  3Bed)fel  be^  ^Umaö  trc^t ,  i^ergteid^e  nur  fein 
@eftd)t,  feinen  @ang,  feine  Haftung  mit  ber  be^^  2Beid)(ingg,  ber  fid; 
fd)cn  n?ät)renb  unferer  fd^i^nften  ^e^tembertage  im  grcf?cn  ^;|3e(5mantel 
unb  ^uj^fad  oerbirgt,  trenn  er  nur  einen  Xag  im  ge^^ctfterten  dcupec 
beg  (gifenba^ntDagenö  reift. 

3lber  fürd^tet  eud)  nid)t  toor  ben  9)Zaterialiften,  baf;;  fie  lÜieufd)en 
malten,  baf]  fie  Äüd)en=,  @arbero6en=  unb  3lrkitt^regtementi^  aut^geben, 
burd)  bereu  2tntüenbung  alle  9}?enf(^en  9iäuBer  unb  5[Jiörber,  3flepufcti= 
fancr  ober  9ftot)a(iften,  ©otte^tiifterer  ober  ^ietiften,  J^eufel  ober  @ngel 
werben.  Sie  fc^netl  würbe  ba§  taufeiibiä^rige  SReid;  auf  ßrben  ein= 
bred^en,  wenn  Äöc^c  unb  ©d^neiber  bie  3)fenfd>en  nur  mit  Sngelfutter 
näfjren  uub  mit  Sngelfleibern  befleiben  fönnten!  ^er  Sinflu^  bcn 
offen  unb  ^irinfen,  t)cn  glauben  unb  Siffen,  Don  tätte  unb  SBärme, 
Jf)ätigfeit  unb  gaul^eit  f)at  aber  feine  ©ränje,  unb  biefe  folttet  bod> 
ii)v  cor  SlÜem  erfennen,  bie  ii)x  nad)  f)t^|>ermateriatiftifd)em  iOfaf^e  atte 
förperüc^en  unbgeiftigenllnterfd^iebeber501enfd;enraffen  auö  bem  bewät= 
tigenben  Sinfluß  üon  tUma  unb  9?at)rung,  @eWol)n^eit  unb  (Suttur 
herleitet.  3f)r  (äinfjeitö^u-ebiger  unb  5?erfed)ter  be^  menfd)Uc^en  Ur= 
paareg  ftetiet  mit  euren  33et)auptungen  auf  bem  5ßoben  gerabe  beö  alter 
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craffeften  ^JtaterialigmuS,  beu  \i)x  mit  blinbev  Seibenfd)aft(id;feit  ]u  6e= 
fäm^fen  eitcf)  Bemüht.  %Utx  (^iitftuj3,  wdä^tn  öeränberte^  ttinia  unt 
ÜJa^rung  auf  bie  för^jevlidieit  @igcntl)ümtid)feiien  bev  Zi)kxt  aii8ü6en, 
ev  ift  itnb  bleibt  nur  ein  ober[(ärf;Iid)ev,  äuperfic^er,  befd^vänfter  unb 
oben  be8l;alb  finb  feine  äßirfungen  nid)t  beI;avvUd;,  fie  üevfd;ivinben,  bie 
einen  früf)cr,  bie  anbern  f^nitev,  bei  abevmaügev  '^(enbevnng  ücn  9ta^= 
vnng  unb  Äüma.  3)er  (Suvc^>äer  irivb  in  ber  afvifcinifc^en  ©oune  fein 
"DJeger  imb  bev  5Jegev  im  amerifanifd)eu  llv^vatbc  feine  SRotfjfjaut.  Sßeber 
ein  SHüdfall  in  bie  uid;t  nac^ii^eisbave  (Stammvaffc,  nod)  bie  Umtvaub= 
lung  in  eine  neue  Staffe  ift  and)  jemaii^  beobad^tet  njovben.  2Bir  f)aben 
früfjev  bavauf  I;ingel\.nefen,  bafi  bie  9taffennnterfd)iebe  bct^  9)?enfd)en 
bur^greifenbe  finb,  ba|3  fie  natürtid)e  ^t)pen  ve^.n-äfentiren  unb  als 
fold^e  if)r  f^?ecififd)etS  Sßefen  in  ber  Xotatität  ifjrer  (gigentf;ümtic^feiten 
()aben.  2Bo  finb  bcnn  bie  2;f)atfa^eu,  U)eld>e  eine  totale  Umtoanblung 
teg  f^^ecififd^en  SBefenö  einer  SRaffe  in  eine  aubere  belücifen  ober  nur 
annefjmbar  madjen?  3Benn  bie  im  fnnf3ef;uteu  3af)rf)nnbevt  in  ©uinea 
elngetoanberten  'i)3ürtngiefen  unter  ber  bortigen  ©onne  unb  Sebcnöiwcife 
fc^tcarj  tok  bie  9^eger  getocrbeu  finb,  tüaö  beiläufig  bemerft  nod)  feine 
auögemaci^te  S^^atfac^e  ift,  unb  wenn  fie  aud)  mit  ber  SSerfärbuug  ju^ 
gteid)  för^erüd;  f;erabgefommen  finb:  fc  mögen  33alggelef;rte  mit  biefer 
DberfIäd)Hd;en  Umivaubtung  fid)  begnügen,  ivir  fel;en  in  ber  (Sd)tüär= 
jung  nod)  nid)t  ba§  Sefen  beg  9kgerö,  foubern  berfangen  bie  3bentität 
aüer  (Sfjaractere,  aud)  bet^  ©d)äbetg,  beg  @e^irnc§,  ©feteteö  u.  f.  to., 
bauen  aber  fc^tüeigen  bie  Unterfuc^ungen  über  jene  öernegerten  ^ortu= 
giefen  unb  bie  3ootogie  nötl;igt  un8  fie  ton  oornl^erein  in  3lbrebe  ju 
ftetten. 

2Benn  ferner  bag  tüma  beu  angeblid)  neu  geftaltenben  (ginflnj? 
auf  bcn  9}?enfd)en  ausübt,  fo  fragen  toir  tüeiter,  tüie  lüar  eg  mögÜd), 
ba^  ringg  um  bie  Srbe  fierum  unter  beut  gleichen  tümagürtef  bie  t3er= 
fc^iebenften  SJJenfdjen  feit  unbefannter  grauer  ^.^orjeit  n)oI)nen,  unb  irie 
toar  e8  mögtid),  ba^  ein  unb  biefelbe  JRaffe  fd)on  toor  unbered)enbarer 
ßeit  burc^  aüe  gonen  ^inburd)  fid)  verbreitete?  ®ie  amerifanifc^e 
$Raffe  ge'^t  auf  ber  nörb(id)eu  unb  füblid^en  .tJatt^^w^et  üon  beu  3:rc^>en 
bur(^  bie  gemäfjigte  in  bie  falte  ^cnt,  bie  SWongofen  reidjen  üom  äu|3er= 
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ftcn  fcetoofintaveu  9Jcvtcu  in  bcv  Otäl;e  fceö  80.  ^öveiteugvabeö  tnö  gc^en 
Den  5lequatcr  l)\nab,  ba§  35atevlanb  ter  5letI;to)>iev  erftrecEt  fic^  öom 
nörblid^en  2Bent)efreife  hi§  3um  tap  im  35.  ©rabe  filbüd^er  ^Breite 
f)inab,  Wytt  in  bev  3üb)ee  luctjnen  feit  untefannter  ßcit  'ijJapuö  mitten 
5»tfd)en  9)?atat)en,  im  növb(irf;en  %\\ih  tvtnfvifiev  unb  9?egev,  in  2lme:= 
rifa,  am  §ia\\  in  £ftiubien  unb  9?cnf)cnanb  feit  3a^vl;unberten  (Suro= 
päer  unter  ben  ein(;eimi)d?en  SHaffen.  Diefe  5Sevf)ä(tniffe  ju  ciliaren, 
)d^rei6t  man  ben  erften  9)?en)"d)en,  ben  t>eri;agten,  üerirrten  unb  freit»i(= 
(igen  SluStüanberern  beg  graueften  3l(tert^um§  eine  grcf^ere  SBeränber= 
Ii(^!eit,  eine  leid^tere  '^^fafti5ität,  ben  ffimvitifdKn  llreinftüffen  eine 
gri^ßere  33et;arrlid)feit  ^u  unb  i-^ertiert  fid)  \vk  nad;  anbevn  9flid)tungen 
^in,  aud)  ^ier  icieber  in  ba^  @e6iet  i>öltiß  leerer  unb  unl^eti^eit^Barer 
^t)^ctf)efeu,  bou  bem  33oben  ber  natnriri[fcnfd)aftlid;en  33eoBad)tungen 
unb  il^rer  uot^iuenbigen  Sonfequensen  in  ba§  iReid;  ber  Träumereien. 

511^  legten  33ctoeiö  für  bie  ^I^ftammung  ber  9)ienfd;en  t>on  einem 
'^l-^aare  ttterben  tote  für  bie  2trteint)eit  nod)  bie  inelfadjen  Uekrgänge 
augefül^irt,  toetd;e  alle  9iaffen  unb  fe(6ft  bie  e^-trernfteu  mit  ciuanber  üer= 
fcinben.  «Sie  feiten  bie  attmäfige  (Snttoidtuug  ber  !ör^^erlid)en  Unter=^ 
f(i^icbe  au8  einer  t^^ifd^cn  ober  Hrgeftalt  bart^un.  (ginmat  a'ber  festen 
un«  aKe  grünbüd^eu  ltnterfud)ungen  ber  angefrlidjen  Itekrgang^ftämme, 
iuet^e  ben  Beanfprud^ten  unmerftid^eu  Ue^ergang  burc6  ben  ganjen 
Organiömuö  nad^toeifen,  unb  ^toeitenö  te'^rt  ung  tuieberum  bie  3ocIc= 
gie,  baf?  aüerbing'g  ej,-treme  ©eftalten  burd>  Äreu5ung  unb  auf  anbern 
äBegen  fiä}  einanber  nätjern  fmtnen,  afcer  nic^t  ba§  au§  einer  ti^^nfdjen 
©runbgeftatt  aümälig  (Sj-treme  toon  ber  58ebeutung  ber  9?fenfc^enraffen 
fic^  ^eraugfeitben.  X)ic  il3erfd;iebent)eiten  finb  baö  urf^>rüngü(^e,  bie 
fte  fcJ^eini^ar  ober  toirfUd)  certnnbenben  Itebergänge  ba«  f^ätere.  '^ntd 
gebären  ftett^  nur  "ipubet,  (3^>i^e  fteti?  (Spi^e  unb  9)?c^fe  lieber  9L)?o^>fe, 
fo  !ommen  nimmer  Sinbeglieber  3um  33orfd)ein,  erft  irenn  bie  9)?c|jfin 
mit  bem  S^iij  fid)  feegattet  ober  in  i^rer  «Sd^toangerfd^aft  in  einen  (2)?i6 
fic^  üerfie^t,  Serben  bie  3ungcn  Ue'6ergangSgeftatten  fein. 

Slu^erbem  atcr  ^eugt  bie  9?atur  nod)  uac^  bem  ©efe^e  ber  inbitoi= 
buetten  3)fanic^faltigteit  innerl)a(&  cinei^  2;t)^^ug  entf^>red)enbe  ober  an= 
nä^ernbe  ©eftalten  eine«  frembartigen  !X:i?^ug,  fie  u.nebert)clt  h?ie  in 
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einer  t(a[fc,  gamilie  xnx't  ©attimg  beii  (^ormeiifveie  einer  anCcrn 
Ätciffe,  gamiüe  unb  ©attung,  fc  and;  in  ben  Snbiüibncn  einer  %xt  bcv 
^ormenfreiö  anberer  ll^^^en.  2inr  treffen  in  ber  Äfaffe  ber  ®äuge= 
t^iere  unb  S5ögel  ani^^t^ifeictifd^e  nnb  5"if*-%eft alten,  in  ber  gronen  5lrten= 
reitje  ber  5(ntito^>en  bie  3Bieberl;o(nng  alter  2Biebcrfaner=,  ja  faft  alter 
.t)uftl)ierj]efta(ten.  Unb  nad)  bemfetben  @efe§  fetten  nnr  nnfcrc  äd^ten 
'^^nbel,  Söinb^unbe  unb  ®^n^e,  nnfere  ''^ferbe  nnb  «Stiere,  nnfcre  Äa= 
narienüögel  nnb  §an§^üf;ncr  nnai)I;ängig  oon  aller  trenjnng  i>ariiren. 
llebergang!?geftalten  biefer  5lrt  nnter  beu  'Dtenf(^enraffen  3n  finben  unb 
yi  ftubiren,  Orand^en  unr  feine  iHeife  um  bie  SüJelt  jn  niad)en,  tv>ir  treffen 
fie  in  unferer  näd^ften  Umgebung  in  grcf^er  i^ülle  unb  'Dianid^faltig^ 
feit,  f)au)>tfäd)tid;  beö^atb,  u^eit  gerabe  unr,  bie  Äaufafier,  bie  fi3rper= 
üc^  unb  geiftig  bewegtidjfte  unb  (nlbfamfte  lOJeufd^enraffe  (m6)  ben 
größten  ©Kielraum  für  nnfere  inbiüibuetle  9}?anic^fattigfeit  erhalten 
fjaben,  nnb  bemgemäil  benn^en.  'Der  aufmerffam  beobad^tenbe  ,3<>'^f'^9e 
wirb  auf  einen  $ilid  bie  größte  S^ifd^gefeltfd^aft  in  carniiuH-c,  t;ertnccre 
unb  omuiüore  3nbimbuen  foubern.  Dat^  fräftige  ootte  (^kbilj  mit  ben 
ftarfen,  üortretenben  (Sd'3äl)nen  nnb  regetmäjiigen  ©d^neibejäfjnen  i»er=: 
fc^mä^t  ©emüfe  unb  95rob,  bie  fteinen  B'cdjnt  unb  ba^  Ö5ebi§  mit  über= 
tDtegenb  grof^en  <Sd)neibe3äf)nen  befc^äftigen  fid)  mcf)r  mit  bem  üegeta= 
fcilifc^en  3n{;alte  ber  Sd)üffe(n.  Unb  biefen  Unterfd^ieb  im  ®ebi§  üer= 
rätt)  fd;on  bie  '^U;i)fiogncmie  unb  ber  (Sl^aracter,  beücr  nod;  9Jceffer  unb 
@abef  in  23eiDeguitg  gefet^^t  finb.  ÄMr  gel;cn  tueiter  in  unferer  ^h\\U 
fication  ber  menfd^lidien  @efellfd;aft  unb  foubern  bie  iRe|)räfentanten 
beg  2BiebcrfäuertV)3uö  mit  ben  grof^en  fd^aufelförmigen  ©d^neibejäfjnen, 
ben  großen  flaren  glän3enben  5lugcu,  ou8  ttjeld^en  bie  ®utmütf)igfeit 
be§  ©d^afeö  ober  ber  ®tc{3  beö  ^irfd^eei  fprid^t,  unb  mit  ber  fd>lanfen 
©eftatt  üon  benen  bec«  reinften  9?agevtt^^nii( ,  beffen  3ierUd)e  gcrmen 
itjre  ft;ftematifd)e  23ebentnug  burd;  bie  ftete  ©id)tbarfeit  ber  mittlem 
!Sd>ncibe3ä^ne  3^Difd)en  ben  unnjitlfürlid;  geöffneten  2i)f>\>in  ert^alten, 
pcn  benen  beö  SJJarbcr^,  .ta^en=,  Slffentt^^^n^  unb  anbere.  3)ie  üor=^ 
fte^enben  tiefer  mit  ben  geneigten  ®d)neibe3ä^uen  beuten  ben  3lffen= 
ttj^ug  an,  aber  Si^^pen,  '3kfe,  klugen,  Oiiren  nnb  ^änbe  3cigen  biefelbc 
3inaIogie  unb  fütjrt  fie  uut^  bei  einem  ujeibtid^en  3nbi»?ibuen  in  biefen 
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jcbev  3?ecbad^tuni5  ju^äiiölid^eii  Cvvjaucii  m]  l;cttcntctti[d;cn  Xtj^u^: 
fe  fönncn  \mx  mit  untrüij(td?er  jootogifd^er  (^^en.nJ3i)eit  aud)  bie  bainni 
ab^äuvjij^c  '?let;nnd)feit  bev  t^evf)üUtcn  Äör)>cvtf)ei(e  erfd^Ueiljen.  3)enn 
alle  jSovmaiialoijien  fcev  mciifd;(id;cn  CMitiiniviütätcii  luidt  aiibcvn  9->?eit= 
fd^envaffcii  unb  \u\d)  «Säitgctl^ieren  finb  buvd^flvcifeiibe,  locld^e  ben  gaii^ 
jeit  Äerpev  bevül;ven,  lueil  [ie  innev()alb  bcffclbcii  aUgemcinen  ^Xi^l-ni^ 
iid)  betüCvjen.  T^age^en  betreffen  bie  '^(nafcßie:!  bev  9Jieiifd^eu  nad} 
^öge(n,  ^(mpl^ien  unb  ($ifd)en  ftet«i  nur  ein  Dvgan,  fie  finb  ^Ibncrmi= 
täten,  2lbtt>eid^ungen  ücni  novjnaten  Öhiinbti>pu^>.  Die  ^^clfgjoologic 
fennt  biefei^  @efel5,  ii'^enn  [ie  Den  '^Iblcrnafen,  Aaifcnangeu,  ftvirpfen= 
inaui  bei  9)Jenjd)en  f|.n'id;t. 

"Die  Uebevgänge  einer  ä)ienfd)enraffe  in  eine  anbere  finb  atfo  ent= 
lieber  bnrd)  iBerniifdjnng  entftanben  nnb  bvinn  trirftid^e,  ober  fic  finb 
fetofee  333ieber]^oIungen  nvid)  bem  (^efel/  ber  inbicibneßen  9J?anic^fat= 
tigfeit.  3mmer  aber  bringen  fie  bie  nrfprünglid;  l^erfd)iebenen  !Jt^pen 
cinanber  niitjer,  cl;ne  baf^  and)  nnr  eine  ^coiegifd^e  Jljatfad^e  anf3ufin= 
ben  tuäre,  wddjc  bie  llebergangt^glicber  nU  baö  Urfprüngüd^e,  a(ö  ben 
wirfüd^en  Stn^gangi^pnnft  minmel;r  uerfd^iebencr  Zi));>en  annet^mbar 
erfd;>einen  üef^e.  2Bir  iDÜrben  and;  Ijier  ivieber  anf  bie  3eit  t;intr>eifen 
fiJnnen,  baß  näni(id)  ber  Z\)\n\^  be^5  ntenfd)tid)cii  llrpaare^^  in  i^cri)iftc= 
rifd)er  ßeit  üerfd^^ininben  nnb  bie  iWaffen  fid)  fd^neU  cini^gebübet  l^aben 
muffen,  ba  iinr  iveber  ben  menfd^Ud^en  llrtt^pui^  jelit  in  irgenb  einem 
Stamme  re^n-äfentirt  fefjen,  ned)  9fad)rid;t  ücn  nen  entftanbcnen  iRaffen 
befi(3en.  2Bo  aber  im  2:t)ierreid)e  nene  Dtaffen  anftaud^en,  fefjen  njir 
fie  im  Äam^fe  gegen  änf^ere  Ginftüffe  ebenfo  fd^nell  irieber  r^erfc^ivinben. 
Unb  ber  menfd^tid^e  ^öxpix  nntertiegt  benfetben  nnabänberlid^en  ^J?atur= 
gefe^en  trie  ber  t^ierifd)c,  unb  ba«  finb  ©efetje,  n^eld^e  nod)  tjeute  mit 
berfetben  Strenge  regieren  lüie  ju  5tbamei  3^iten. 

%U  iRefnttat  nnferer  Grerternng  ergibt  fid)  atfo,  baf^  bie  gcgen= 
»artig  auf  bem  Srbbcben  tebenben  9}ienfd)en  ebenfo  tvenig  oon  einem 
"iPaare  abftammen  fönnen  irie  bie  Stjierarten.  ©ünbe  nnb  (Irbfünbe, 
treidle  "DJid^t^ooicgen  3ur  5lunat)me  eine^  einzigen  nienfd)(id)en  Urpaarei? 
nöt^^igen,  finb  fe^r  betueglid^e  58egriffe.  Äatf)o(ifen  üerbainnien  *:|.>rote= 
ftanten  unb  ^^roteftanten  terfe(3ern  fic^  unter  einanber,  unb  bod)  ift  ba^ 
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(y^riftent^um  bie  Siefce.  ®iefe  Siefce  fcU  bie  ganje  9)?eufd^i)eit  üeretni= 
gen,  baö  ift  unfever  9}?einung  nadj  flaver  unb  Beftimmter  in  bcr  33itel 
aut^gef).H-cd)en,  ati^  bvif5  33ufd)männer  nnb  (Sigfimc^  Don  einem  '^aaxi 
abftamnten.  SBenn  ganje  SSötferftämme  ju  ©vnnbe  get)en,  beoov  fic 
if)r  (Seeknt;eil  bnvd)  beit  ©lanben  an  bie  HHifd^e  Offenbarung  ct= 
fauften,  irar  biefe  Offenbarung  iwirftid)  aud)  für  fie  kftimmt?  2Benn 
ber  dfjriftuö  ber  heutigen  ß{;riften,  ber  c^rift(id;en  9teUgicn^lef)rer  unb 
X^edcgen  nid)t  ein  unb  berfetbe  ift,  obn>p(;t  bie  Si6e(  nur  ben  einen 
fennt,  iöctd)er  bie  ?ie6e  ^n-ebigt,  ivarum  fcü  ber  5(bani  für  alle  9)?enfd)en 
nur  einer  fein?  2Bav^  ber  5(bam  ber  faufafifd)en  JRaffe  fünbigte,  njirb 
aud)  ber  ^bam  ber  ©d^njarjen  nnb  9tct{;en  gefünbigt  \)<xbtn,  bie  Ur= 
^mare  unb  luenn  e8  Saufenbe  geiuefen  fein  mögen,  fcnnten  fie  tor  iljrem 
»Sd^ö^'tfer  nid)t  atte  gleid;  fein,  fonnte  im  Urjuftanbe  ba§  eine  "^aar  feine 
menfd/üd)en  ©etüfte  niet)r  bel;errfd)en  alö  bag  anbere?  3Barum  fcU 
(2f)rifti  2;ob  nur  bie  Srfefünbe  beö  tveif^en  unb  uid)t  md}  bie  bei^  fd)n?ar= 
5en  unb  rotfien  5lbam  gefütjut  fjaben? 

®a8  finb  fragen,  auf  loddjt  bie  jcologifc^e  llnterfud;ung  nid^t 
eingeljen  fann,  barum  (äffen  toir  fie  unerörtert ,  mögen  fie  bie  r»orur= 
t()eil8frei  erörtern,  h>et(^e  bag  voa^xt  t>on  ber  ?ie6e  getragene  (5t)riften= 
t^um  ju  ^rebigen  fid)  berufen  füf)ien,  h?ie  Jtir  jur  SBerfünbigung  be^ 
»a()ren  ©üangeüuniig  ber  9latur  un«  üer|3f(i(^tet  Ijalten. 


Die  äBmibcrtljierc  ber  Uriuelt. 


33cn  3eit  511  ^dt  er(;ebt  in  einem  fernen  ^öinfet  te^^  Dceanö  bie 
6erüd)tigte  (Seef(^(cinge  U}x  mooöbeirarf^fene^  ipan^^t  ü6er  ben  Stieget 
teö  S)?eereö  unb  fagt  ber  üSerrafd)ten  £d;iffgmcinnfc^aft  ^iivd^t  nnb 
3d)recfen  ein.  ^ie  nad)  9Jenigfeiten  fjafd^enben  SageöMätter  bringen 
nnö  bie  bürftige  vEd)i(bernng,  ivir  (efen  fie  \ineber  nnb  immer  irieber 
nnb  ftvinnen  bao  UMinber6are  Ungel^ener  cxn.  Xenn  fie  ift  liMrfüc^  ein 
ivaf)rf)aftige^3  'il^nnberttjicr,  fd)en  bei^I)a(b,  it^eit  fie  nid^t  in  nnfer  300= 
(cgifd)eS  ®i)ftem  pay^t ,  b.  1;.  n>eber  2ängett;ier  ober  ^l^ogci,  nod)  5(ni= 
^^()i(ne  ober  gifd)  ift.  2Bir  finb  i^on  ber  9?atür(id)feit  unfere?  (Sl^ftemeS 
nnn  einmal  fo  i^cüfcnmien  nnb  feft  überjeugt,  baf^  iinr  ol;ne  'Xnönalime 
^^(lle^= ,  a^ai^  if)m  iinberf|.H-id)l  nnb  fid)  nid)t  in  fein  (^vadnrtcrf  fügen  wiÜ, 
fcfcrt  für  nnatürUd),  gerabeju  für  \rinnberbar  erfiärcn.  (iinntal  n^aren 
n.nr  bod?  ncit^e  baran,  bie  (eibl;aftige  Seefd;(ange,  ii>enigftcn3  bie  i'>cr= 
ttettü(^e,  ^n  fjaben;  fie  icar  in  einem  über  l^unbert  i^ut^  langen  Sein= 
gernft  anö  bem  gröjjten  2Bunber(anbe  Slmerifa  at^  .'pt^brardjoö  in 
Serün,  Seipjig  unb  2)reöben  jnr  öffentlid^en  Sd^au  für  füngenbe 
5)?ün5e  aui^gefteüt.  '3)a§  tt>nnbergtänbige  35otf  tief  I^erbei  unb  ftaunte 
baä  Urwelti^ivunber  an,  aber  ber  unbefted)(id)e  oftectogifc^c  ©djarfbtid 
erfannte  barin  at^balb  ben  finnlcfeften  Äncd)enl;anfen,  bie  Ueberreftc 
eine^  fc^on  oor  faft  200  2al;ren  entbedten  ©äuget^iereö,  beffen  (5eta= 
ceennatur  ber  fc^arf finnige  iÄic^arb  Di»en  burd)  bie  mih-offo).nfd^c 
Unlerfnc^ung  einei^  ß^WfP^itter^  nniviberleglic^  nadjgeiriefen  l^atte. 
Xaö  SBunber  tt>ar  jerftcben  unb  üegt  nun  etüd  für  Stürf  gut  bejal^lt 
unb  gut  üernjaf)rt  in  ben  (2(^ub(aben  be^  anatomifd^en  9)cufenm^  ber 
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großen  93Zetrcpc(e  bev  Sntelligenj.  Daö  (e^te  uub  größte  Äntuter, 
«)eld)eö  bcn  3ootogen  gebrad^t  lüorben  tft,  tDar  bag  neu]^oIIänbtfc{)c 
@d^nat>ettf)ier,  fc  nMtnberbar,  ba§  gar  eine  neue 'JfiierHaffe,  bie  9Wcnc= 
tremata,  jwifcf^en  (Säugett;ieren  uub  5?öge(n  eingejd^attet,  jur  3tii[= 
nat)nte  beffelben  gefdwffen  iverben  mußte.  .5l(i*  man  iebod)  bem  mer(= 
Würbigen  (Sntenfc^nabet  ble  trorfene  Apaut  aOjog,  jeigten  fid)  bie 
entfd^iebenen  ©äuget(;ierfiefer.  'Da  fanb  benn  aud^  ber  gro^e  ntmmer= 
fatte  Itnatom  9Jiede(  ble  fäugettjierifc^en  SRifdjbrnfen  am  23aud^e 
unter  ber  ^aut,  ble  liegen  '^Ibivefenf^elt  ber  äußeren  SBarjen  üon  aüen 
23eobad)tern  überfeinen  toaren.  (fnbdd;  irurben  noc^  gau5  junge 
(Sj-emplare  mit  tveid^em,  tnegfamen,  jum  «Säugen  gefdjidten  ^ö^nabtl 
fcecbad)tet,  unb  \ui)e,  bag  rät^feltjafte,  iDunberbare  ®d)nabe(tt>ier  i»ar 
ein  rolrHid)eS  uub  äd^te^  ©äugettjier  mit  nur  einigen  )d)einbaren,  obcr= 
ftäd^Iic^en  unb  untt)efent(id;en  33oge(c^arafteren. 

3n  ber  gegemvärtigen  !I(;ierfc^c^'»fung  finben  n)ir  atfo  feine  iüuu= 
bcrbarcn  ©eftaiten,  alle  finb  unS  befannt  unb  it)re  Drganifaticnö= 
üerfjältniffe  gefe^sUd)  regiftrirt,  fcrgfamer  unb  ftrenger,  als  in  bem 
ücttenbetften  ^!ßoU3elftaate;  beftc  met)r  fcK  eö  aber  im  Urcceane  unb  in 
ben  Itrtoätbern  früljerer  ©c^öV'fungS)>ericben,  afe  noc^  feine  9?atur= 
forfc^er  bie  SI)ierh)ett  ma^rcgeüen,  pcti5ei(id)c  ^luffid^t  auc^  in  i^rer 
letfeften  3(nbeutung  nod)  nic^t  erfunben  iwar,  ücn  üpjjigen  2Bunber= 
linieren  geir»imme(t  l;aben.  SKIefenl^afte  Ungel;euer  üon  übernatürUd^er 
@rö^e,  fifd^artige  ®eebrad)en,  jd)euß(id;  luunberbare  gfugfaurier, 
cotoffate  SDfammute  unb  5Jtaftobonten,  gigantifc^e  ^irfc^e,  5lmmong= 
l^örner  üon  2Bagenrab=®rö§e,  furj  h)ie  eö  aud;  genannt  fein  mag, 
alle«  ©etiler  ber  Urtüelt  mu^  »unberbar  getrefen  fein.  (So  mu§,  »eit 
Ja  iUit^,  iDaö  in  9laum  unb  3eit  lüeit  üon  unS  entrüdt,  unb  unferen 
finnÜd^en  klugen  ent3cgen,  ctjue  3Beitere«  ber  feurigen  unb  5Üge{bfen 
^Ijantafic  überliefert  unb  ton  biefer  jum  SBunber  aui^geftattet  tvirb. 
3Bunberbar  ift  barum  ba§  Firmament  mit  ben  freifenben  SBetten ,  tüeil 
wir  bie  enbtofe  ®rö^e  be«  SBettenraume^ ,  bie  ungel^eurcn  SJJaffen  ber 
Sterne  nic^t  mit  unferen  natürtid^en  klugen  bemeffen,  mit  unferen  oler 
SpccieS  nid^t  bered)nen  tonnen,  llnfere  Urat)nen  in  ber  grauen  ^ox- 
seit  njaren  aud>  gewattige  9f{iefen  mit  unbänbiger  Äör^erlraft  gegen  un« 
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tievfcmmene  S>dj^i\id)(inge,  \\>d[  [ic  tange,  lange  i^cr  un§  ejnftirten. 
Hub  bie  %\)ku  bev  fvü^eften  Urjeit,  fie  foüen  uid^t  irunbevf^av  gewefen 
fein?  9)ht§  bod)  aud)  bie  fd}ö^^ferifd)e  Ävaft  ber  'DJatiir  in  jenen  ß^iten 
eine  üppigere,  jügeUofe,  an^  i^abeU^afte  ftreifenbe  geti^efen  fein. 

Dai?  lefen  irir  ii^enigftenö  in  allen  bUttjenben  ®d)i(bernngen  ber 
fvüljeren  ßuftänbe  nnfeve^  gcbulbigen  (Svb!ör|jevg  nnb  ivir  glauben  el 
3ucerfid)tüc^ ,  weii  eben  bie  größten  335unber  ber  [d^tüärmenben  ^!f)an= 
tafie  i^iel  mel;v  (Vi"ci'^e  niad)cn,  aU  baö  ^fJatürtic^e  nnb  5{IItäg(tc^e. 
'Darum  fi^t  biefer  benebehtbc  SBunbergtaube  aud}  feft,  felbft  btö  in  jene 
au^ertefcnen  (£c^id)ten  cuttioirter  5>c(fer  ^inanf,  u^efd)e  gebitbete, 
töi[fenfc^aft({(^  gebitbete  nnb  gelel>rte  t^eißen.  Grffärte  mir  bod)  einft 
ein  fonft  tüoljl  unterrid)teter,  in  feiner  'i)3raj-it^  auc^  fef^r  erfahrener  unb 
angefe'^ener  S^tjierar^t,  aU  idj  i^m  einen  gemeinen  uriüe(tlid)cn  't).^ferbe= 
jafin  jeigtc,  allen  (5rnfte^:  ba  muffen  bie  '•^Jferbe  ber  3.>crtüelt  üiet 
größer  aU  bie  t;eutigeu  getuefen  fein.  Hub  biefer  ^cdjn  g(id)  in  @rö§e 
unb  @eftatt  bem  3*^^)"^  unferei?  (ebenben  "ilNferbeö  r'CÜfcmmen!  — 

Unfcreö  (Srad}ten§  nad;  finb  bie  iineber  auferftanbenen  3;^ierc  ber 
Urtttelt  nunmehr  genug  angeftaunt  unb  beiüunbert,  eg  u>irb  ßeit,  ba^ 
irir  fie  mit  rul^igen  "ütngen  betrad)ten.  3lrmfetige  ©cribenten  unb  gelb= 
gierige  3>er(eger  f)aben  ben  'beutet  ber  Veid)tg(äubigen  inet  unb  "^art 
mit  pt)antaftifd)en  llrtt^ieren,  mit  i^crn>e(t(id)eu  5!}cät)rd)en  unb  ®d)nur= 
reu  gemetft.  Sie  traben  it^r  ®d)äfd)en  irnS  ^[^rccfne  gebrad)t.  Tie 
fpietenbe  Sinbitbungöf'raft  tjat  ber  SBunberbitber  genug ,  ber  prüfenbe 
3?erftanb  tritt  enbtid)  fein  IRed)t  traben.  2Bag  t;aben  tvtr  benn  eigentticb 
an  ben  fd^redenerregenbcn  Söunbert^iercn  ber  53ortüett?  Sßorin  liegt 
bei  it;neu  bai?  angcbtid;  'Äniuberbare  unb  Unnatürtid)e'?  @inb  fie  benn 
ganj  ))Ian=  unb  gefct^toö  gefd^affen,  irar  Wixtüä}  bie  fd^ö^^ferifc^e  9^atur 
in  it)rer  Sugenbjeit  unbänbig  unb  5ügettct\  ratl^^  unb  jtvedto^,  nur 
l^tjantaftifd)  unb  fc^ivärmerifd)  ? 

Stuf  biefe  i^ragen  bie  Slnthjort  jn  fud^en,  füt;re  id)  ben  aufmerf= 
fvxmen  Sefer  in  bie  üevfc^iebenen  2;(;ierfd}öpfungen  ber  33orlr»ett  unter 
ber  fteten  Leitung  ber  tebenben  Xt)iere.  3Bir  tooüen  nn^  überjeugen 
burd)  unmittelbare  i^erg(eid)ung  beiber,  cb  übert)au|)t  unb  ivaö  iDir  an 
ber  Drganifaticn  ber  Urtt^iere  ju  betvunbern  ^aben.     2Bir  braud^en 
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unö  babei  feinc§tt>ei3e§  auf  5ccIogi]d)e  unb  auatomifdje  (2|>it^finbig!eiten 
ein^nlaffen,  ii}eld)e  ben  9^td)tfennev  gar  C^alb  evmüben  linivbeii  uub 
immer  (Sigentt^um  ber  Scanner  toon  %Cid}  bleiben  mögen;  nur  twa«  \o= 
g(eid)  in  bie  lugen  fäüt,  itag  aller  Seit  iwunberbar  erfdjienen  ift,  ba§ 
iDoHen  l»ir  ).n-üfen  unb  aBmeffen.  SS  icirb  unferem  3ii-^ecfe  lAoIIfommen 
genügen,  bcnn  bie  9?atuv  Bet)err[d)t  ja  baö  llnenbtidie,  @vc§e  nad) 
benjetben  ©efe^en,  lveld)en  fie  bat^  unfid^tBvir  Meine,  baö  mifroifo^.nfd? 
i^eine  unterworfen  t)at. 

Sir  Beginnen  nnfere  rnfjige  Unterfud^ung  mit  ber  iitteften  aüer 
2:i>ierfd)ö^''fungen,  mit  bem  Uranfange  be§  organifdjen  ^cbcnS.  5n  ber 
S^jod^e  bei^  ©ramiHirfen-  ober  Uebergangögebirget^  unb  ber  (Steinfof)Ien= 
formation  ujar  %\k^  ivunberbar  uub  o^ne  3^^''"fe^  ^'"  tounberBarften, 
benn  biefe  ißitbungi^jeit  tiegt  am  tweiteften  Ijinter  uui?.  9Jter!müvbig 
ge|3an3erte  5"ifd)c,  rätt;fet^afte  trel)fe,  feltfam  geftattete  ©c^neden  unb 
Wn^djdn,  tvunberbare  ^aarfterne  unb  «Seeigel,  furj  aßeö  Seben  im 
frü^eften  Urocean  ift  unö  frembartig,  ganj  fo  »erfd^ieben  unb  feftfam 
in  feiner  ©eftattung,  clU  e§  in  ber  3eit  üon  Ijeute  entfernt  ift. 

^ie  ge^^an'jerten  i5ifd)e  beS  (55rau\»adenmeereö  Iniben  eine  eigen= 
tf)umtic^e,  fd;on  in  ber  näd^ftfotgenben  ü\^oii}e  i^on  ber  GrboOerflädie 
»erfd)iüunbene  i^amiüe,  i^etd^e  im  ^Hitäontotogifdjen  ©i^fteme  mit  bem 
SfJameu  ber  ße^jl^alaö^ibier  belegt  \vorben  ift.  Gö  finb  fladjgebrüdte 
unb  ct)t{nbrifd)e  ^^ifdje  fcn  nur  fefjr  geringer  biö  tjöd)fteni§  mäßiger 
®rö§e  mit  einem  foliben,  aut^  grof^en  fdjmeljbebedten  <Sd)i(bern  sufam= 
mengefe^ten  ^>anjer  bcfleibet.  S)en  meiften  von  i(;nen  fef)(en  atle 
(Sc^u))^en,  auc^  S't'^ffen  jum  JRubern  traben  fie  nur  oorbere,  armartige 
33ruftfIoffen.  Wan  mi>d)te  fie  für  Ireböavtige  ®efd)ö)^fe  ober  and)  für 
mii3gefta(tete  (Sd^itbfröten  ber  Söunberjeit  ^tten,  bie  jerbrüdten 
Sc^metjfd^itber  il;re^  "ipaujerg  gar  für  (£ond)i)Iienfd^aten,  fo  u>enig  fifc^= 
ä^ntid?  ift  il;re  äuf^cre  (Srfdjeinung.  Xer  Ö(etfd)erbefanntc  ^Igaffi^, 
ii^e(d)er  bie  gan3e  reidje  i^-ifd^ii^ett  frül;erer  ®d>i>^'>fungt^  =  (SV'od)en  in 
einem  großen,  mit  ungel;euren  D^^fern  gefdjaffenen  ^rad)ttverfe  h.nffen= 
f(^aftt{c^  unb  mit  I)o^  ju  ^reifenber  ©rünblid^feit  bearbeitete,  über= 
jeugtc  fid)  crft  nad)  einer  mel;rtägigen,  tief  eingefjcuben  Dii^cuffion  mit 
oen  fdjarffinnigften  unb  unterrid^tetften  ßoologen  bei  ber  britifd)en 
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9?aturfovfdjer=95evjammüing  üon  ber  toaljren  ^^ifd^natuv  biefer  Ur= 
gef(f)D))fe.  9Zac^bem  biefe  aber  eimnat  fid)er  erfannt  iuorben  ift,  'i)<xt  fie 
jitgteid)  K\nd}  citteö  2BunberBare  unb  Diätf^fetfjafte  gän^üc^  üevioven. 

'Da^  li^eid)e,  htor^ettge  ©Met  Ijobcn  nämlid}  bie  (£epl)a(a§|3ibier 
mit  bem  ®tcv  unb  ineteit  .tnDv^^elfifd)en  gemein.  3)ev  9}?auget  an 
®d^u)3)jen  unb  bie^6t»efenf;cit  niel;rer^lcffeu  fann  uid)t  eben  auffallen, 
ba  eg  befaunttid;  aud)  unter  ben  lebenben  i^ifc^en  fd)u^^pen=  unb  f(offen= 
tofe  gibt.  ®ie  (5e^)I;ata§^nbier  bebuvften  bev  ©d^u^^pen  nic^t,  n^eit  fie 
mit  einem  fd)li>even  unb  t;arten  '^anjer  beHeibet  gegen  bie  fefjr  hjenigen 
unb  eben  nid)t  gefäl;rlic^en  ^einbe  ii)xt§  ßeitaltevö  fd^on  fjinlängüd) 
gefd^ü^t  iüaven  unb  nid)t  mit  ^ülfe  großer  Stoffen  in  eiliger  gtud^t  fid; 
3U  retten  brandeten.  (Sie  bewegten  fic^  tangfam  im  Unneere  unb  fanben 
reid)Iic^e  9?af)rnng  in  ii)rer  unmittetbaren  Umgebung.  3)er  '^anjer 
allein  bleibt  atfo  uninberbcir.  Unfer  t)eutige  ©tör,  beffen  Sabiar  leiber 
Stielen  beffer  befannt  ift,  ciU  fein  5(nfe^en  unb  fein  33au,  trägt  aber 
fc^on  D^leifien  großer  ediger  unb  fefter  ®d)i(ber;  i^ergrl^ßern  irnr  biefe  fo 
fe^r,  baJ3  fie  ben  ganzen  ^ör^^er  beö  ^ifdjet^  beberfen,  toerfd^metjen  twir 
jugteid^  mefjre  berfelben  5U  großen  "ipiatten,  fo  ^aben  n.nr  ben  natür= 
liefen  (2epl)a(a§^nben^^an3er.  ®aö  gan^e  3Bunber  rebucirt  fid>  atfo  auf 
einen  bloßen  i5ormunterfd)ieb  ber  äußern  ftör^erbebedung ,  auf  baö  bie 
931ößen  üerl^ütlenbe  Äleib,  tüeld^eS  bießc^ologen  ba§  .^autffelet  nennen, 
©teilen  tvir  gar  nod>  neben  unfern  ®tör  bie  lebenben  'panjertwelfe  unb 
bie  foliber  ge)>an3erten  unb  ^ugleid)  tüunberfam  geftalteten  tofferfifci^e, 
»0  bleibt  bann  ba§  5(bnorme  unb  Ungeiuöl^nlic^e  ber  alten  (Iepl;ala8= 
jjibier!  ®ie  lebenben  ^ifd)e  tuerfen  'ü)x  <Sd)u^>^^enfleib  ab  ober  tieri»an= 
beln  eö  in  ®d)ilber  unb  ^^an3er  ober  gar  in  (Stacheln,  ganj  nur  biefe 
Umloanblung  feigen  trir  in  biefen  grnnbloä  betintnberten  Urfifd)en.  393ir 
finben  aud)  bei  toeiterem  Unifel()en  alle  Uebergänge  bon  ben  e^iremfien 
de^jl^ala^^ibiern  ju  ^^ifd^en  mit  großen  ©d^u^^cn  unb  allen  i$loffen. 
«Sie  ftel^en  alfo  ireber  ifolirt  in  ber  'Jljierfd^ö^^fnng  nod^  finb  fie  nad) 
einem  nngewoliulid^en  ^lane  organifirt.  .^eutigen  2;ageö  f)>iett  in  ber 
Zifat  bie  9)?utter  9?atur  noc^  üicl  auffallenber  mit  ber  ©arberobe  it)rer 
Äinber,  juft  ebenfo  i»unberlid)  unb  launen^ft  aU  unfere  SJJobebamen 
unb  geiftlofen  ©edcn,  nur  baß  fie  bei  i^rem  ®^iel  üon  3toedmäßigfcit 
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y^eteitet  n>tvb.  ®ie  oertüanbelt  baö  xoddjt  §aarHcib  bcv  «Säuget^iere 
kd  beut  3get  unb  ©tad^elfdjivein  in  ftvin^^nge  3tad)e(n,  Sei  beut  ftitmpf= 
finnigen  Sd)n^>pentf)ier  in  gro[;ie  ^arte  ®d)m)^en,  6ei  bem  fräftigen 
@ürte(tl)icr  in  einen  feften  fnöc^ernen  ^Hinjer  nnb  bei  '3)elpt;inen  nnb 
3Ba(fifd)en  vafivt  fic  gar  ben  tör^er  big  auf  ben  borftigen  53art  ganj 
glatt.  ®ie  befleibet  bie  eiligen  (5ibed)fen  mit  jiertid^en  (£(ftu^^^en,  bie 
näd)ft  i^evtcanbten  viefigen  tvofobile  mit  einem  ftarfen  ^^anjer,  ja  bei 
ben  nnbeI;o(fenen©d)i(bh-öten  vevfät)vt  fie  mit  gan^  beifpieUofevÖetöalt, 
inbem  fie  biefen  unfd)nlbigen  3^t^ieven  gvaufam  bat^  33vitftbein,  bie 
JHi^^pen  unb  ißivbetfLn-tfät5e  aui^  bem  Seibe  t^evauSvei^t  unb  mit  ber 
äußeren  Äör).terbebednng  ju  einem  foliben  tuod)eu|janjcr  verfc^miljt ; 
alfo  Z^dk  beä  tnnern  Äncci^cngentfteg  übergibt  fie  l)ier  bem  feiner  25e= 
beutung  md)  gan3  eutgegengefe(3ten  äuJ3eren  .^autffetete.  iJaö  ift  erft 
njuuberbar  im  33erl;ä(tni^  jum  (Se^^^alat^pibeupanjer,  bai^  ift  and)  bei= 
fpieUoiS  in  ber  ganzen  "Xfjierfd^ö^^fung  ber  ^Borjeit  unb  ©egemvart,  ba? 
finb  DrganifatiDUäüerl)ä(tniffe,  bie  ^i>ir  anfd^aueub  nnb  cljne  .^ü(fe  ber 
^^ntafie  betvunbern  muffen. 

%U  i\v<d\c  3Buuberfamiüe  be^  @ramyarfcnoccan§  treten  unö  bie 
frabbenartigen  Jrilcbiteu  entgegen,  bereu  (f^'iftenj  ebenfalk^  nic^t  über 
bie  <Steinfot)(en  =  (S^^od)e  ()inau(3reid)te.  'J)a^  cberf(äd)üd)e  5ßi(b  eine^i 
Sritobiten  gibt  bie  aligemein  befanute  aber  gercibe  nid)t  fet^r  beliebte 
fetter  =  unb  9}?aueraffe(,  ivenn  unr  un^  bereu  fteinen  Äo^^f  ^u  einem 
großen  Ijatbmoubförmigen  ©d^ilbe  auöbel;uen  unb  bie  Singen  oben  auf= 
(egen  unb  bann  ben  f(ad>  geiüölbten  Äor^^er  burd)  jivei  ^urc^cn  ber 
?änge  nad)  in  brei  !X^eile,  in  bie ''Xd^fe  unb  bie  beibeu  (3eitentl;ei(e 
jertegen.  5Bon  bicfer  ?äug§tt)cilung,  nid^t  ihmi  ber  queren  bei  ben 
meiften  trebfen  bentlid^en  in  Äo^>f,  ^Bvuft  nnb  -Hinterleib,  l;aben  bie 
^Jrilobiten ,  ®rei(a).^j.ngc,  il^rcn  9?amen  ert;a(ten.  '3)iefe  ungetr>öt;u(id?e 
2;f)ei(ung  fällt  5^uar  fogteid)  in  bie  ^2lngen ,  aber  fie  verliert  atteö  Ueber* 
rafc^enbe,  fobalb  \mv  ftatt  ber  and)  in  ifjrer  inneru  Drgauifatiou  eben 
nid)t  nat;  t>er\r»anbten  '2lffetn  3.  33.  unfere  i^tot)f'rebfe  neben  bie  Xrilobi= 
ten  ftetlen.  23ei  biefen  trägt  ieber  tör^">erriug  einen  feit(id)en,  fc^i(b= 
ober  la^penförmigen  Slnljang  jum  <3d)u^e  ber  barunter  gelegeneu 
töeid^en  unb  beim  <Sd)tDimmen  auf  fteinigem  SJieereSgrunbe  leicht  üer= 
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tc^tid^en  S(;et(c.  ®iefe  feitlid^eit  ^2(nl;äiu3]e(  iverDcn  bei  ben  lebenben 
g-tol^frelbfen  aÜevbing^  niemalö  fo  grc^,  \m  bie  <2eitentf)e{(e  Bei  ben 
mciften  3;ri(otnten  finb,  abev  e^^  gibt  anbevcvfeit^  imtev  biefen  Uvfrebfen 
einige  mit  ncd)  f  (einem  (Seitenlap^'^n  alw  bei  unfern  iv(ol;h-ebien  ßcrfomnien 
nnb  bev  ^wcd  ift  übevbiei^  in  beiben  ^äikn  ein  nnb  berfelbe.  '^at^  gvcpe 
äo^f)d)i(b  ber  2:ri(cbiten,  iveld;em  nid^t  [e(teneinäl;nlid)eö®d}tvau5]d)i(b 
entf).n-id^t,  ^at  gai*  nid/tö  Ungclui^l^nlidjeg ,  unfer  3)Zo(nrfen!rebi%  unfer 
2lpuö,  bie  ^ava[itifd)en  ^Öatanui^ ,  bie  5tDeif(a)?^tgen  (5t?^riö  nnb  3)a^ 
p^ien  unfever  ^^fü^jen  liefern  m\^  33eifpiete  üon  gar  fettfameren  nnb 
nierfiDÜrbigcren  5trebv^f(^a(en  alö  eS  bie  Srilcbitenfd^itber  finb.  ©rof^c 
5ufammengefet5te  Singen,  ivie  fie  bie  IWrebfe  oben  anf  bem  topfe 
tragen,  gehören  nod^  I;ente  ii^efentüd^  ^nr  (Sd;önf)eit  einer  trebggeftatt, 
aud;  unfer  Stu^rebä  jeigt  feine  gto^enben  3tugen  fcg(eid)  nnb  feine 
au0Uinbifd)en  S3erä3anbten  tragen  biefefben  auf  \d)x  laugen  t>orgeftred= 
ten  Stielen,  um  red;t  bamit  jn  prangen. 

®aö  Ueberrafd;enbe  ber  Sritobiten  fprid^t  [id;  gar  nid)t  in  il;rer 
©eftalt  nnb  ben  i5c»i-'mberl;a(tniffen  i^rer  Äörpertt)ei(e  au^,  e§  liegt 
üielme^r,  nnb  baö  überfel;en  bie  SBunberprebiger,  in  ber  Slnjaf^I  if)rer 
törperringe.  UUz  l^eutigen  Äreböfamilien  t)aben  nämlid^  eine  ganj 
beftimmte  Stnjaf)!  5Hinge,  in  iveld^er  fämmtüd^e  Slrten  unb  ©attungen 
jeber  grojsen  t^amiUe  nid^t  i^cn  einanber  abiveid^en.  33ei  ben  !Jri(obiten 
bagegen  änbert  bie  Slnjaf;!  ber  äbrperringe  fd;cn  nad;  Slrt  unb  ©attung 
gan5  n^illtürlid)  ab.  ®aö  ift  geti^altfame  33er(e^ung  eineö  I;eut  jn  Jiage 
I;errfd>ettben  33i(bungögefe^eö.  (grlDägen  lüir  inbe§,  ba^  ber  genüge 
Ärebö  erft  bnrd)  aümäUgeS  2Bad)§tf;um  bie  normale  Stujat)!  feiner 
.^örperringe  erl;ä(t,  baf?  cQ  and)  uni^oKfommcnere  parafitifd)e  Srebfe 
gibt,  ir»e(d}e  im  au!?ge\rad)fenen  3((tcr  burd;  rüdfd^reiteube  9)?etamor= 
p()ofc  n)ieber  einige  Äijrperringe  berlieren,  fo  ir^erben  lüir  bie  Srilobiten 
mit  ber  gefe^toö  fd^ivanfenben  ©tieberung  i^reö  Äörper6  aU  bie  fij;irten 
natürUdjen  (Sntnndelnng>3ftufen  ber  lebenben  Ärebfe  betrad^ten  bürfen, 
b.  i).  bie  'Xritcbiten  bleiben  auf  j;enen  »erfd^iebenen  Stufen  ber  törpcr^ 
(id)en  5luöbi(bung  fte(;en ,  lyeld^e  unfcre  Ärebfc  mit  i^rer  5}cetamorpl;ofe 
irälirenb  i§ret^  3Bad)ötl)umö  burd^laufen.  'X'arin  I;aben  ii>ir  ein  l^öl^ereef, 
aud)  burd)  bie  ganje  gegenunirtige  X()icrfd;öpfung  gültige^  ®efe^.   3(^ 
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erinnere  meine  Sefer  an  ben  aUbelannten  Äaulqna^^^.>enjuftanb  unferer 
gröfd)e,  er  rcpräfentirt  oorüberget)enb  bie  ©ntlüicfelung^^ftufe  ber  gifd)e 
unb  n)citer  treffen  i»ir  benfetben  fogar  unter  ben  nacften  2lmpt)itnen 
fetbft  nod)  Hei6eub  unb  fi^-irt  in  jenen  9Jiold)en,  tüeld)e  burd)  äußere 
ttemen6üfd)el  at^men  unb  bereu  33eine  üerfümmert  finb  ober  gar  nid)t 
jur  (gntiDidelung  fommen.  ®ie  äßürmer  [inb  in  gleid^er  SBeife  bie 
fijrirte  gnttüidelungi^ftuf e ,  toeld)e  ba§  Snfect  aU  3fiaupe  ober  90^abe 
burc^tduft.  Slnbere  unb  nod)  überrafd^enbere  33e(ege  für  btefeö  ^iU 
bungögcfe^  liefert  unt^  ber  ®eneration§n)ed)fel  üicfer  nieberen  tf)tere, 
ioie  lüir  f^iäter  fe'^en  toerben.  3)ic  Srilofcilen  Ineten  atfo  in  i^rer 
fd)iDan!enben  ©lieberjat»!  nic^tö  llnnatürUd)et%  nic^tö  Ungeti3öt;nüd)eg 
üielme^r  folgen  fie  nur  einem  ®efet^ ,  loeId;e§  bie  gan^e  3:t)penrei]^e  beg 
i;i^ierreic^e§  t^el;errfd)t,  ja  bag  allen  frül;eren  2;i)ierfd)öpfungen  über^^ 
f)aupt  i^re  natürlid^e  Sebeutung  gibt. 

Söeiter  in  ber  gauna  ber  frü^eften  SD'teere  l^inafcfteigenb  gelangen 
toir  3u  ben  2öeid;t(;ieren,  I;eut  ju  Sage  al8  Siliere  üeradjtet,  aber  alö 
ßonc^t^lien  allgemein  beliebt.  SJfufdjeln  unb  ©c^neden,  jtoar  fd^on  in 
jener  ^dt  jaljlreic^  üorl)anben,  üerfc^iDinben  neben  ber  33ielgeftaltigfeit, 
ber  (Sd)önl;eit  unb  ^H-ad)t  ber  lebenben,  befto  me^r  fällt  bagegen  ber 
gormenreid)tl)um  ganj  abfonberlid^er  Äopf=  unb  5lrmfüt5er  auf. 

■Die  Äopffü^er  ober  (ie)>^alopoben  jener  älteften  ^nt  re^räfenti= 
ren  ben  t^amilienti^puö  be§  in  allen  (Sond)i)lieufammlungen  fid)  finben= 
ben  9?autiluS.  ©ein  meift  ^erlmuttergtänjenbeö  @el;äufe  ift  fd)neden= 
artig  in  einer  (gbene  eingerollt  unb  bie  ^o^le  gefammert.  ®aS  Sfjier 
lebt  o^ne  näl)ere  SBerlDanbtfd^aft  in  ber  l;eutigen  großen  9}follug!entüelt 
einfam  unb  üerlaffen  am  tiefen  9)teereSgrunbe,  nur  äuf^erft  fetten  über= 
liefert  eö  feinen  Seib  einem  sergtiebernben  9?aturforfd)er,  träljrenb  fein 
tobtet  @et)äufe  in  SWenge  toon  ben  SBogen  beö  9)Jeereö  anö  Ufer  gc= 
tüorfen  loirb.  (Sine  überaus  gro^e  S3etternfc^aft ,  eine  überrafc^enbe 
9J?anic^faltigleit  nautilinifd^er  @efd)i5^^fe  lebte  im  ©rautr»aden=unb©tein= 
fol)lenocean.  2Bir  t'ennen  au§  beren  ©d^id^tenfi^ftcmen  freilid)  oline 
ben  tl)ierifc^en  ^öeu^otjncr  bie  gan3  gerabijäufigen,  ct)tiubrifd)legelfi5rmi= 
gen  Drttjoceratiten,  bie  bogig  ge!rümmten  dt^rtoceratiten,  bie  tonnen= 
förmigen    ©om^-'l^cceratiten,    bie    augurnftabäfinlid^cn   Situiten,    bie 
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gefiitrften  5l5coceratiten  itnb  fegetfdjnecfenarttgcii  Sirc^cceratiten;  Mc^ 
frembartüje  ©eftaüen  unter  ben  {;euti(3en  Äc^^ffü^evu ,  afcev  bennoc^ 
nid)t  ir*;inberBar,  tüir  finbeu  ja  i^ren  Z\)pni  unter  ben  l^cutigen 
•Sdjnecfen  «lieber,  beren  fcuntfarfcige  @ef)äufe  in  benfetOen  unb  in  nod) 
t»iel  manid)fattigeren  gormen  f^ielen.  ©ie  üBerrafd^en  unö  nur  aU 
Urnautitinen,  a(ö  ©d^ncden  finb  fie  uui^  Idngft  Bekannte  unb  Befreun- 
bete  ©eftalten.  (So  ift  ba8  nur  eine  Sßieberl^ctunvg  bet^  gormenfreifeg 
einer  niebern  !Jl;iergru^?^e  in  einer  I)ö^ern,  benn  bie  9Jauti(en  fc^Iiepen 
fid)  in  xi)xtx  natürtid^en  (Stellung  unmittelbar  an  bie  ©d^neden  an. 
®ie  gegenft>ärtige  £^ierfd)5pfung  Bietet  uu8  berartige  2Bieberf)ctungeu 
in  allen  Waffen,  in  bieten  Familien  unb  felBft  in  bieten  (Gattungen. 
«Sie  finb  ein  ganj  aügemeineg  ®e[e^  ber  t^ierifd;en  SJ^anidjfaltigt'cit. 
®d)Dn  unter  ben  leBenben  (Sdjneden  [etbft  treffen  ibir  fie  an.  5)ie 
Äreifelfd^neden  iüiebert)e(en  ben  gcrmentrei^^  ber  Äegetfd^neden,  bie 
gufuöarten  burdjtaitfen  ben  ^reiö  ber  ^>Ieurotomaarten  u.  f.  h).  ^ic 
(Setaceen  iüieber^oten  bie  gi[d)fcrmen  unter  ben  ©äuget^iereu ,  bie 
S^i^mäufe  unb  3get  bie  Sf^agerformen  unter  ben  9f{auBtt)ieren,  bie 
2lnti(o|>en  in  iljren  Wirten  bie  ^uftt)iergefta(ten,  bie  JRingeIeibed)fen  bie 
(Sd)Iangen,  bie  Sauf enbfüjle  unter  ben  Spinnen  bie  2öurmformen  u.f.tt». 
2Bie  föuneu  l»ir  un§  Bei  ben  Uruautitineu  üBer  bie  ®urc^füt)rung  eineö 
©efe^eö  ibunbern,  tüelÄeg  ju  allen  ßeiten  ba§  ganje  SI;ierreid)  oon 
ben  3nfuforien  Biä  ju  ben  ©äugetl^ieren  I)inauf  Be^errfd^te! 

2)ie  anbere  2Beid)tf)iergruppe ,  bie  ^Irmfüßer  ober  5Brad)icpcben, 
fc^tic§en  fic^  eBenfo  an  bie  93htfc^e(n  an,  une  bie  9fJautiten  an  bie 
Sc^neden.  3f)re  ^tbeiftappigen  Sd;aten  fonunen  bielgeftattig  nod)  in 
ben  f)eutigcn  9}?eeren  bor,  aBer  jal^Ireid^er  unb  manic^f  altig  er  treffen 
toir  fie  bcd)  in  ben  Sc^ic^tenft^ftemen  beö  Ue6ergangg=  unb  tcB(en= 
geBirgeg.  SßunberBar  finb  and}  fie  t)ier  nur  neBen  ben  leBenben,  i^rc 
ganje  ©eftattenfütte  liegt  ibieber  in  ben  iet3t  leBenben  3)?ufd)eln  bor 
un^,  fein  anbereö  @efe^  Beljierrfc^t  it;ren  SSilbungSgang. 

2(uö  ber  ,t(affe  ber  Strat;Itt)iere  feffcin  in  ber  älteften  2;f)iertbelt 
bie  geftietten  ^aarfterne  unfre  5lufmerffamfeit.  9^ur  ber  einzige 
^entacrinuö  re^^räfentirt  in  ben  f)eutigen  9J?eeren  biefen  fettfamen 
St^puö  ber  t^ierifc^en  Drganifation ,  ber  fidj  ibie  9^auti(uö  bem  anato- 
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mt|(f;eii  ä)feffer  ju  entsiel^eit  rody,.  ?tuf  einer  au«  tatfgtieberu  aufge= 
Bauten  fantigen  (Säule  mit  qnirlartig  umfteUten  JRanfen  ruf>t  ber  toon 
Äa(ftä[eld)cn  geBilbete  Äö4>erBed)er,  beffen  3fJanb  in  fünf  gegUebevte 
SRabien  ober  5(rme  mit  mefjrfad^er  ©attung  fid?  fortfel^t.  ®ro|l,  ü6er= 
rafd)enb  gro§  ift  ber  ^^ormenfrei^  biefeö  %\.}pn^  in  ben  Urmeeren,  aBer 
alt  bie  untergegangenen  formen  laffen  bic  ©runbgeftatt  unfereö  ie^igen 
']3entacrinuö  üiel  el)er  unb  teidjter  tüiebererfenncn,  <xU  man  im2ßatfifd>= 
unb  5lffenf!etet  ein  unb  benfelBen  (Säugett)ierti)).>uö  erBtidt,  fd^neüer 
alö  man  im  ^ieunaugc  unb  ^äring  bie  g(eid)en  (Stementc  beö  5"ifd)= 
fMeteö  aufflnbet.  ®enn  eö  ivar  ber  9?atur  leidet,  dn  ©erüft,  \üäd}t^ 
fie  aug  .fjunberten  unb  ^Saufenben  Heiner  5latfftüdd;cn  aufgeführt  I^atte, 
fd)on  burd?  geringfügige  Slenberung  biefer  einzelnen  S^^eitd^eu  neu  ju 
geftattcn,  ct;ne  ben  'j|3(an  unb  bie  ©runblage  ivefentlic^  ju  äubcrn.  ®o 
ift  e§  Bei  ben  ßrinoibeen,  it;re  9Jtcnge  üBcrrafd^t  nn^,  nic^t  i^re 
formen,  beuen  alten  nur  eine  2bee  ju  @runbe  liegt. 

5luö  ber  näl;ern  SSertvanbtfd)aft  ber  i^aarfterne  tritt  nod;  in  ben 
tieferen  (3d)id?ten  beS  (SrauU3adengeBirgc8  ein  ganj  eigentl;ümli(^er 
gamitientl)^^uS  auf,  beffen  Drganifationöüerliältniffe  erft  mit  2[ufBie= 
tung  allen  ^uxläontclcgifd^cn  ©d^arffinnS  flar  gemad^t  luorben  finb 
unb  iDcld)er  bie  ^^lugen  ber  9}ienge  in  feiner  fdjmudlofen  Grfd^eiuung 
ncd)  nid)t  auf  ftd)  gebogen  ^at.  ®ie  (5t)ftibeen  finb  nämlid)  ^'•cmme= 
rangen  =  ober  Birnförmige  ti3r^^er  auö  einjelnen  taWftüdd}en  geBilbet 
unb  nur  mit  SOhtnb,  Alfter  unb  ®efd)led)tööffnung  »erfel^eu.  2Bir 
iöürben  fie  für  mif^geftattete  «Seeigel  Ijatten  l'önnen,  iwenn  iljncn  nid)t 
bie  @tad)etn  unb  ^^'ül^lergänge  fel^lten  unb  iuenn  il;re  Äalfftüdd^en  nac^ 
ber  @runbjal)l  ^ünf  georbnet  tüären.  9htr  in  il)rer  33afif?  orbnen  fid) 
bie  5fffeln  nad}  einem  Beftimmten  9himeru8,  I;öt)er  l^inauf  fd^ieBen  fid) 
uuBeftiuunt  öiele  ein  unb  ber  regelüclle  ftrat)lige  Sau  Derfd)ii>inbet. 
Stetleu  U)ir  un§  bie  Strme  am  Dianbe  bei^  SrinoibecnfetdjeS  mit  all 
i^ren  i^ingcrn  unb  ivdteren  Sl;eitungcn  jufammengelegt  t>or,  bic  9{än= 
ber  ber  einzelnen  talfftüddjen  innig  an  einanber  gefügt,  fo  cr^lten 
unr  ungcfät^r  ben  ©^ftibeenför^^er  unb  iüir  bürfeu  in  ber  Zi^at  biefen 
als  ein  9.^crBinbungöglieb  ber  .f)aarfterue  unb  Seeigel  Betrad^ten ,  atä 
einen  2:i)^>ui%  in  ioeld^em  (5igentl;ümUd)feiten  Bciber  gamilien  aufö 
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3nnigftc  tierfd^motscn  fiub.  ®ie  ätteften  Seeigel,  nämlid)  bic  beö  ÄoI)= 
(en=  iinb  Ileteri3ani3§iiel)iv9e§,  tretd^e  in  bie  /^cimitie  bev  "!)3atäed;iniben 
ober  Urfeeicjct  \>evcinis3t  iucvbcu  finb,  lijeifen  im&  nod)  md)v  an]  biefen 
toermittetubeu  Z\)\H\i  l;in.  3I)re  5laHa[feIn  fiub  feine  bannen  Üäfeld^en 
tüie  bei  bcn  tebenben  (Sdjiniben,  fcnbcvn  inetme(;r  feitfövniiije  (Stade  \vk 
bei  ben  ®ee=  nnb  §aarftevnen  unb  3knfd)en  bie  normalen  jiranjiij  9(ffe(= 
reil;en  fd^iebcn  fid^  bei  i^nen  noc^  accefforifd^c  ober  fn^^^jlementäre  5l[fet= 
reiften  ein.  So  fd)Ioffen  fid)  bie  ^aKied^iniben  bnrd;»  jn^ei  fel^v  n^id)tige 
(äigentl^ümUd^f eilen,  bnrd;  bie  i>-orni  nnb  bie  ^al)i  i(;rer  %iidn  ben  [ilu^ 
rif c^en  (Et^ftibeen  fd)on  fel^r  eng  an.  3)ie(It)ftibeen  bilben  alfo  einUeber= 
gangögUeb  in  ber  IHeifje  ber  Straf)ltl)iere  ganj  in  ber  2Beife,  \vk  fotd^e 
bie  tjentige  Sc^ö^fnng  in  ben  toerj'd>iebenften  ©raben,  a(8  gamitien  mvc 
alö  ©attnngen  anftueift. 

3Bir  f'önnten  nnn  nod)  einzelne  anbere  ©eftatten  i^on  angebüd) 
iDimberbarem  ^an  an§  ber  erften  '^^eriobe  be>3  organifc^en  ?e6enö  jer^ 
gliebern,  lüenn  ic^  meine  ^efer  tiefer  in  bie  (Sinjetfieiten  ber  neneren  '^'ia^ 
läontotogie  einführen  bürfte,  aber  bie  Üiefnttate  ber  '^n-üfung  würben 
iBieber  nur  ganj  biefetben  fein,  ivelc^e  Jene  atigemeine  S^ergtcid^nng  ge= 
boten  ^t.  Sir  Wc^m  inelmct)r  unfere  Unterfud^ung  in  bic  Xt^ierhjeit 
ber  fecunbären  'Periobe  fortfe^en,  beren  Ueberrefte  nn^^  in  bcm  Sd)id)= 
tenft)fteme  ber  3;ria§,  be§  3ura=  nnb  Ärcibcgebirgei^  aufbetvat)rt  u^orben 
finb.  §ier  finb  e§  neue  2Bnnbertt)iere  ganj  anberer  Slrt;  alte  eni^ät)nten 
ber  erften  "iperiobe  finb  i)erf(^trnnben  nnb  eine  neue  SBelt  Don  2;t)ierge= 
ftatten  erfüUt  i^efttanb  nnb  Dcean.  Slübefanut  finb  ja  bie  t>iel  belüun^ 
berten  Saurier,  bie  fd^en^tid^en  ^(ugeibec^fen,  bic  grimmigen  9)?eereö= 
brad)en,  bie  cotoffalen  ©inofaurier  unb  bie  ?abt}rintf)obonten:  aben= 
teuerlid^e  @efd;>i3pfe,  mit  nje^en  bie  ^^ntafie  fo  oft  nnb  fo  gern  fpiclt, 
iretc^e  fie  un8  5U  ben  größten  2Bunbern  aut^maü,  bie  icmalö  bie  9?atnr 
üottfü^rt  ]()aben  foll. 

3n  ben  '^^terobacti^fen  ober  ftiegenben  Sauriern  feigen  ivir  tteine 
(Sibec^fen  r>on  S-(ebermau8ät)n(id)em  .^abituö.  3t;re  3>oge(äl;nüi^feit, 
tvetd^e  gemöt;nUc^  mit  befonberem  9^ad}brud  fjertoorgef^oben  icirb,  ift 
gerabe  nicbt  überrafdjenber  alö  bie  ber  ivtebermänfe.  Sie  f^nnd^t  fic^ 
in  ofteologif(^en  (Sinjetnijeiten  au^,  bie  feine  aUgemeinere  nnb  l;ö(;ere 
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Sebeutung  I^abcn.  5l6er  fie  fiub  füegenbe  Gibed)fen,  Xüddjt  i^r  %Uiq= 
orcjan  mit  beu  ffeinften  Ringer  f^^annen  unb  bamit  biefer  ginger  f(ug= 
f;it;ig  irerben  founte,  Dergvö^evte  er  fid}  nid)t  nur  über  bie  3)imenfionen 
ber  übrigen  %\no,ex,  fonbern  bet)nte  fid;  fogar  Bio  ^ur  tör^jerlänge  bet^ 
2;^iere§  au«.  ®er  fleinfte  ^^inger  fo  tang  tüte  ber  ganje  ti3r|)er ,  ba§ 
ift  baS  äBunberBare  an  ben  gfugfauriern.  ®ie  SSögel  fliegen  \a  mit 
ben  ganzen  toon  großen  berien  gebern  befittigten  SSorbergliebmaffen 
unb  bie  gtebermäufe  f^annen  i!;re  g(ugt)aut  in  ber  §anb  nnb  5tin|d)en 
ben  5'ingern  an«.  23ei  ben  '^^terobactt)Ien  fungirt  allein  ber  fonft  ftetö 
fleinfte  i>-inger  at«  ^ylugorgan.  3mmerl;in  ift  aBer  ber  Singer  noc^  ein 
2:{)eil  bei^  n?ir!Ud)en  33et»egnng§organe§,  n^eld^er  l^ier  bie  i^(ugl;ant 
fpannt.  Unter  ben  leBenben  (£ibed)fen  bagegcn  Begegnen  n.nr  einem 
ganj  frembaüigen  ($Iugap)3arate.  3)er  ftiegenbe  ®rad;e  (Draco  volans) 
auc^  nur  ein  fteineö  hjinjigeg  2:f)terd)en  \mt  bie  ^terobactt)ten,  fpannt 
nämUd)  feinen  gattfd^irm  mit  ben  ungel;euer  verlängerten  falfd^en  9li|j= 
]>ci\.  3)ie  9iip|)en  geljören  eigentlich  bem  Sruft!orBe  an,  unb  l^aBen  mit 
ber  Function  ber  SSensegungöorgane  urf^u-ünglic^  gar  nic^tö  ju  tl^un, 
unb  bod)  muffen  fie  Bei  unferem  ®rac^en  bie  gl^atterljaut  fpannen.  ®ag 
ift  nnrlÜd)  ii^unberBar  unb  fteljt  in  feiner  ?lrt  eBenfo  BeifpieKcg  ba  \vk 
ber  '^pan^^er  ber  ©d^ilblriJten.  1)ie  5ktur  mvad)t  fid;  einmal  au«  berar= 
tigen  ©eii^altftreid^en  nidjt^,  burd;  n?eld)e  fie  ganj  Beftimmten  Organen 
Dötlig  frembartige  Functionen  aufbringt,  \X)ix  finben  fie  öfterö  in  ber 
heutigen  Xl)ier\Dett.  3nbem  fie  5.  25.  ben  ^o^f  be8  (Sle^jl^anten  unge= 
l^euer  bergriJf^erte,  mußte  fie  jugteic^  ben  ^atö  toerfürjen,  um  jene  2<x'\t 
tragfäl;ig  ju  mad)en.  ®amit  nat)m  fie  aBer  anbererfeitö  bem  Äo^^fe  bie 
freie  ^Beu^eglid^leit,  n)elc^e  ber  Diiefe  ju  feiner  (Srnäl)rung  unb  (5rl)altung 
nijt^ig  t)atte.  @in  fül)ner  ©eiDaltftreid)  Befeittgt  bie  große  33erlegen= 
^eit;  bie  9kfe,  alfo  baö  ®erud)gorgan,  ioirb  in  einen  langen  9tüffel 
ausgesogen,  ber  mit  einem  ungeheuerem  S[RugM=  unb  9?eroenap)jarate 
auögerüftet  aU  ba«  l^ortrefftic^fte  ®reif=  unb  Jaftorgan  fungirt.  ®ie 
<S(^n>eiue  tonnen  mit  it)ren  sierlit^en  ^ufen  nidjt  in  Sumpf  unb  ä)?o= 
raft  nad)  SBur^eln  unb  ©etoürm  ioül;len,  fcfort  üBernimmt  bie  9kfe 
biefe  ^IrBeit  unb  er^lt  eine  bem  ßtoede  entfpred^enbe  gorm.  SJJeljrere 
lletternbe  ^ffen  reid^en  mit  vier  Rauben  nid^t  au§,  um  il;r  unftäteg  Be= 
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wt^U^  SeBen  s^tfdKn  ben  tieften  an§3itfüf;ven,  ber  fd^taffefte  itnb  un= 
nü^fte  Xi)tH  beö  Säiti^etfjterför^^erö,  ber  0d)ii\an3  t^ertvanbelt  [ic^  fcei 
il^nen  in  ein  fet;r  fväftigeS  ©veifcrjjan.  2sm  3>crv3leid)  mit  biefcn  unb 
öielen  ätjntidjen  @vfd)einnngen  in  ber  lefcenben  Stl;iem^ett,  aber  teiber 
ni(]^t  aud;  in  ber  9!)cenfd)enli^ett,  wo  @ctüa(tftreid)e  grof?  nnb  ffetn  5iir 
9Jtobe  gen^orben  [inb,  i>erliert  bcd;»  iim(;rlid^  ber  ^tußfiuger  ber  'i|3tero= 
bvxctijlen  attet^  Ueterrafdjenbe  unb  aüei^  SBunbertare.  Gr  ^at  ja  üt)er= 
biel  a(ö  Ho^er  S^fjeil  be^  iöetregnng^crganct^  and)  nur  eine  ganj 
untergeorbnete,  netenfäd^Iidje  33eti^eguncj  üterncnnnen.  S)enn  eg  ift 
toönig  naturiDibrig ,  bie  urtreWid^en  ^-lugfanrier  mit  auijgefpaunten 
5tugl;äuten  in  ber  ?u[t  ftiegenb  barjufteüen.  ,^cin  einziger  c^cn  if)nen 
fonnte  fc  gcfd)id't  unb  anl^attenb  [tattern  nnb  [[legen  nne  nn[ere  5-(eber= 
mäufe,  iüa§  bcd)  jene  ®ar[teltung  eigenttid;  nur  fagen  ieiü.  9)can  [el;e 
nur  [tüd^tig  ben  Äör^ert^an  biefer  S(;iere  an;  ein  großer  [d^iüerer  Äcp[ 
unb  fe{;r  langer  roBufter  §atö  au[  einem  deinen,  fd)ivac^en,  jarten 
SRum^fe.  ®er  ©(^tcer^nnft  beö  S^iereö  [äUt  ja  üor  bie  ^orpermitte, 
in  ben  ^aU,  unb  toie  toar  batei  nur  bie  31u[red)terl)altung  be^  ÄDr= 
'pe.x§,  n>etd)e  jum  ge[d)idten  S'tuge,  ju  anöbanernber  23eiuegung  in  ber 
Suft  nnkbingt  nott)tr»enbig  i[t,  \vk  luar  [ie  mcgtid)?  S^ie  ^Nterobac-- 
tl)Ien  Vetterten  t3ietmet)r,  ba[ür  f)3rec^en  bie  fet)r  großen  unb  fd?ar[en 
Äraüen  an  itjren  mer  normalen  Ringern  ganj  Beftimmt,  an  i^elfenn5än= 
ben  unb  ^anmftömmen  fe'^r  fcetjenb  unb  gefd^tdt  em^or,  unb  [tür3ten 
[ic6  bann  mit  ancigef^anntem  iVattfc^irm  ti^ie  unfere  l^eutigen  [tiegenben 
Tradien  unb  Stngtjcrndjen  i>on  ber  §öt;e  au[  niebere  ^}le[te  ober  ben 
33oben  ^erab.  3f)r  ^^«^[inäei'  ift  'fein  actii^e»?,  [cnbern  ein  ^af[ioe§ 
^ehjegung^organ  \vk  bie  [atfc^en  3ti^))en. 

3)ie  3d)tt)t}Diauren  unb  ^Ie[iofauren  Ujerben  alö  [urd)t6are  ©rauen 
unb  ©djanbern  erregenbe  9}Jeere§unget;euer  6eU?unbert.  ^^urc^tbar 
waren  [ie  aüerbingö  ben  Sifc^en  unb  2Beidi)t(;ieren  im  9)?eere  ber  3ura= 
unb  ^reibee))0(^e  wegen  it^rev^  frä[tigen  unb  [c^ar[en  ®e6i[[eö  unb  wegen 
if)rer  auönel^menbeu  @e|d)id(id}fcit  im  Sd^Wtmmen.  ^e^tere  üerbanfen 
fie  il^ren  furjen  Breiten  (^toffen,  unb  ba  nnfere  je^twelttid^en  Ärotobile 
unb  Sibec^[en  gau]  gewöt)nftc^e  ^eine  traben:  [o  erfc^einen  un8  bie  Be= 
[loßten  2c^tt)l}oiauren  wunbcrbar.     Der  ißau  i(}rer   Sio[[en  ^t  aber 
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(tei  nä(;crer  ^Betrad^tung  md)  gar  nic^tö  Unge\vö(;ntid}Ci^  unb  Uc1jei*= 
rafd^eiibev?.  3ebe  %lo\]t  6cfte(;t  nämlid)  aiti^  iuüvfeifcrmigcn  Äuodjcn^ 
täfdd^cn,  luelrfje  in  Sängö=  itnb  OuevreiI;en  georbnet  finb.  2Bärc  bte 
3al;t  biefci*  $ReU;en  eine  üi3IIig  unBeftimmte,  fo  JDÜrben  luir  in  ber  3d^- 
t(;l)ofauvcnfIoffe  nidjt  ben  Z\:i\m^  beö  (Sibed)fenfceine§,  fonbern  ben  Zi)' 
pu«  bev  ivifc^f(o[fe  ^Ben.  2Bie  atte  gifd?d)ara!tere  ber  (SnaUofaurier 
nur  untergecrbncte  unb  oBerf(äd)(id)e  finb,  fo  ift  aud;  bic  g(offenäl;ulid)=^ 
feit  nur  eine  fd)cin6are.  3ene  Sänggrei'^en  üon  Ä'nodjcn  nämtid),  ii^etd^e 
an  ber  ^anbivurjel  unmittelbar  Beginnen,  entf^n-ed^en  in  ber  3d;t()i)0- 
faurenftoffe  allein  ivirflid^en  S^^en,  unb  il;re  'iUv^djl  üBerfteigt  une  Bei 
aüen  teBenben  3tm^>t}iBien  niemals  fünf.  ®ie  ift  atfo  bie  normale  32^^"= 
3at)t.  ®ie  üBer^äfiügen  Änod^cnreil^en  fdjieBen  fid;  erft  in  iveitcrer 
Entfernung  Don  ber  ^anbiDurjet  jirnfdjen  Jene  normalen  ein,  fie  finb 
fu))^3temcntäre,  iüeld^e  ben  i^äd^er  ber  Stoffe  ücrüottftänbigeu  fotten.  ®ie 
^Ben  feine  anbere  33ebeutung  aU  bie  (SefamBeine  an  ben  ßctjenfnodjen 
ber  <Säugetf;iere,  biefe  liegen  unter  ben  S^'i}ixx,  in  ber  3d)tf)l)Dfauren= 
floffe  liegen  fie  jtvifc^en  ben  ^d}m.  9Jun  ift  freilid)  nod}  bie  ®tieber= 
jaiyt  ber  ^i^m  Bei  ben  gen>öl)nüd;en  (Sibed^fen  unb  Ärcfobiten  eine  Be= 
ftinunte,  unb  in  jenen  i^Ioffen  fd^eint  fie  eine  unenblid^e  ju  fein.  5lBer 
aud)  bafilr  fjaBen  tt»ir  gan^  entf^red^enbe  5ßetege  in  ber  fjentigen  Zijkx- 
tt)clt.  <Stetö  iuirb  bie  ©üebcrjafjt  ber  ßefjen  »ermefjrt  Bio  auf  ba8 
3)o^^)ette,  foBatb  ber  ©angfujj  in  einen  gloffenfädjer  fid)  uertüanbett. 
©ie  SBatfifd^e  unb  ®elpl)ine  Beftätigen  bieg.  3n  il;rer  %U\^t  fteigert 
fic^  bie  normale  ©üeberjal;!  ber  ®äugetf)ier5d;en,  iüeld^e  Befanntfid) 
brei  ift,  auf  bag  2)o)>^}ette,  auf  fünf  unb  fed)g.  9Ud)t  anberö  in  ber 
3d)tI;Vofaurenf(offe.  SSIeiBen  iüir  Bei  ber  S3erglei(^ung  ber  @naUofau= 
riei- mit  ben  fjeutigen  Söaltl^ieren  ftel;en,  fo  erfUiren  fid)  alle  üBrigen 
2lBnonnitäten  ber  crftern  fogleic^.  ^ie  2Batfifd)e  verlieren  atö  fifd)= 
artige  (2äugetf;iere  Da§  ^aarfleib,  eBenfo  finb  bie  3>d;tf)t)ofaurier  a(g 
fifc^artige  Saurier  nadt,  bie  äßate  f^aBjn  eine  fräftige  ©djtoan^floffe, 
aud;  bie  3c^tf)t^ofaurier  fiatten  eine  fo(d)e  u.  f.  iv.  Äurj  bie  Gnatiofau= 
ricr  finb  aU  (Saurier  biefctBen  @ef(i^ö^fe  h)ie  bie  Satfifd;e  unb  3)e(= 
^f)ine  0.U  ©äugetfjiere,  nub  biefe  Srniebrigung  ber  «Saurier  jum  Sifc^= 
(eBen  ^t  baburd;  nod;  biet  tveniger  UeBerrafd^enbeg,  baji  bie  3(mpl;i= 
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bictt  ben  ^ifrfjcit  übevt;aupt  inet  naf)a-  ftet)eu  o.U  bie  Säui^etl^icve  ben 

9?cd)  eine  bvitte  (SaitricrfamiÜe  bcr  fecunbären  ^ertcbe  ntvig  einer 
"^^rüfung  itnternjovfen  \vevben.  S3on  ben  Sabijviuttjobcntcu  [inb  big 
jebt  crft  bie  (2cf)äbel  Befcinnt:  SSatvac^ierfÖjjfe  mit  i5ifd)fd)i(bevn  fceflei= 
bet  itnb  mit  (Vifd^jär^ueu  in  ben  liefern  itnb  am  ©aitmeit,  n.HiI;rcnb 
unfeve  I;entiv3eu  üi">-n*2  it"»^  50(cld)c  nadt  [inb  unb  ^tm^^I^ilneujät^nc 
t>a6en.  ®aö  ift  baö  mngefet^vte  3,>erl)ä(tuif3  bei*  Csd)tT)i)ofauvicr  o.U 
nadtcr  ©auvier.  1)ie  Scibi^vintt^cbonten  re^räfentiven  alfo  in  ganj  an= 
berer  Seife  ben  5"ifc^tt)puö  unter  ben  Wm^Ijibien  a(8  bie  9J?eere§faurier, 
<xhu  eten  and)  nid^t  imtnberbarer,  benn  iinr  treffen  äl;n(id)  ftatt  ber 
fd)me(5f)arten  (2äncjet(;ierjät;nebeiben  Satfifd)cn  bie  an^  I;crnigen  ^a-- 
fern  geBitbeten  33artcn,  Bei  bem  (2d)na[^eltl;ierc  nur  li^eid^e  fviferige 
ßät^ne  unb  Bei  biefem  tefstern  ftatt  ber  [leifdjij^en,  fcinfü(;(cnben  2[\''\mx 
einen  trcdnen  t;äutigcn  ÄicferüBerjug.  SSüf^en  bod>  bie  ^öo^ti  i^r 
n)id)ti{5fteö  Dujan,  bie  i^lüget  ein,  ii^enn  fte  fic^  tine  im  'j|3inv3uin  juni 
(^ifc^leBen  Bequemen  muffen,  benn  beffen  ytügel  erfdjeinen  aU  ii>at)re 
t^Ioffenla^^i^en,  ftatt  ber  ©d^lvungfebern  mit  fcf)r  t'(einen  fdjnt^^^enarti^jen 
i^cberdien  Befteibet.  ®ie  nadten  ?(m)>l;iBien  ftefjen  in  ifjrcr  Drganifa= 
tion  ben  S'ifcf?en  am  aKernäc^ften  unb  finb  biirc^  feine  @rn|)^e  üon 
i^nen  getrennt,  e§  n>ar  um  fo  leidster,  biefe  ^nnäf^ernng  burc^  einige 
(Sf)ara!tere  meiir  nodj  ju  erl^ö^en,  otjne  baß  üBernatürtic^e  2Bunberge= 
fd)c^jfe  baburd)  cntftanben. 

Unter  ben  ©Uebertf^ieren  t)at  bie  fecunbäre  Sd^ö^^fung  feine  2öun= 
ber  gcjeigt,  fie  iwürben  unter  ben  Snfecten  imb  ©Rinnen  ju  fuc^en  fein, 
unb  auc^  unter  ben  2ßeid)tt)ieren  feffett  un8  nur  bie  ööKig  untergegan= 
gene  'Familie  ber  SCmmoniten.  SBie  ber  SSetootjner  be§  3lmmonitenge= 
t)äufe!3  au^gefet)en  l;aBen  mag,  f)at  ncd)  nidjt  ermittelt  ti^erben  fcnnen. 
5luö  ber  üBerrafd^enben  5leI;nUd)feit  mit  ber  9?autilui^f(^alc  fdjfießen 
voix  jebod^  fid)er  auf  ein  fef)r  ät>n(id)  crganifirteö  'Xi)kx.  So  groß  aBer 
auc^  bie  9)tanid)faltigfeit  ber  'Ämmoniten  in  ben  Sd^id^ten  beö  3ura= 
unb  ÄreibegeBirgeg  ift,  fe  uneberl^ott  biefclBc  bo(^  nur  ben  Bereite  6e= 
f^)rod)enen  i^ormenh-ei^  ber  äfteften  9f?antiUten.  ®iefe  iraren  tängft 
oerjd)tüunben  unb  tl;re  Öeftalten  feierten  ll^ieber  in  ber  junäd^ft  t»er= 
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tcanbtcu  t^amiüe  ber  5Immoniten.  ©evabe,  gefrümmte,  tt;urmförmtgc, 
gefnicftc,  fd;eiknfövmige  iinb  anbeve  ^Immontteitijeiiäiife,  fie  [inb  alte 
58e!annte  auö  ben  fvüfjeftcn  ^äUn  itnb  mit  if)ren  ätteften  9^etn-äfen= 
tanten,  ben  fogenannten  ©oniatiten,  bezeugen  fie  it)xt  innigfte  S5evtDanb= 
fd;a[t  SU  9^autilu§. 

3n  bie  brüte  ®d)c>^'>fmtgi3|>eriobe  eintretenb,  fefjen  iDir  bie  5Bun= 
berfaurier  unb  Slmmoniten  ttev|d)ti3unbeit ,  intb  allein  nur  bie  ©äuge^ 
tf)iere  ü6errafd?en  uuö  burd)  il^re  aBfonberlid^en  ©eftatten.  §ier  erfdjeint 
eine  merfioürbige  (2eefu!)  aU  3)inotf)erium  neben  unferen  9?at^t)Drnern, 
@(e^^nten,  Sia))iren  unb  (Sd)ireinert,  bie  ^atäotfjerien,  ^Ino^Iotljerien, 
SopI)iobonten,  3Waftobonten,  neben  unfern  Sßären,  §unben  unb  ^t^änen 
eigentf)ümlid)e  23ärenl;unbe  unb  $^änentl)iere.  Unb  baö  ganje  3!Bun= 
ber  att  biefer  untergegangenen  @efd)ö)?fe  ergibt  fid)  ivieber  nur  aU  eine 
S5erfd)met3uug  i'^cn  öigentfjümtidjfeiten,  ivetd;e  unter  ben  lebenben 
!Jl^ieren  bert{;ei(t  finb.  ®ie  ^aIäott;erien  finb  tapirartige  ©idbäuter 
mit  rI;inocero8ät)ntid)em  @ebi§  unb  einigen  (5^ara!teren  beS  "^ferbe- 
fMetS,  bie  5(noptott)erien  l^aben  ben  fd^tanfen  33au  ber  2Bieber!äuer  mit 
*jpa(^t^bermengebi|5,  bie  23ärent;unbe  gleid^en  im  ©Metbau  ben  Sären 
unb  xl)x  3cit)nft)ftem  ti^eift  bie  formen  bet^  ^unbei?  auf.  9^id;t  anberö 
finb  bie  5Serfd)metsungen  bei  (ebenben  ®äugett;iereu,  ber  SBombat  ift 
ein  5ßeute(tf)ier  mit  ganj  entfd^iebenem  9?aget(;iergebif3,  aud;  baö  tän= 
guru!;  ein  33eutettl^ier  mit  nageräl;nUd)em  ®ebi^  unb  noc^  baju  t»ieber= 
fäuenb  iüie  (Stiere  unb  ©d)afe,  ber  .^lippbad)^  in  feiner  äujjeren  (Sr= 
fc^einung  ein  3tagetf)ier,  unb  bcd)  gleid^t  fein  3cili)ufi;ftem  ganj  bem  beä 
Ditjinoceroö,  bie  Dtter  ein  carniüoreS  9^aubtl)ier  mit  ffeletüd^cn  5ße3ie= 
tjuugen  ju  ben  ©eefjunben,  bie  ©pitsmäufe  Diaubtfjiere  in  9?agergeftalt 
u.  f.  \ü. 

2Bie  iüir  aud;  im  5l(Igemeincn  ober  im  (ginjetnen  bie  Drganifa= 
tionlt)ert;ättniffe  ber  Sl;iere  aller  toorii3eItIid)en  (5pod)en  prüfen  mögen, 
immer  finben  iuir  ju  if)ren  @igent{;ümtid)feiten  bie  '^(naloga  in  ber  I)eu= 
tigen  3;t)ieriüelt  luieber,  fa  tt)ir  treffen  bei  umgefefjrter  ißergteid^ung 
unter  ben  lebenben  2;t>ieren  faft  met)r  ungeiDÖ!^nIidje,  abfonberüdje 
(5I)ara!tere  atö  unter  ben  antebituüianifd^en  äöunbergeftaüen.  Sßo  finb 
nur  bie  2Bunber  ber  SSortüelt,  tuo  bie  jügeUofe  ©d^opferfraft  ber  iugenb= 
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ücf;eit  9Zatur?  di  I)eiT|d)teu  in  frütjevn  (S^^od)eu  biefetben  3?i(bitttg§= 
gcfc^c,  bic  Stiiere  ^tia^tn  ung  bicfelten  Drganifatioiiöoerl;ättntffe  une  in 
ber  gegeniüärtigen  Scfföpfunij.  'J)tefe  @efe(3e  be§  tr)tevifd)en  Sebenö 
loarcn  feit  Süibeginn  uni^ervücft  biefcISen,  benn  bie  9catur  ej'))evtmentivt 
mit  il;ven  Sinricfitnncjen  nicfjt  iine  33ölfer  unb  <5»»^ften,  tvetc^e  (Sonftitu= 
tionen  fceratl;en  unb  Befdjtoören,  ©efc^e  über  ©efelje  [teilen,  unb  im 
Umbrefjen  iüeber  «Sci^tüur,  noc^  ^ev!ommen,  nodj  bie  ©etratt  ber  3?er= 
l;äftnif[e  ad)ten  unb  nur  il;rer  Ttad}t  üertrauenb,  neue  ©efe^e  bictiren. 
1)ie  menfd)üd)e  9?atur  ift  füj^fam  unb  Hcijfcim,  bie  ©efe^e  ber  dlainx 
aber  unabänberUdjc  unb  eroige,  ber  menfd)ti(^e  @eift  ftrebt  fort  unb 
fort  3U  l^öf)ercr  SBolIfommenI)eit,  bie  9?atur  ift  burdj  i!)re  etoigen  ©efe^e 
in  fid^  tooHfommen,  in  iljrer  ©ntlüidtung  abgefd^toffen. 

?tber  bie  riefentjafte  ©röße  ber  toriüeltlid^en  Xi)kvt,  rufen  un§ 
bie  (^reunbe  unb  33ere!)rer  ber  SSunber  ju,  ift  fie  nid^t  iintnberbar,  nid}t 
raenigftenö  erftaunüd)  im  3)erf)ältuip  ju  ben  irnnjigen  ©efd^öpfen  ber 
©egentüart? 

SBer  nie  ein  (Ste^l^antenffetet  \ai},  mu§  freilid>  bei  bem  5lnb(id 
eineö  üoriüelttid^en  9)?ammut3af)neö  t^oll  53erll^unberung  frvtgen,  iüefc^' 
gigantifd^eö  Unget;euer  trug  ben  coloffaten  3al;n  in  feinem  Äiefer.  5öei 
bem  3(nb(id  foffiter  Ütatten=  unb  ^afenfnodien  bvigcgen  tuirb  feine 
^euperung  beö  ©taunenö  bemerkbar,  ja  bie  9)teinung  bon  ben  SKtefen= 
t^ieren  ber  SSoriüett  ift  fo  tief  unb  feft  im  35o(f»beicußtfein  getcorben,  ba^ 
man  biefe  fleinen  2;^iere  gar  uid^t  me^r  für  borivettlid^e  ancrfennen  tritt. 
Mc§  tbaS ber  UriDctt  angehört,  fotth)unberbarunbriefen!>aftgetbefenfein. 
'!J)a8  ift  ein  entfc^ieben  antebifuinanifdjer  @tanb)>unft.  3n  Jener  ßeit 
ndmüd),  atw  uod;  feine  )>aKiontctogifd)en  5''>i'fd)ungen  augeftettt  unb  an 
bie  "Paläontologie  a(ä  einen  fefir  tüic^tigen  unb  umfangSreid^en  Z^di 
ber  9?aturtinfienf(^aft  nod)  nidjt  gebadet  h)urbe,  bead^tete  unb  fam= 
mette  man  eben  nur  biejenigen  5Serfteinerungen,  iretd^e  t^eifg  burd^  if)re 
ungen)öf)nlid)e  unb  abfonberlic^e  ^^orm,  tfjeilö  tuxd}  il^re  imponirenbe 
©röpe  bie  5{ufmerffamfeit  feffefn  unb  ber  (Sinbilbungöfraft  DJiaterial  ju 
SBunberbitbern  lieferte.  §eut  ju  Sage  ift  ba§  anberig.  ®ie  '^etre= 
faften  toerben  gefammeü,  gro)3  unb  flein,  unfd)einbare  unb  auffattenbe, 
oottftänbige  unb  fragmentäre,  atte  toerben  grünbUd)  unterfuc^t,  um  auö 
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itjnen  bie  33t(bev  bev  frül;cven  2f)ierfc[)c^''fitngeit  In^  in  atte  (äinjctu^eiten 
fennen  311  lernen,  unb  barait'?  iviebcr  [id^eve  (Sd)(üffc  anf  bie  i^cvfd)iebe= 
nen  ^i(bungöe^>ccl;cn  beei  (gi-bBattö  3ic(;en  ^n  fönnen.  ®iefe  ltntev= 
fud;nngen  fdfüej^en  fid;  ganj  eng  an  bie  gegcmüävtige  !Jl;iem)ett  an  nnb 
in  biefer  I^aben  tuir  benn  aud)  einen  fet)r  ^uüevKifftgen  9}?a|i;ftaB,  bie  an= 
ge6Ud)c  Dliefengröf^e  ber  nrtoetttidjen  Sf)iergefta(tcn  ^n  temcffcn. 

3nbcm  lüir  biefe  9Jce[fung  t>Dvnel;men,  fd^lief^en  \mx  iinebcvum  jene 
ungel;cnre  9}?el;v5al;t  antebiUtüianifd^ev  ©eftatten  au8,  beren  (^vöfJie 
tl;eilö  nid)t  in  bie  5lngen  fäüt,  ttjeilö  allgemein  mit  ben  entf^.u'ed)enbon 
2t)ieren  bev  gegenJi^ävtigen  (Sd;i>))[ung  ütereinftimmt.  2Biv  meffen 
nnv  bie  S'^ierc,  ii^e(d)e  nn§  immer  nnb  ül^eratt  aU  6eivnnbern§ivertt)e 
>){iefen  6e5cid;net  ti^crbcn,  unb  Beginnen  nnfcre  5lr6eit  mit  ben  (Sänge=^ 
t(;ieren. 

®a  I;cren  wir  Don  rie[enl;aften  !?öir>en,  Sären,  Sßötfen  nnb  ^t)= 
änen  ber  ©ifuüialjeit,  ivetdje  inögefammt  größer  unb  Den  rctufterem 
33au  geiDefen  fein  folien  aU  bie  {)eutigen.  ®er  fo  oft  fce^ininberte  ^öt)= 
(entöive  ift  gar  fein  !önigtid)er  Söive,  fonbern  ber  gemeinfte  9}?örber, 
nämü^  ein  Blutgieriger  3^iger.  Slüe  angefclidjen  bituDialen  ?ön>en= 
fnodien  gicidjen  Dic(mef)r  in  Hjxzn  einzelnen  ^cnuDerljättniffen  bem  I;eu= 
tigen  Siger.  ^^NoIIftänbige  Äncd^engerüfte  linirben  Don  biefem  §öt;Ien= 
tiger,  ivetd^er  einft  baö  mittlere  (Suropa  BeiüoI;ntc,  nod)  nid^t  entbedt 
unb  aufgeftellt,  nur  ©c^äbet,  tiefer  unb  einzelne  Äncd^en  iüa*ben  in 
©ammtungen  baDon  gezeigt.  SBir  Dergteid)en  biefe  St;eite  mit  ben  in 
anatomifd^en  9Jiufeen  aufgeftellten  3^igerffe(eten  unb  getinnnen  aüer^^ 
bingi^  barauö  bie  UeBerjeugung,  ba|3  ber  §ül;tentiger  etivaö  gröf^er  unb 
fräftiger  im  tnod^enbau  ivar,  alö  ber  Ijeutige  fcengalifd;c  öliger,  ©iefeä 
(iiwai  mad^t  aBer  auf  baö  gan^e  Sljier  nur  einige  S'^Ut,  noc^  feinen 
ganjen  %n\]  an§,  unb  toir  erl;altcn  cS  aud;  nur  Don  ben  gröf^ten  foffiten 
ßyemplaren,  bie  Heineren  barunter  ftimmeu  DoÜfonmicu  mit  ben  IeBen= 
ben  üBerein.  5l6er  unfere  ©telete  Don  ben  leBenben  großen  (2äuge= 
linieren,  lüetdje  in  ben  anatomifd^en  iD?ufeen  anfgefteUt  finb,  rüf)ren 
aüevmeift  Don  gefallenen  9}Jenagerie=S]^ieren  i)cx,  unb  Befanntlid;  tDer= 
ben  gcrabe  bie  i^fcifAfreffer  in  ben  SOJenagerien  nidjt  fel^r  fett  gefüttert. 
§»ungev  unb  ©cfangeufd/aft  faf^t  ben  Äör|jer  nid^t  jur  Doüen  '?(u^Bi(- 
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bung  fommen,  uub  iinv  IjaBen  fcafier  in  ben  jur  S5er3tei(fjung  bienenben 
©feteteu  fe(;v  gettjöt)n(ici^  nur  !(eine  Üimmevlid)  ernäf)rte  @j:em|3tare. 
®ev  {;eutige  Scngaüidje  Zia,zx  crretd)t,  ivo  ev  ungeftört  feine  untbe 
9}iovb[uft  kfriebigen  f'ann,  nod)  blefeI6c  Äcrj.^ erlange  unb  ^üf)e,  bie 
"Kfix  an  bell  Uetierreften  feineö  bilubialen  S5ertretcrö  Belüunbern.  9?ur 
f)ie  unb  ba  treffen  \vix  an  einjelnen  ^nod)en  beö  ^ö^lentigerö  ftärfere 
!2ciften,  Äämme  unb  gortfä^e,  ive(d;e  auf  eine  feäftigere  9}?u8Matur 
l^imreifen,  aBer  bie  Äörperbimenficnen  oermcgen  Icir  ni(^t  5U  fteigern, 
fie  finb  biefelben.  Unb  au^er  bem  §öl)(entiger  lebten  in  ber  bihtinatcn 
unb  tertiären  (S^^cdje  nod)  anbere  gro^e  unb  fteine  ^at^^enarten ,  a^e(d)e 
Keiner  unb  üiet  f (einer  aU  ber  Siger  icaren,  ganj  tvie  in  ber  gegcn= 
tuärtigeu  i£d)ö^>fung. 

9J?it  ben  üfcrigen  f(eifd;freffenben  Sftauttfjieren  ber  SSoricelt  toer= 
f)ätt  eg  fid)  nidjt  anbcrS.  ®er  §)cf)Ienii3o(f  unb  bie  gefürd;tete  §öl^Ien= 
§t)äne  üt^ertreffen  unfere  t)eutige  geftedte  §t)äne  am  (Sa^  unb  unfern 
SBoIf,  ber  in  umi^egfamen  äBiilbern  nod)  freie  3agb  (;at,  nid)t  an 
@ri>|3e,  ja  bie  tertiäre  §t)äne  ii^ar  fcgar  um  ein  Slnfe^ntid^eS  ffeiner  atg 
bie  teBenben  Wirten.  3)er  (SigMr  erreicht  in  feinem  SSatertanbc  noti^ 
biefetten  ^imenfionen,  \mt  ber  bi(ut»iale  §ö{)tenljär,  tvelc^er  einft  baö 
gemeinfte  iKaubtl;ler  in  (Suro^^a  ivar.  ^ie  ©d^äbet  biefeö  erfd)einen 
un§  nur  riefen!)aft  neben  bencn  unferer  gemeinen  braunen  23ären,  neben 
bem  eines  üoKfcmmen  aut^geivad)feneu  unb  tocl;l  genäl^rten  (SiSbären 
terfd)ii^inbet  ber  ©röf^enunterfdjieb  ücüig. 

2Bat)rt;aftige  JRiefen  ber  5i?ortoeIt  treffen  iinr  erft  in  9?en{;o((anb. 
3)crt  finb  bie  3?euteltt;iere  faft  bie  einzigen  Säuget(;iere,  gegenwärtig 
unb  aud;  fd;on  in  ber  3)iIutnatepod)e.  -Dkd)  fpärlid^en  S^cffitreften  be= 
rechnete  ber  fd^arffinnige  JRid^arb  Diven  bie  ©röf^e  einiger  biUifiaten 
tänguruf;!?,  unb  fanb,  ba§  ber  ^tlaö,  Sitan  unb  Ö5o(iatl;  je  um  ein 
2)ritt(;ei(  größer  geircfen  finb  aU  baö  l^eutige  9iicfcnfängurul;.  ^abei 
bürfen  iinr  jebcd)  nid;t  üergeffen,  baf?  gegenir'ärtig  ein  ganjciS  §eer 
groJ3er  unb  {'(einer  Äängurul;arten  '3?eut)c((anb  beüclfert,  ii^äl;renb  jene 
bituütaten  9^iefen  faft  a((ein  unb  getuiü  audj  uid^t  fc  jaljtreid;  t)or()anben 
iraren. 
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5Iitd)  Sübamertfa  mit  feinen  fjeutigen  feltfamen  i^aiil=  unb®üvtet= 
tl;ieren  foÜ  l;eraBc3efommen  fein.  ^Wid  nnb  brei  guji  Sänge  finb  fd)on 
anfef)nHd)e  ®imcn[icnen  biefer  in  ber  %^<xt  abfonberlid^en  ©efc^öpfe, 
lüogegen  bieJRiefenfauItljiereber  55ßrjeit  (£Ie^^l^anten=  unb  D^ll^inoceroten^ 
grojse  bei  nod)  iplum^^erem  ^nodjenbau  kfafsen.  ®aö  biluüiale  3D'Jega= 
tl^erinm  crreid)t  inerje^n  %u^  Sänge  nnb  ad}t  %n^  ^öl^e,  baö  gteid>= 
alterige  9Jtt;(cbDn  elf  unb  ba§  ^Dfegalonl;^-  üon  ad)t  gu§  Sänge.  2£nr 
nennen  biefeS{)iere  'Jiiefenfautt^iere,  n^eit  [ie  bie  einzigen  i^aultl)ieve  ber 
^i(nüiate))cd)e  überf)ciupt  ivaren,  aber  fiefinb,  nä^er  in  ifjrer  Drgam= 
faticn  betrachtet,  eigenttid)  ganj  anberc  t^ault^ierc,  anbere  ber  ®at= 
tnng  unb  anbere  ber  Familie  nac^ ,  aU  bie  gegentüärtig  lebenben.  <Sie 
l)afeen  ebenfo  furje  unb  enorm  bide@liebmaf5enfnod;en  luie  bie  I^eutigen 
übermäf^ig tauge  unb  bünne  unb  Haaren  iinrfUd;  bie  )jütm^>ften  unb  träg= 
ften  aller  ©äugett)iere  überl^aupt,  [ie  lebten  aud)  nic^t  auf  23äumen, 
toel(^e  bie  l^eutigen  nur  im  äu^erften  9?ot^faüe  üerlaffen,  fonbern  auS= 
fd^Iie^Iic^  am  Soben.  ®a^er  bürfen  iüir  an  [ie  gar  nic^t  baö  9i)?a§ 
unferer  gaultfjiere  anlegen,  ba0  ^ert)ättui§  ift  l^ier  ein  töefentlic^  an= 
bereg  atö  jtüifd^en  §cl)len=  unb  Siöbär,  ^tvifd^en  §cf)ten=  unb  benga= 
lifdjeni  2;iger,  eö  entfpridjt  üielniel)r  bem  jwifd^en  ^Jiat^l^orn  unb 
(Sd)i»ein,  unb  eö  loirb  bcd)  ^iiemanben  einfallen  im  9Jaöf)orn  ein 
riefenf)afteö  ©c^toein  ^u  betüunbern  ober  in  ber  ©iraffe  ein  gigantifdjeg 
Dflef).  ®ie  9}?egatf)erien  [inb  rie[ige  (Säugetf;iere  überl^iau^'^t,  bereu 
3)imen[ionen  lüir  nad;  (SIepfjanten  unb  9tI;iuoceroten  bemeffeu  muffen 
unb  biefe  übertreffen  [ie  nid^t  an  ©röf^e. 

9?id)t  ganj  fo  [teilen  [ic^  bie  biluinalen  iHiefengürtettf)ierc  ju  ben 
tebenbeu  ©ürteltfjieren,  inbem  fie  nur  ber  (Gattung,  nid)t  ber  gamiUc 
nad^  öon  einanber  t)erf(^ieben  finb;  freiließ  übertreffen  jene  biefe  auc^ 
nur  um  baS  3)o^>peIte  unb  löenig  me^r.  S)a§  größte  unter  ben  Ieben= 
ben  (5ürteltf)ieren  erreicht  uoc^  brei  ^^u^  törperlänge  o^ne  beu  pai 
guJ3  langen,  ungemein  fräftigen  ©d^ivans;  bie  corlpeltHdjen  5Hiefen 
bagegen  founten  fid;  iüo^l  mit  [tattlidjen  Dd^fen  meffen.  Stber  bon 
biefen  foloffalen  ©imenfionen  ging  bie  ©ürtelt^iergeftatt  fdion  in  ber 
Urtöclt  big  auf  bie  f)eutigen  Heinen  ©eftalten  ^erab.  ®iefe  leben  uuter^^ 
irbifd)  in  felbft  gegrabenen  §öf)ten,  baö  üortoeWidje  ®It;^tobon  unb 
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(Il^taml)bott)evium  tefcte  frei  an  ber  Dfeerflädjc  unb  fd^arrte  mit  feinen 
grcfjcn  .Prallen  Sarüen  unb  23}ürmev  ouS  bem  lodern  33cben.  ®ie  afc= 
u>eid)enbe  ?eben^%>eifc  c3eftattete  bie  rtefenf;afte  @ri^f3e. 

S)ie  ^nftfjiere  ftcl;en  ncd)  gegentoärticj  nU  bie  5Hiefen  unter  allen 
Sanbfäuget^ieren  ba.  Äein  anberet^  Zi^m  übertrifft  bie  ©iraffe  an 
,^öf)e,  feineö  ben  (Ste^>^nten,  baö  D{f)inocero§  unb  i5-IuJ3^>ferb  an  ^ör= 
perumfang.  Cs^nen  fdjiietleu  fid)  .tameele,  (Stiere,  'ipferbe,  ^irfc^e 
unb  Stntitopen  an.  3n  ben  STapiren  unb  ©d^tocinen  ükrfteigt  bie 
©röße  fd)on  baS  mittlere  (Säuget^ier=ä)JaJ3  nid)t  mef)r.  Hub  fie^e, 
unfere  heutige  ©iraffe  toirb  üon  feinem  ein3igen  ©ef^öpfe  ber  SSortoelt 
überragt,  \a  nid^t  einmat  erreid^t,  benn  bie  bereinjetten  fcffilen  Änoc^en 
biefeS  3^^icrc§  beuten  entfc^ieben  auf  geringere  (um  V3  unb  Vö)  ^örper= 
f)i3I^e.  5lntiIopen ,  ©tiere,  ^amccte  unb  ■ßferbe  ir>aren  einft  ganj  bie= 
felben,  toetc^e  fie  Iieute  nod)  finb,  aud?  nid^t  ber  geringfte  ®ri3^enunter= 
fc^ieb  lä^t  ficf>  jtrifdjen  Beibeu  nad^ireifen.  dagegen  iüirb  un8  ein 
IRiefent)irf(^  auä  Siorfmooren  üorgefü^rt,  beffen  äuj^erfte  ©elüeil^enben 
big  auf  üier5e'f)n  '^ix^  auöeinanber  iDeicben.  3Bir  lüollen  nid>t  unter= 
fuc^en,  cb  er  nad^  Oclbfuf?  unrfüd)  ber  grimme  ©djeld)  ber  9ZibeIungen 
ift,  ober  ob  er  gar  nad)  ^ibbert  nc&i  im  ^tuolften  3af)r!)uubert  gejagt 
tvorben  ift,  hjir  neljmen  ifjn  l^ier  aU  ßeitgenoffcn  beö  §öf)Ienbären  unb 
SOlammut.  ©ein  9?ame  9iiefenf)irfd)  bejietit  fid)  aber  feine^teegg  auf 
gigantifc^e  Äörperbimenfionen,  benn  er  erreichte  nad)  üottftänbig  auf= 
gefunbenen  SIeteten  ja  nidjt  einmal  bie  @röl}e  be^  lebenben  (SIenn; 
berfetbe  ift  üielme^r  nur  i^on  bem  riefeut;aften  ©emeif)  ent(et;ut,  nur  ber 
Äopffdjmud  irar  gri?^er  nU  bei  lebenben  ^irfdjen  unb  icir  iverben  boc^ 
nimmer  einen  fteinen  9}?ann  mit  großem  §ute  ober  eine  grau  mit  langer 
^aartour  ju  ben  SRiefen  jäl^len. 

SludE)  baö  bituDiate  IRl^inoceroS  h:irb  getröfiuUd)  als  riefenl)aft  be= 
tDunbert.  5(llerbiug§  ift  fein  ®d)äbe(  um  ein  2tnfel)n(id;e!§  länger,  um 
ein  3?iertf)ei(  biö  ein  3)rittf)ei(  länger  aU  ber  unferet^  am  Aap  lebenben 
S'Jaöijorneö.  ^iefeö  5Bert;ä(tni^  auf  baö  ganse  Zi)kx  übertragen  würbe 
le^tereg  freiließ  jtoergfiaft  crfc^eincn.  2lber  fc^on  bie  ^ai)rxt  finb  bei 
beiben  Xi)kxm  üon  gleicher  ©rö^e  unb  bie  25erg(eid)ung  aller  übrigen 
3;^eilebeä  ganjenlnocf^engerüfteg  weift  gleidifallt^  leine  2)ifferen3ennadf^. 
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Xk  3?crUingening  be§  (Sd)äbe(^  fällt  nänitid^nurauf  bie^lafeitnb  t>en 
2tntü^tt)ei(  ü6ert;au^^t  unb  fjat  ^um  mel;rern  Xi)di  feinen  ©rnnb  in  ben 
größeren  unb  fd^iuereren  Römern,  Wcldjz  baS  biütt»iateDll)inccevoä  trug. 
^i3rnev  unb  9^afe  aber  finb  äör|3ertf)ei(e ,  beren  DImcnfioueu  auf  bie 
Körpergröße  üBerf;au|3t  feinen  ©inf(u§  auöüfcen.  @§  gibt  fleine  Seute 
mit  grof?cn  9?afen  fotool;!,  at3  tauge  i'eute  mit  Heinen  9?afen  unb 
^örner  laffen  fid)  grofje  unb  ffcine  9}Kinner  breljen.  ®a3  I;a6cn  3cue 
überfeinen,  lre(d)e  auö  ber  überlinegenben  ^änge  bct^  bifuinalen  DtI)ino= 
cerci^fd^äbel  ein  riefenl;afte^  llugel;euer  bered^neten.  2)ie  9Jafe  gel;t 
befannt(id)  if)ren  eignen  Seg.  2Birb  fic  übermäßig  au^gebel^nt  ober 
belaftet,  fo  üergröf3ern  unb  r»erftärfen  fid;»  nur  bie  9??u§!etn,  ii^etdje  ben 
Äo|.if  beilegen  unb  in  feiner  normalen  Sage  erl)atten  foüen;  fie  I;cften 
fid^  an  bie  i^ortfä^^e  ber  Sirbel,  Umfang,  Sänge  unb  ^U)c  beö  Körper^ 
luirb  baburd)  nid;t  im  ©cringften  beeinflußt. 

Unter  allen  Df^iefen  ber  53oriüe(t  aber  ift  baS  9}?ammut  ber  gemeinftc 
unb  befanntefte.  Ueberatt  im  bitutoiaten  S3oben  liegen  feine  ^ai)nz  unb 
fctoffalen  Knochen  ^erftrent  unb  batb  ivirb  I)ier  IJatb  bort  in  einer  Se^m= 
ober  Äiei^grube  ein  ©tüd  babon  ausgegraben.  "Daß  ber  gemeine  ä)iann, 
iue(d)er  nie  einen  ölepl^anten  fal;,  nie  gel;ört  l)at,  baß  ber  iHicfe  nur 
einen  einzigen  Sadenja^  in  jeber  Äinnlabe  trägt,  bie  ungel)euertid)e 
@röße  beö  urtt>eltlid)en  9)iammutäal;nS  anftaunt  unb  feiner  ^(;antafie 
batei  freien  (Spielraum  läßt,  ba8  ^at  unö  auf  unferen  ejrcurfionen  unb 
bei  unferen  eigenen  5lut^grabungen  V'Oilüeltlidjer  ©ebcine  niemals  übcr= 
rafd)t;  aber  üon  jebem  ©cbilbeten  unb  @e(el;rten,  folüie  i>on  fenen 
5Büd)erfabrit'anten,  ivetd^e  <xU  Sel;rmeifter  unb  9?aturt'unbige  fid)  auf= 
bringeub,  baö  irißbcgierige  $olf  über  bie  Urjuftänbe  unfereg  (SrbförperS 
betel^ren  iDoIIen,  bürfen  ir^ir  Iieut  ^u  Sage  mit  allem  S)ted;t  »erlangen, 
baß  fie  ir>enigftenö  eine  ungefäl;re  ^orftcHung  l^on  ber  Körpergröße  be^^ 
G(epl;anten  fid)  i^erfdjafft  Ijaben ,  mit  iveld^er  fie  bie  foffiten  9Jcammut= 
Inod^en  rid^tig  bentcffen  fönnen.  S)ie  ivirtüd^e  9}ceffung  mit  bem  3'-'*ll= 
ftabc  f)at  längft  ergeben,  baß  baö  SJZammut  ber  biütbiaten  ßeit  ben 
größten  tebenben  afiatifd^en  (Sleplianten  nid^t  übertraf,  eö  l^atte  biet= 
metir  einen  Heinern  Kopf,  einen  fc^iväd^eren  33ruftfaften  unb  fürjere 
bid"ere33eine,  bie  übrigen  ©ifferenjen  finb  nur  ofteologifd^e  i>-einl;eiten. 
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n)e(c()c  bei:  iMjt  o[tecIoc3ifd)  cjeüBteu  33ticfeit  entgetjen.  3Benu  ferner 
foffite  ©to^jäljne  i^oit  jefiu,  jioötf  imb  mel;r  t^up  Sänge  gefunbeu 
werben,  fo  ift  tüot^l  ju  l^ebenfen,  baJ3  bie  ©tolljäfine  beö  (Sfe^^anten 
burd)  ftete  5lnlegnng  neuer  2)utenfd^id)ten  in  ber  2Bur3eU;öI;(e  U^  in 
baä  l^öc^fte  Alfter  beö  SiljtereS  fort\t»ac^fen  unb  ba  nun  baö  9)?ammut 
ljegrei[Ud;er  2öeife  üor  @rfd;affung  be^  5)?enfc^engefd)Ied)te§  tveber  ge= 
jäl^mt  nod)  6e^u[i3  beö  Stfenüeinet^  Seicigt  iinirbe,  fe  fonnte  e8  auö= 
lüad^fen  unb  fein  natürlid^eö  t)oI;eö  bitter  mel  I;äufiger  alö  unfere  (Slc= 
pfianten  erreidjen.  ^iefeiS  unenbtid^e  SBad^öt^um  riefenl;after  9D^am= 
mut3ä]^ne  !ann  ilbrigenS  3eber,  iuenn  auc^  nur  in  fel;r  deinem 9}?a^fta6e, 
nämlidj  Bei  ^afen  unb  Äaninc^en  kofcac^ten.  Tlun  Bred^e  biefen  ge:= 
butbigen  2^t)ierd)cn  bie  oberen  ober  bie  unteren  9?age3ä{)ne  üorfid^tig 
auö,  bann  nutjen  fid)  bie  entgegenfte^enben  nid^t  mef;r  an  i(;rer(Sd)neibe 
ah,  fonbern  tvad^fen  nun  au§  ber  «Sd^nanje  in  langer  Sogenfrümmung 
^erüor  unb  roUen  fid;  enblid)  f^irat  ein;  fo  erreichen  fie  über  Äo^)fet^= 
tänge,  geiviß  and;  eine  riefen^afte  ©röjje  für  baö  ffeine  S^ier. 

hieben  bem  2)?amniut  lebte  iwät;renb  ber  biluüialen  (S^oc^e  in 
5(nierifa,  in  nod)  früherer  ßeit  aber  in  (Suropa  at8  nä(^fter  33erti3anbter 
baö  9J?aftobon.  ©eine  ^'cdjixc  unb  Änodjenrefte  lüerben  im  aufge= 
fc^tüemmten  Soben  ber  neuen  2ße(t  ebenfalls  fe^r  I^äufig  gefunben  unb 
bann  tüie  bei  unö  bie  (Sle^)I)antenrefte  atö  JRiefengebeine  üon  3eber= 
mann  angeftaunt.  ®er  ©Metbau  beö  9}?aftobon  gteid)t  nun  in  allen 
tt)efent(id)eu  £f)ei(en  bem  (5(e^j{;antcn  unb  feine  erf)ebüd)ften  (£igentlf)üm= 
(id/feiten  liegen  im  Öebiß,  inbem  nämtid;  baö  junge  9Jtaftobon  and)  im 
Unterf'iefer  jftsei  gerabe  (^orijontaleStof^^äljne  befit3t,  toetd^e  bei  weiterem 
$erantt3ad)fen  beö  S^iereS  auefaÜen  unb  nid;t  burd)  neue  erfegt  werben. 
UcBerbie^  bcftef)en  bie  Äronen  feiner  33ad,3äf)ne  nid>t  auö  3af)(reid)ert 
Sc^met3)>tatten,  wie  bei  bem  9}?ammut,  fonbern  au§  jigenförmtgen 
Sd^meljtjödern;  auf  ftarfen  ifoUrten  äöurjetäften,  bafier  aud)  ber9Jame 
9}?aftobon,  3i§e"3^i^)«-  ^*^  ^^ie^  ^«t  in  jebem  tiefer  jwei  fotdier 
3ä{)ne,  wä^renb  beö  SBec^felö  oft  brei.  ®ie  üoüftänbigen  tno(^en= 
gerüfte,  welche  üon  9ticfenmaftobonten  aufgebaut  worben  finb,  im|Joni= 
reu  in  ben  Sammlungen  neben  unferem  (Sfepfianten  aÜerbingS  burd) 
if)re  ftatttidje  @röße;  eS  ift  nid^t  ju  (eugnen,  fie  mad^eu  ben  ßinbrud 

9 


130 

be8  @iganlif(^en  unb  totoffatcn,  unb  bod^  tft  biefer  Untevfdneb  noc^ 
itid^t  fo  !6ebcutenb  toie  3n3tfd)en  ber  üeinften  unb  größten  'j)3[erberaffc. 
(Sr  fällt  nur  neben  bem  cerlümmerten  (SIe|)l^anten  fo  ftarf  in  bie  5lugen. 
@tne8  ber  ftattüc^ften  9D?aftcbcntenffefete,  tcddjtm  ber  S^orbamerüaner 
3Barren  ein  literarifc^eö  ^^ßrad^ttrerf  iüibmete,  mijit  shjclf  (^uJ3  in  ber 
(2(|utterl;c{)e  unb  fjat  einen  brei  i^u^  langen  ©c^äbel,  je^  gniß  lange 
<Sto^5äf)ne  unb  ein  fed)g  i^uß  Breitet  SSecfen.  Sia^eju  erreicht  auc^  ber 
inbifdje  (glep^ant  Bei  freier  (Sntoicfetung  biefe  ©imenfionen ,  nur  nid^t 
in  ber  tcr^^erlänge,  unb  nimmt  fomit  ber  @röße  beig  9)?aftobon  ba« 
2ßunberbare  unb  ©igantifdje. 

Sir  fcnnen  auS  ber  5ReiI)e  ber  §uftt)iere  neBen  ben  ern^ätinten 
Dtiefen  nun  nod)  eine  ganse  JRei^e  ton  ©eftatten  aufführen,  tüelc^e  im 
SSerl^ättni^  ju  ben  je^t  leBenben  itunberBar  ftein,  toal^r^afte  B^^^S^ 
finb.  ©0  iüurben  3.  33.  in  granfreid)  bie  ©eBeinc  eines  gtnß^jferbeö 
entbedt,  wddjeg  nur  bie  ®rö§e  eineö  gen3öt)nUd)en  ©d^ttseinö  get)aBt 
f)aBen  fann,  unb  baö  gegenwärtig  leBenbe  ift  bod)  baö  ivirffid)  ^>Ium)?fte 
unb  ba§  tooluminöfefte  alter  ^anbfäuget^iere.  3n  ber  tertiären  ^eriobe 
leBten  in  (5uro^a  3at)treic^e  ta^nräf)nU(^e  "ipaläotfierien,  leidjt  geBaute 
^tnoplottjerien,  kräftige  Sopljiobonten,  gteid^fam  aU  bie  ^rotott)pen 
unferer  9t^inoceroten,  (Ste^'>I)anten ,  S^apire,  "iPferbe  unb  2öieber!äuer 
unb  fie  fd)ti>an!ten  in  ben  ^orj-^erbimenfionen  ton  benen  bei^  ^ferbeS 
Bis  ju^afen-  unb  tanindjengröße  l^inaB.  2Bo  finb  freute  bie  !anind)en= 
grollen  ^ad)t)bermen?  Sie  finb  Bi8  auf  ben  einjigen  Mi|:'^^bad)g  in 
5lfrifa  fpurtoö  üerfdjirunben  au8  ber  ^J^ierfc^ö^-^fung  unb  fein  (3d)tr>är= 
mer  um  bie  llriüettsicunber  joKt  il^nen  Staunen  unb  S3ertcunberung, 
lueldje  fie  mit  met>r  $Red;t  atS  jene  SRI;inoceroten  unb  9)?ammute  Bean= 
f^rud)en  bürfen. 

®ie  33ettof)ner  beö  Dceanä  üBertreffen  an  riefent)after  @rö§e 
aÜeS  ©et^ier  be§  geftlanbeS,  aüeS  ©eftügel  ber  Süfte.  Sie  finb  bie 
eigenttid^en  SRiefen  ber  Sdjö^fung.  Unfer  norbifd)e  SBatfif^  ftredt 
feinen  tör))er  in  66guJ3  Sänge  auö  unb  bel^nt  i^n  üorn  in  ber  gIoffen= 
gegenb  ju  bem  ungeljeuren  Umfange  üon  40  gu§  au8,  ber  ^ottfifd^ 
Siet;t  feinen  tör^er  gar  auf  75  Suß  ^^nse  ^ei  38  %ü^  griJ^tem  Um= 
fang  auS  unb  ber  ijinnfifd;  enbtic^  erreicht  baS  aj?a}:imum  aüer  il^ieri= 
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f(^en  ^ängeiitinienficnen,  nämttd^  lOOgu^  Bei  18|5uJ5  Umfang,  ^aä} 
fcldjen  Ungct^euevu  bev  f)eutii}eit  @eir>ä[fev  a6er  fuc^eu  iinr  üergefcenö  in 
früheren  Sd^c^fungi^^^ericben.  SBalfifd^e  fceleBten  aüerbingg  an*  fcf^on 
bamatö  ba§  cceanifd)c  ©efcict,  aBcr  ber  (ängfte  ber  ^^or3eit,  Bei  ^ariö 
auiSgegraben,  ma§  nur  24  guB  Sänge  unb  nidjt  größer  ftnb  bie  in 
^iacenja  entbedten  fcffilen  ^inn[ifd;e.  ®ie  t)erein3elten  2'd1)tte  i>or= 
treWidKV  "ipcttfifd^e  ftel)cu  jUHxr  in  @vö§e  ben  3äi)iien  beö  l^eutigen 
'iPcttfifd^e?  nidjt  nad;,  akr  fie  geben  unö  ükr  bie  Äcr^evbimenftcnen 
!eine  <Sid)erf)eit  gelräl;renbe  Slut^funft.  Sllfo  gerabe  in  jenem  (Stement, 
toeld^eö  bev  riefenfjaften  Slnöbe^nung  beö  tl^ierifc^en  Äör|>erg  ju  allen 
ßeiten  bie  geringften  §inbernif[e  cntgegenftetite,  gevabe  bcrt  treffen  n^ir 
in  friU;eren  'Sc^c^^fungi^^.^ericben  B^^^^rge.  llnfere  heutigen  9.1?eere^= 
fäugetfjiere  cber  3BaIe  ii^ei'ben  t»cn  feinem  einzigen  J^Ijiere  ber  33crnje(t 
uic^t  einmal  erreid)t  unb  unr  bürfen  e^  mit  üottfter  5ßeftimmtf)eit  aug= 
fjjrec^en,  bag  bie  ej-tremfte  @rö§e  ber  f)eutigen  !II;iertüeIt  njeit  üBer  bie 
ber  Urtijelt  ^inauögel;t. 

dagegen  h)irb  ung  bie  fd)on  Singangg  ernjäfjnte  ©eefd>tange,  ber 
Äod^'fc^e  §^brard^Dö  ücn  1 1 0  gu§  lOänge  angeführt.  <Sie  Beftanb  aber 
auö  einer  ben  einfad)ften  unb  offeubarften  SilbungSgefe^en  ber 
9?atur  iinberfpred^enben  iKeit;e  fcn  äßir6e(beinen,  beren  ßat)!  ncd>  be- 
üebig  Ijätte  üermeljrt,  fa  fciö  auf  taufenb  i^nji  Sänge  f)ätte  an^gebe^nt 
irerben  fönnen.  ©ie  tt»ar  im  eigenttid^en  ©inne  ein  finntofei^  ^unft= 
probuct.  dm  üollftänbigeö ,  in  feinen  einjetnen  Steilen  natürUd;  3u= 
fammen{)ängenbeö  <S!eIet  biefeS  längft  in  feinen  SReftcn  belanntcn 
3eug(obcn8  ift  ucd>  nirgend  ausgegraben  toorbcn,  attein  mit  aüer 
©eun^^eit  tt?urbe  aue*  ben  einjelnen  3ßirbetn  bie  t;i3d)fte  Sänge  bcä 
S^iereö  auf  fiebenjig  guß  bered)net,  bem  I^eutigen  'ipottfif^  gleic^, 
nur  üiel  weniger  bid,  alfo  and?  minber  fctoffat. 

31>ir  fcnnen  mit  biefen  SHiefen  ber  SBortDett  bie  Dlei'^e  ber  (Säuge= 
tf)iere  ßerlaffeu,  ba  bie  nod)  übrigen  unbefannter  unb  mithin  feltener 
jum  ©cgenftanbe  ftaunenbcr  33eiüunberung  gcmad^t  tocrben  finb.  31^re 
Prüfung  n^ürbe  ung  auc^  fein  neue«  5Refuttat  ergeben.  2Bir  trotten 
lieber  noc^  bie  übrigen  2:t)ier!taffen  auf  it)re  Diiefen  burd;muftern. 
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3)ie  ä^cget  ber  53crh)ett  tl;ei(cn  baö  ©djicffat  ber  Sufccten.  'Den 
Ijeutigen  in  bunten  garten  ^.^rangenben  jagen  ^nnberte,  ja  Saufenbe 
nad;  batb  auö  bloßer  Sie()I;aberei,  balb  t>cn  ernftem  (Sifer  ber  2Bt[fcn- 
\d}a\t  getrieben,  aber  bte  unfd^einbaren  unb  fragntentären,  bic  tobten 
unb  unanfeljnltc^en  friU;erer  (Sd;öpfung§)>erioben  bead)tet  9^iemanb. 
ßrft  in  bem  legten  3af)rset;nt  fd^enlfteu  einselne  gorfdjer  aud')  ben 
Änod^enreften  ber  üorn^eltlid^en  S3ögel  itire  5lufmcr!famfeit.  3)ie  !Ke= 
futtate  iljrer  Unterfud)ungen,  iceil  [ie  feine  35etuunberung  ju  erweden 
üermoc^ten,  gelangten  nid)t  inö  33o(f;  nur  bie  9fliefenriögel  auf  9ku= 
feelanb  iDurben  üon  Siageö^  unb  betel;renben  ^Blättern  irürbig  befunben 
bem  großen  ^ntbtifum  üorgefüfjrt  ju  toerben,  aber  iDieberum  mit  ber 
übtid^em  2luöfta[firung ,  ir>etd;e  il;nen  im  heraus  eine  freubige  3luf= 
nal^me  [tigerten.  2öir  h?ol(en  fie  um  beötr^iden  etir^aS  aufmerffamer 
anfeilen. 

®ie  Änod^en  ber  neufeelänbijc^en  5Wiefent>öge(  Uegen  in  bem  (orfern 
au[gcfd)icemmtcn  33oben  an  ben  tüften  jener  3nfel,  auö  n>etd)em  [ie 
üon  ben  tintb  f)erabftür3enben  @ebirg(3bäd;cn  aufgetnüljtt  icerben,  3^re 
3ln5a()(  fteigt  in^^  Unget;cure  unb  läjst  nid)t  3U^ei[etn ,  baf?  ganj  9?eufee= 
lanb  einft  ein  bid;t  bebölferte^  S3cgetf)auö  ivar.  Me  aber  [iub  frifd; 
unb  ge'^örcn  iDie  if;rer  Sagerftiitte  jo  aud)  iljrem  5lugfef)en  unb  ifjrer 
d)cmifd)en  33efd)a[[enif)eit  nad^  ganj  entfd^ieben  ber  gegentDärtigen 
(Sd)öpfung  an.  (So  b^treifen  unS  bie  SJliejenüöget  9^eufeetanbg,  neben 
beren  größten  uufer  afrifanifd^er  ©trauf^  iüie  ein  Äinb  neben  feinem 
33ater  fte()t,  baf3  aud;  bie  bunte  SBett  be§  geberbief)§  in  ber  ©egeuicart 
an  gigantifd^en  unb  foloffalen  ©eftatten  aUti  n>eit  überbietet,  lüa§  bi§ 
je^t  üon  i^t  auö  früt^eren  (Sd)ö^fuug§epod}en  befannt  gett)orben  ift. 
(Sie  finb  erft  in  fet)r  f^äter  ^dt  anlgeftorben ,  ja  öieKeid^t  leben  i^re 
testen  9?ad)fömmtinge  nod^  je^t  unb  eö  ift  Hoffnung  borI;anben,  ber= 
felben  t|abf)aft  ju  tverben.  Itte  (Srjäl;tungen  ber  (gingeborenen  bered)= 
ligen  ju  biefer  .^offnuug  unb  ein  Heiner  i)ie|)räfentant  ber  jafjlreidjen, 
in  jenen  ^noc^enlagern  erfaunten  2(rten  iuurbe  bereite  lebenbig  einge= 
fangen. 

®er  intereffantefte  biefer  33öget  ^t  beu  9^amen  ^inorniö,  b.  ^. 
IHiefenüogel,  erl;atten.     (£r  ujar  ein  ftrenger  8anbben)oI;ner,  tüet^er 
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\\d}  nidjt  com  93cben  ju  erf>eten  toevmcd^te.  ©enit  baju  festen  ifjm 
bte  <5(üge(  unb  bie  großen  j^litcjmuöfedi ,  tine  bev  ^au  feinet  ©c^uttev- 
gerüfteS  unb  bie  ©eftatt  feineö  SSniftkineö  mit  aller  25eftimmtt)eit 
bartfjut.  (Sä  [el;(t  ifjm  aud^  bie  jum  fliegen  nött;ige  -Pueumaticität 
beö  ©feleteö.  S3ei  alten  S3öge(n  ift  nämtid;»  ein  größerer  ober  geringe^ 
rer  Si^eit  ber  ^nodjen,  je  nac^  bem  ©rabe  bcg  g-fugbermögen^,  mit 
!Ouft  erfüllt,  l»e(d)e  ifjnen  burd)  ein  ©l)ftem  jartl^iiutiger  Kanäle  auö 
ben  Zungen  jugefüfirt  iüirb  unb  baö  ©etoic^t  be§  fatfigen  ©erüfte^ 
iDefentlid)  erletd)tert.  3n  baö  innere  ber  ®inorni§fnod;en  führen  ber= 
artige  ?uft!anä(e  nid;t.  2lu§erbem  gleichen  biefe  Änoc^en  aud^  Ijinfid^t'^ 
üd)  ifjrer  biden,  ^lum^en  ©eftalt  unb  i^reg  ®ett)ic^te§  Dielmel;r  ben 
©eBeinen  ber  fotoffaten,  plum).^en  iJt^inoceroten  unb  anberer  ®idt;äuter 
atö  ben  jd)(anf'cn,  ^ierlid^en  unb  leidsten  berSSÖgel.  3a  Bei  einer  ®inorniS= 
art  finb  bie  tnod^en  um  breimat  bider,  atö  im  33erf)ättnip  jum  ®trau§. 
®er  böüige  9}canget  be§  glugoermcgen^  fcegrünbet  fd;on  im  33orau§ 
bie  5Bermutf)ung ,  ba{5  bie  3)inorniö  feine  D^auBüögel  loaren.  5)ie  merf= 
ivürbige  2lnnut!^  an  Xi)uxm  auf  Df^eufeetanb  üBertjau^H  mac^t  in  ber 
Sljat  auc^  bie  ©j-iftenj  fo  t^ieler  unb  fo  gigantifc^er  iRauBücgei  unmög^ 
(id^.  ®ie  icenigen  3nfecten  unb  Statten  ivären  Balb  üertiigt  unb  bann 
müßten  bieJfliefen  fic^  unter  einanber  aufgefreffen  ^Ben,  tcetd^e  üeBenö= 
iüürbige  Segier  aüerbingö  bie  SingeBorenen  ^JeufeelanbS  troti  ifirer 
ge^riefenen  Seutfetigteit  nod)  ^eute  irienigftenö  clm  i^ren  geiiibeu 
Befriebigen. 

®ie  Sitbung  be§  ®inorniöfd)äbe(l  erinnert  an  33ÖgeI,  tüetc^e 
gerabe  nid)t  burc^  Mugfieit  unb  (Bä}hui)dt  fid^  aug3eic^neu,  nämüc^ 
an  bie  üietme^r  burc^  iljre  "^umml^eit  unb  ltngefd)idlid)!eit  eBenfattS 
tängft  3U  ©runbe  gegangenen  fronte  unb  an  ben  Sii\m.  %Ux  unfer 
SRiefe  fd)eint  f)infid)tlid)  feiner  geiftigen  ^ä^igfeiten  fogar  auf  einer  nod^ 
tieferen  «Stufe  geftanben  ju  fiaBen,  benn  fein  ©d^äbet  jeigt  fo  entfd;ie= 
bene  unb  jugleid)  er^eBUd^e  Sijarattere  beö  Ärofobilfo^'^feö,  baf3  biefetBen 
un5tüeifelf)aft  aud)  auf  einen  entf^)red;enben  @rab  üon  3)umm^eit  unb 
©tum^ffinn  beuten. 

®er  (Sc^naBel,  beffen  ©eftaltung  mit  gro§er  3ut»erläffig!eit  auf 
bie  SeBenötoeife  f(^Iie^en  läßt,  gleicht  jtDeien  auf  einanber  gelegten 
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©d^ifföfcooten  ober  au§get)Öt)tten  33aumftämnicn ,  ganj  fc^tuac^  gc^ 
f nimmt,  breit  unb  oorn  siemüd)  ftum^)f,  nid;t  im  (Sntfernteften  bem 
fjarfig  gefrümmten  unb  fd^arff^n^igen  ber  5{au6üöge(  ä^Iid;.  '^iltljmtn 
trir  'ijiex^n  noc^  ben  33au  ber  ?auf[ü^e  in  33etrad>t,  tüetd^e  aBiveic^enb 
üom  ®trau§  mit  brei  fräftigen,  3um  ©c^arren  üortreffUd;  geeigneten 
3ef^en  enbeten:  fo  unterliegt  e§  gar  feinem  iveiteren  ß^^eifet,  ba^ 
ber  riefigfte  aKer  33ögel  ber  gegenwärtigen  ©c^i3^fnng  ein  ftu^iber, 
(angfamer,  plumper  unb  ungefc^idter  ^[(anjenfreffer  mit  üiet  i^teifd» 
unb  i5'ett  töar.  ®er  ü^^jige  unb  frud^tBare  ^oben  unb  baS  feud^te, 
iiHirme  Ätima  S'Jeufeetanbg  fcegünftigen  ba§  ©ebeitjen  ber  garrenfräuter 
überang  unb  bereu  natjrfjafte  2Bnrjetn  f(^arrte  ber  ®incrni§  mit  feinen 
ftarten  3el;en  auö  unb  jerrte  fie  mit  feinem  üon  fräftigen  9}cu^Mn  be- 
wegten ®d;nabet  fjerüor.  ^eine  anbere  ''|>f(an,3e  auf  9JeufeeIanb  tüilrbe 
ben  ja^treid)en  SiiefeuöDgetn  augreic^enbe  9iaf)rung  geliefert  tjaben. 

Der  größte  atter  ©inorniS  übertrifft  ben  (Strauß  um  ein  ©ritt^eil, 
eine  ^weite  ^rt  gteid^t  bemfetben  unb  anbere  finfeu  aümälig  auf  Sra^-- 
pengröf5e  Ijerab.  25on  einer  befonberö  ftarfen,  auf  je^n  gu§  §ö^e  be= 
red^neten  ?lrt  faub  ein  SBatfänger  in  einem  jEorfmoore  beibe  Seine  noc^ 
in  i'^rer  natürUd)eu,  fenfred^ten  ©tettung.  3)ie  ^^l)tn  waren  Je  9^2 
unb  1 1 V2  ^QÜ  lang  unb  bie  ®d)rittweite  nur  eine  (Site. 

Gine  anbere,  nic^t  minber  intereffante  33ogetgattung  Sicnfeetanbö 
würbe  i^on  3ftid)arb  Owen,  bem  wir  bie  grünblid)fte  ^enntnif?  biefer 
auiggeftorBenen  9tiefen  »erbauten,  "^ßata^terl^^-  genannt.  ?luf3er  ben 
brei  fräftigen  SScrberjeljcn  Befi^t  biefetbe  noc^  eine  fteine  ^interjel^e, 
woburc^  fie  fogteid)  üom  'DinorniS  jn  unterfd;eiben  ift.  ®er  (5d;äbe(= 
bau  l^at  toietmet;r  ftrau^artigeg  unb  feineöwegö  fo  entfd)iebene  S^raf= 
tere  toom  Ärofobit,  bafjer  ber^ata^^tert)^  gcwi^  aud}  etwaS  me'^r  geiftige 
j5ät)ig!eiten  befaj^,  3)ie  3lrteu  taufen  in  ©röj^e  unb  ©tärfe  bem  ®in= 
orniS  ^araüet  unb  bie  Seben^weife  wirb  eBenfatlS  biefelbe  gewefen  fein. 

Slußer  S'Jeufeelanb  BewoI;nten  toor  gar  nid^t  langer  ^dt  and) 
SJiabaga^far  SRiefeuüijget ,  welche  ben  größten  ©inorniö  nid)t  na(^= 
ftanben.  3f)re  (Sier  finb  nod;  einmal  fo  (ang  aU  bie  ©trau^eier  unb 
bie   (Sierfd^ate  um    ein   ®rittl;eit  bider.      33on   3)iuorni^eiern   fat; 
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S.  2)kntel(  Bei  feinen  ^lut^ijrafcnnijen  Sd)ci(ent)älften,  ivetd^e  gan5  gut 
?ineu  SJJanui^^ut  auffüllten. 

"S^iefe  SRiefen  inöijefammt  [inb  an  if)reni  (^teifd^  nnb  (^ett  ju 
©runbe  gecjancjen.  5luf  fcefd)rän!te  3nfe(n  verbannt,  ofjne  Svaft  unb 
@efd)icf(id)feit ,  Df)ne  ^d^laul^eit  unb  atte  2Baffen  5uv  S^ertlieibigung 
mußten  fie  ben  S^ad^fteüunijen  be§  2)Zenfd;en  ertiegen  unb  evftet^en  evft 
jeßt  n^ieber  in  unfern  anatomifcften  Sammtungen.  33ergebenö  fud)en  wir 
nad)  goffitveften ,  au3  tvetd^en  tt.nv  ät)nlid^e  gefiebevte  Dtiefen  ber  Urwelt 
ccnftruiren  fönnten.  Sitte  .^nod^en  üon  33ö9etn  auö  bem  bifuinaten 
Scben  unb  au8  tertiären  5ll)tagerungen  in  ben  berfd)iebenften  ©egenben 
ber  Srboljerftäd^e  gleid)en  ben  l^eutigen  unb  nur  ber  geübtefte  oftec- 
logifd^e  (Sd^arfbtid  oermag  an  iljnen  (Sigentf)üm(id;feiten  aufjufinben, 
fttetdje  auf  artlidje  33erfd}iebent)e{ten  {jintoeifen. 

9Jur  5tmerita,  baS  SBunbertanb,  liefert  unö  aud)  für  bie  ante=^ 
bilut)ianifd)e  3>ogefiüeIt  etlra^^  linrttic^  SBunberfameö.  3n  bem  rctt;en 
(Sanbfteinc  be^  (2onnecticuttf)ateg  nämlidj,  ü3et(^er  nad)  ben  neueren 
Unterfud^ungen  ber  Sitbungöe^^odje  unfereS  33untfanbfteine§  an3uge= 
l;ören  fc^eint,  liegen  auf  ben  (3d;id)tung§f(äd)en  (yuf<:fäf)rten  üon  r'er= 
fc^iebener  @rö§e  unb  gcrm  bunt  burdjeinanber,  bereu  5Ie^ntidit'eit  mit 
35ogetfät)rten  ganj  fra|>^ant  ift,  fo  ba^  fie  biö  fe^t  aud)  nid^t  auf  anbern 
Urfj^rung  gebeutet  iDerben  fonnten.  %\xx  ben  ameritanifc^en  9Jatur= 
forfc^cr  toar  bie  (Sntbedung  biefer  gu^f^uren  ein  überauö  gtüdUdjev 
i^unb,  ba  biefetben  ber  "Sp^antafie  ben  greiften  ©^^ielraum  taffen,  benn 
e8  ift  umnijglid^,  auö  ber  bloßen  ®d^rittü>eite  bie  .^öt)e  unb  ©rö^e 
eines  SBogetg  nur  mit  eintgenuai3en  annät;ernber  (2id)ert;eit  ju  bered)= 
nen.  9}?eine  Sefer  !önnen  fid^  tcn  biefer  Unmöglic^feit  leicht  felbft 
überzeugen,  ii^enn  fie  auf  bie  ®))uren  Keiner  unb  großer  33ögel  auf 
ineidjem  fd^tammigen  33oben,  in  trtetd^en  bie  ^üßc  fic^  beuttic^  ein= 
brüden,  ober  auf  einem  gtatten  ©d^neefetbe  üergteid^en.  2)ie  5lmeri= 
faner  aber  conftruirten  mit  einiger  S3erüdfi(^tigung  ber  ^-orm  ber  5"üße 
aug  jenen  Sounecttcutfäfjrten  anfangt!  53ögel  üon  36  %u^  ^öt)e  unb 
ließen  bei  ii3iebert;otter  'ißrüfung  biefetbe  fpäter  bis  auf  20  ?5uß  I)erab. 
gälten  n?ir  nur  etivaS  me^r  Sid^ertjeit  für  biefe  3ftiefenoögeI,  atS  bie 
üöüig  unbeutbaren   ^ä^J^'ten,    unr  iDÜrben  bereiticiüig  in  il;nen  bie 
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rtcfigften  Unget)euer  bev  Urtte(t  fcetüunbevn.  ©eitbem  oBer  9^eufeetanb 
feine  reicl)t;aüigen  Äncd^entagev  evi3[fnet  Ijcit,  unb  bie  tnoc^engerüfU 
jenes  gigantifd^en  i^eberöietjö  tüiebev  aufgebaut  ttjerben  fonnten,  tod^ 
man  au(^,  ba§  f(^on  ber  jiüölf  ^n^  I)ot)e  !l)inorniö  gätjrten,  ben  größten 
ncrbamerlfanifd^en  gtetd^,  l^interlä^t.  Unb  um  ein  fid^ere§,  beru^tgen= 
beö  Urttjeit  über  te^teve  fäüen  ju  !i>nnen,  muffen  ivir  in  jebem  ^atte  bie 
recf;t  gut  mögtidje  (Sntbecfung  ber  tnod^en  felSft  nod;  abwarten. 

X)ie  britte  klaffe  ber  2Bir6ettt)iere,  bie  5lmpt)ibien  lieferten  impo= 
fantere  SRiefen.  HeberauS  Betüegtid)  in  if)rer  Drganifation,  )xk  mx 
fc^on  früfjer  fa'^en,  unb  berufen  einft  jur  ^errfdjaft  über  ?anb  unb 
iO^eer,  toar  eö  it)nen  aud^  mljgtid),  in  ber  @rc^e  ba§  üblid^e  unb  fonft 
natürliche  dTia^  ju  überfteigen.  ®ie  2ßunberfreunbe  entn^erfen  unS  in 
ber  2;(;at  auc^  I;aarfträubenbe  ©c^itberungen  toon  ben  coloffatften 
(Sauriern. 

Unfere  gegenwärtigen  ©(^u^))eneibed)fen  erreichen,  Wenn  [ic  vie= 
fen'^aft  werben ,  l^öc^ftenö  einige  gu§  tijr^erlänge,  unb  bie  größten 
trolcbile  burd)fd;nittlid)  nur  20 — 30  guß  Sänge.  ®aÖ  War  für  bie 
^^I;antaftifd)en  ©iganten  ber  llrwett  üiet  ju  wenig.  511^  man  bie  erften 
^not^en  jeneS  ^inofaurierg  ber  SBätberformation,  ba§  Sguanobon 
fanb,  würbe  beffen  ?änge  fogteid;  auf  160  %n^  berechnet,  ©egen  fold;e 
Ungeheuer  toermcd^te  freilid^  bie  fjeutige  ©(^ö^^fung  nic^tg  <xU  t^ert'üm^ 
merte  unb  üerfommene  ©eftatten  aufjuweifen.  ^ber  ber  fd^arffinnige 
IRic^arb  Owen  erfannte  batb  ben  fatfd^en  5lnfa^  in  bem  fc^einbar 
einfadjen  (5j:enH)eI,  welchen  man  in  bem  @röj3enüerl;ältnip  be8  lebenben 
3guana  jum  ücrweltlidjen  Sguanobcn  gemad?t  l^atte.  dx  unterfud^tc 
afle  Änoc^en  beö  (enteren  mit  ber  größten  ©enauigfeit  unb  berechnete 
nun,  alte  yerwanbtjd^aftü^en  SBerfjältniffe  beffelben  forgfättig  berü(f= 
fic^tigenb,  baS  3guanobon  auf  28  ^uf3  Sänge,  Wot?on  brei  %n\i  auf  ben 
9iopl  jWetf  auf  ben  Dtum^^f  unb  breijetju  auf  ben  ©c^wan^  fommen. 
^er  Wunberbare  9tiefenfaurier  ift  fomit  auf  baö  befd^eibene  9)Za^  ber 
t;entigen  ^rofcbite  jurüdgefütjrt,  ba§  immer  nod)  impofant  genug  fein 
würbe,  wenn  man  üon  bem  geöffneten  JRad^en  beö  gefräßigen  2:^iere« 
bei  einem  fü^tenben  S3abe  überrafd^t  Werben  fönntc.  ®ie  näd^ften 
SBerwaubten  be^  3guanobon,  ber  ^i^IäofauruS  unb  9)?egalofaurui3  wer= 
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ben  et>eufrtl(ö  md)  l;äitfig  auf  fed}§3ij]  unb  arfjtjig  %n]i  ^iinge  auöge50= 
gen  unb  if)re  eiujetnen  Änod)en  fe^en  cb  i(;rev  ©vöjie  unb  mafftgcn 
gorm,  in  irelc^er  fie  mtifx  ^le^nlid^feit  mit  ben  ©eßeinen  üon  ^tnp'^ 
^>fcrbcn  unb  9?aö{)örnevn  aU  mit  ben  fjeutigen  Ärofobilen  ^fcen,  atler= 
bingg  ben  mit  bcr  Drganifation  nic^t  35evtrauten  in  ©vftaunen,  afcer  bie 
maffige  %oxm  eineiS  t>erein3etten  Änod)en  Beftimmt  nod)  nidjt  bie  ganse 
Äcr^cvgvölle.  Dtüenö  juüevläjfige  9fted)nung  fteüt  bie  Sänge  beg  §t)= 
ücfaurug  nidjt  üfcer  25  %uf^,  Ujcücn  ber  grcpeve  St;ei(  tinebevuni  auf 
ben  <£c^ö3an5  fäüt,  bie  Sänge  beö  9)?eg<i(cfaurug  auf  30  gu§,  ujobon 
fünf  auf  ben  Äo)5f,  jtoötf  auf  ben  IRum^jf  unb  breijefjn  auf  ben  <Sd^tcan3 
fic^  bert^eiten.     3)aö  finb  bie  cotoffatften  Sanbfaurier. 

'3)ie  9)Zeere^brad>en  ober  ^atibvaf cnen ,  beren  n>iv  fd)on  liegen 
i^vev  ficffenfcvmigen  ©liebmaffen  gebadeten,  feilen  et'»cnfalli^  gigantifd>e 
Ungel;euev  gewefen  fein,  benn  fieluerben  i^cn  UviüeltStväumern  auf  t'iev= 
jig  big  fec^85ig  gu§  Sänge  gefc^ä^t.  %m  befanntcften  bon  i^nen  finb 
bie  3c^tl^i)cfauren  mit  bet^>'i)iuenartigem  Äo^fe  auf  cöüig  bevfürjtem 
^alfe,  mit  biefem  9ium^>fe  unb  fel;r  langem  9luberfd)Wan5e,  unb  ferner 
bie  ^(eficfciuren  mit  feljr  fteinem  Äc^?fe  auf  ungemein  langem  ®c^n3a= 
nent;alfe,  mit  fdjmä^tigem  SHum^fe  unb  ftummetfjaftem  Sdjiüanje.  3I;r 
getoattig  fcejal^nter  SKad^en  unb  ifjre  auSgeseic^netfte  ®d)tt>immfertigfeit 
ma^te  fie  aüerbingS  3U  ben  gefürc^tetften  ^eljerrfc^ern  beö  Dcean^  ber 
juraffifc^en  (S)?od)e.  Slber  unfere  c^rofobUe  t)a(ten  baö  Ma^  it)rer 
®röße  üoflfommen  au5,  benn  ber  längfte  3c^tf)l;ofauru8  erreichte  nic^t 
me^r  alö  breißig  5'uf?,  anbere  3UH"in3ig  unb  iDeniger,  bie  fc^njanent)al= 
figen  'ipiefiofauren  nid)t  über  fe(^ö3el^n  %u^,  bie  meiften  Don  il^nen  biet^ 
tüeniger.  5lüe  finb  atfo  nur  ^inber  gegen  bie  Ijeutigen  5Bet)errfd)er  beö 
Dceaneö,  gegen  unfere  2Bat=  unb  "ipotfifc^e. 

9lod)  fönnten  n>ir  Bei  jenen  (Sauriern  beriüeilen,  tüelc^e  ben  f)eutigen 
<2d)u^pened)fen  nät;er  fte^en,  atö  bie  3)inDfaurier  unb  äReereigbrad^en. 
Unter  il;nen  erreid^te  bie  9)?aat^ec^fe  (9}?ofafaurut^)  ber  treibegetoäffer 
I>ierunb3n3an3ig  %ü^,  atfo  eine  (Sibed)fe  bon  trofobitöbimenfionen,  frei= 
lic^  auc^  ein  entfc^iebener  3BafferbehJot;ner,  ujaS  feine  l^eutigen  SSer= 
tbanbten  nic^t  finb.  3)ie  meiften  Ärofobiie  frütierer  (Spod)en  bagegen 
bleiben  fel^r  wdt  hinter  ben  l;eutigen  3urüd",  inbem  fie  fid)  jn-ufd^en  fünf 
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unb  finifjeljit  guJ3  Sauge  Bewegen.  '?ll\xx  üereinjette  2Biv6et  aug  ]u= 
raffifd^en  (3c^td)ten  taffen  bie  Si-iftenj  üon  toieüeid^t  üier^lg  %u^  taugen 
Ärofcbileu  üermutl^en,  ofc  luirffid;,  fann  erft  an^  üctiftänbigereu  Ueber= 
refteu  ermittelt  toerben.  ®ie  glugfauvter  Ovaren  um  i(;rer  flatternben 
Se&enöiüelfc  genügen  3U  fönuen,  nur  üon  glebermau8gri5^e,  bie  rubevnb 
mii)  gifd)en  Jagenben  SaBt)riutI;obcnteu  glichen  fetjr  fleinen  trcfobiteu 
unb  größeren  Sibed^fen,  unb  bod)  werben  and;  fie  oft  genug  in  ben 
5HeiI;en  ber  5Riefentl;iere  aufgefüfjrt. 

3nbe^  wie  Wir  unter  ben  <2äugetljieren  einzelne  ©eftalten  Beo6= 
achten,  weld>e  über  baä  DJJaß  i^rer  näd>ften  S3erwanbten  in  ber  gcgen= 
wärtigen  ©d^ö^fung  Weit  {»inau^ge'^ien :  fo  Begegnen  wir  fold^en  wat)r= 
f;aftigen  SHiefeu  aud^  unter  ben  5lm^f>i6ien.  Die  (S(e|jl)antenfc^itbfröte 
beö  t;eutigen  3ubienö  erreidjt  üier  %vl^  Säuge  unb  jwei  unb  einen 
l^atSen  %ü^  ^ö^^,  unfere  eigentliche  3iie[en|c^i(bh-i3te  fieBen  gu^  Sänge 
unb  eine  fold^e  §cl;e,  baß  ein  Ttaxm  Bequem  mit  f)eraBf)ängenben  33ei= 
neu  auf  il)r  reiten  fann.  2öo  fie  fc^aarenweife  in  oben  unb  wüften 
Drten  einljerwanbelt,  foll  fie  einen  eigentl;ümlid)cn,  antebitutoianifd^en 
(Sinbrucf  auf  ben  SßeoBad)ter  machen.  Unb  bcd^  ift  fie  nur  ein  3^^^^^ 
gegen  bie  tertiäre  9iicfenfc^i(bh-ijte,  gegen  bie  (Ec(offcd)eh)8  in  ben  3i= 
imtüljügetn  Subieng.  Deren  ^^anjer  ift  nämlid)  oI;ne  UeBertreiBung 
ipauö^od^:  ac^t  gug  Breit,  jwölf  gu^  lang  unb  fed)ö  gu|3  I;od).  äRit 
to))f  unb  ©djwanj  ma^  biefer  Solo§  ac^t3et;n  gu§  Sänge  unb  !rie^enb 
ad)t  ^u§  ^öf)e.  Sin  fotd^eö  Ungetreuer  ift  würbig,  <xU  Siräga-  beö 
SBettgeBäubeö  in  bie  ®öttertet;re  aufgenommen  ju  werben,  unb  bie  33e= 
wunberung  feines  ^anjerg  ^t  o^ne  B^^^if^^  ^iß  3nbier  ju  biefer  33er= 
I;errlid)ung  getrieBen.  Die  (Soloffoc^ett^g  %th§  ift  eine  äd^te  Sanb= 
fd)i(bfröte  bon  ber  Drganifation  unferer  gemeinen  grtedjifc^en  (Testudo 
graeca),  aBer  bie  f)eutige  ©d^öpfung  fann  if)r  feinen  gepanjerten  Soloß 
jur  (Seite  ftetleu ,  bie  od^fengrcf^ien  SHiefengürtettf)iere  beö  biluüialen 
©übamerifaö  allein  reit;en  fic^  ii)x  würbig  an. 

9}Jinber  cotoffal  erfd^eint  ber  9iiefenfatamanber  ber  tertiären 
(2d)id;ten  Dcningenö,  beS  alten  ©djeuc^jerö  waf)rljaftiger  ©ünbflut^^ 
menfd)  (Homo  diluvii  testis),  ber  eine  fange  Jftei^e  toon  3al^ren  f)inburd) 
BiBetgtäuBigen  2;i;eolcgen  o.U  üBerjeugenber  SBeweiö  borfünbf(ut^fid;>er 
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SD'Jenfdjett  j^alt,  In^  bcv  evfte  unb  größte  Unveltiifcvfd^ev,  ©eovg  düiner 
ben  anj^eBUcf^cn  '3lbamitcn  jit  einem  SKiefeufatamanber  madjte  5lud) 
bag  9tiefen(;afte,  bret  unb  einen  fjalben  ^nf?  Äöv^evlänge,  i^evtcv  6al'b 
barauf  feine  i8eli.nmbevunv5,  aU  ücn  Siebolb  ben  nur  irenig  kleineren 
9J?egaIo6atra(^u8  ai^  ben  näc^ften  SBerlüanbten  ber  l^euttgen  (S(^ö))fung 
(ebenbig  aus  3a)>an  nad;  Surc^a  Bradjte.  33eifpie(e  gteid;  auffvillenber 
•lOii^beutungen,  u.ne  biefeö  (5iinbffutt;menf(^en,  f)at  bie  "ipaläontclogie 
gar  mand^e  anfjutoeifen,  unb  fie  fönnen  nn§  anS  bev  3>orcüoier'fd)en 
3eit,  ivo  bie  ftrengen  ©efel^e  ber  üergleid^enben  5lnatomie  nod)  nidit 
erfannt  toaren,  and)  nid)t  in  5?eriiHtnberung  fe^en,  ater  feit  in  biefem 
3at)r^unbert  grcpe  '^>rad)üüerlfe  unb  gebiegene  Sel^rBüd^er  über  ben 
inneren  San  ber  Spiere  gefdjrieben  n^orben  [inb,  an  aßen  Uniüerfitäten 
^Sammlungen  für  i^ergleid^enbe  5lnatcme  ge^-iffegt  toerben  unb  fettft  in 
ben  Befferen  Schuten  fd)cn  Unterrid)t  and)  über  bie  innere  Drganifation 
ber  Siliere  ertf;eitt  toirb ,  ba  üerbienen  fotd;  grobe  55erftößc  gegen  bie 
einfad)ften  ©efe^e  ber  Drganifation,  iDß  trir  fie  bei  (Sd^riftftellern,  ^el;- 
rern  unb  Slerjten  treffen,  bie  ernftefte  SKüge.  Unfern  3lbiturienten  tinvb 
baö  ßeugniji  ber  $Reife  üerfagt,  lr>enn  fie  nidjt  Sag  unb  3af)r  ber  fon 
ben  alten  ©ried^en  unb  Oiömern  geführten  ©d^Iad^ten,  nidjt  bie  3{eif)eu= 
folge  ber  rijmifd^en  ^aifer  unb  ber  ■päbfte  nad;  ben  3at;re§3af)Ien  tüiffen, 
aber  ben  SJJenfd^en  üom  (Salamanber,  ba^g  -pferb  üon  bem  Dc^fen,  ben 
§unb  üon  ber  ^a^e  5U  unterfd}eiben,  baö  gel;i^rt  nur  nad)  bem  'i|3rü= 
fung^reglement  jur  l)öl;eren  33i(bung,  im  <5j;amen  fetbft  gi(t  bie  9{atur= 
ti^iffenfd^aft  nid)tS,  ia  unfere  ''^äbagogen  unb  (Sd)uTmänner,  Wtiä^t  felbft 
nidjt  einmal  i^ren  natnrgefd^idjttid^eu  Seitfaben  cerfte^en,  ftreiten  fid; 
nod),  ob  ber  naturh)iffenfd)aftUd)e  Unterrid;t  überljau^jt  ein  geeignete^ 
33itbungömitte(,  ob  Äenntniß  ber  Statur  für  ben  ©ebitbeten  UDtf)i»enbig 
fei.  Sßa^rüc^  traurige  3ei^;e«  t>er  ßeit,  tno  man  ©otteö  2Bort  tag= 
tägüd)  im  9.")?unbe  füt^rt  unb  feine  2Ber!e  mit  güj^en  tritt !  3^r  liebt 
bie  5latur  nur  um  ber  teibüd^en  ©enüffe  ujitten,  ^bt  il)r  and)  ben 
toal^ren  @eift  in  ©otteö  2Bcrt  erfajit?  2öer  ift  ber  gri^bere  9}?aterialift, 
ber  bie  etuigen  ©efe^e  ber  9?atur  erforfdjt  ober  ber  fid;  mit  ifjren  mate= 
rietlen  ©enüffen  begnügt  unb  i^ren  ©eift  ijerbammt?  — 

Senn  bie  gepriefene  2lnfid)t  üom  Diiefen^aften  ber  t)onr'eltUd)en 
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Xljievgeftaüen  Saf)vt;eit  iDÜren,  fo  müj3ten  bie  %i\(S^t  itnb  2Beic^tt)iere 
alö  bie  eigentüdjen  Söafferbewo^ner  inögefanimt  JRiefent^iere  fein,  benn 
e8  ift  ein  atlgemetneä  @efe^  ber  tl^ierifc^en  Äör^ergrö^e,  ba§  bic  2Baj= 
fertf)ierc  größer  atö  bie  ?anbtt)iere,  unb  bie  Sufttl;iere  bie  fleinften  jinb. 
3n  ber  UrtDelt  I;atte  biefeS  ©eje^  ncc^  mef)r  ©etratt,  weit  bajumal  ber 
Dcean  einen  weit  gvö|3ern  JRauni  gegen  ba^  «^eftlanb  einnal;m  aU 
gegenwärtig,  unb  ba3  tl;ierifc^e  SBafferleBen  gegen  baö  ?anb=  unb  2n\U 
Iet>en  t>orwiegenb  entwicfelt  war.  3ene  fceiben  S^^iergrup^en  be8  ent= 
fc^iebenen  SßaffertefcenS  jeigen  aBer  gerabe  ba§  ®egentt)ei(,  näm(i(^  bie 
wenigften  IRiefen  in  friil)eren  (2cf)öp[ungöepcd^en. 

Unter  allen  Big  jelit  Befannt  geworbenen  äcf)ten  Änodjenfifdjen  ber 
3ura=,  Äreibe=  unb  tertiären  ©ewäffer  erreid^t  fein  einziger  bie  ej:trem= 
ften  ©imenfionen  feiner  heutigen  33erwanbten.  ^ie  ©ruppe  ber  fdimelj^ 
fc^uppigen  ©anoiben  f)at  in  unferen  ©ewäffern  ben  ©tcr  aU  größten 
Die).n-äfentanten.  (Jr  mi§t  im  9J?ai-imum  20 — 24  %u^  Sänge  Bei  jetjn 
(Eentner  @ewic^t.  3^^^i"^i<i)ß  ©d^meljfc^ulJper  Bei^Ölferten  ju  allen 
3eiten  bie  Urgewäffer,  aBer  nur  fe'^r  wenige  gewannen  brei  unb  'i)öd}- 
ften§  Dier  %nf,  Äörpertänge,  bie  meiften  waren  fteiner  unb  t>iel  fleiner. 
S3eibe,  ©anoiben  unb  Änoc^enfifdje,  BteiBen  weit  ^inter  ben  uniwü= 
fommener  organifirten  Änorjjelfifd^en  juriid.  ^er  IRiefenl^oi  ber  nor= 
bifd)en  SO^eere  würbe  in  einem  ©yemplare  t>on  breif^ig  %n^  ?änge,  fec^g= 
jefjn  t^u^  Umfang  unb  ücn  ^unbert  unb  fed)§5ig  (Zentner  ©ewic^t  ge= 
fangen.  SDer  gemeine  ©ägefifd)  Wirb  Bi^^  funfsef)n,  ber  menfc^enfreffenbe 
§ai  ber  fübtic^en  9J?eere  jwanjig  %ü^  lang,  "^a^  finb  bie  furd^tBaren 
gefräßigen  Dtiefen  ber  gifd^welt,  bie  einen  9>?enfd;en,  ein  ^ferb  ganj 
t'erfd^üngen.  35on  if)nen  fennen  Wir  au6^  foffi^e  UeBenrefte  au§  früheren 
(id)Dpfungöperioben,  leiber  nur  bie  3^^^)"^  *^^  ^^^  einzigen  feften  unb 
i>erfteinerung§fät;igen  Streife  i^reö  Äcrperö.  3d)  fage  teiber,  Weil  ung 
biefetBen  jwar  üBer  bie  33erwanbtfd)aft,  aBer  nid^t  üBer  bie  @röße  ber 
Ü^iere  Befriebigenben  3luffdjütß  geBen.  Q.^  giBt  nämtid^  Keine  §ai= 
fifc^e  mit  \ti}x  großen  3ät)nen,  unb  große  mit  fef)r  Ifteinen  ^cii)mn,  unb 
bamit  fel)lt  un§  benn  ber  9[>?a^ftaB  auiS  ben  ifolirten  foffilen  3ä^nen, 
bie  Äörperbimenfionen  ber  Spiere  ju  Berechnen,  üon  Webern  biefelBen 
^erftammen.     3nbem  id;  meinen  ?efern  bat^  einjige  @jem)jet  mit  üBer^ 
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vaf(f)enbem  ^acit  mittt;eile,  üBcvtaffe  id)  e^^  einem  3cben  [ettft  nac^  jener 
(Sr[af)vnn^  ben  ©rab  bev  2Baf)vid)einÜd)fcit  beffetben  ju  kmeffen. 

3n  ben  tevtiäven  5(blagernngen  9?orbamcrifa'S  fommen  ^aififd)= 
jvi^ne  toou  üfcer  fedjö  ^o\i  ^ö^e  üov;  in  (äurcpa  finben  \id)  biefelbcn 
big  ju  iner  3^0  C>'^t;>ß  w"^  ettuaö  barüber.  3n  bev  gönn  äfjnetn  bie= 
felbcn  benen  beö  ii^eftinbifc^en  ^aieö,  tvctd^e  nid)t  gan^  einen  ^oU  ©rcße 
erveid^en.  Segen  iinv  ben  9)?a|lftab  biefei^  ^aififd^eS  ber  33ered)nung 
beö  ücriüettlid^cn  jn  ©vunbe,  fc  iinirben  fdjon  bie  euvo^)äifd;en  anf  einen 
|)ai  ücn  130  gu§  tu|3  tcrperlänge  ^imreifen!  S)ie  gvcf^ten  3^^)"^ 
beö  Icbenben  ^ai  fanb  man  bei  ber  btanen  ^rt  (Carcharias  glaucus)  an 
ber  anftvatifd^en  .^itfte.  (Sr  ivar  37  %n^  lang  nnb  feine  ^aijm  jwet 
unb  einen  I;a(ben  3oü  Ijod).  dlad)  biefem  9)taf5e  erfjalten  \Dir  für  bic 
foffilen  eurc^HÜfd^en  3^^^"^  "«^f^)  fi"  Ungel^ener  i^cn  65  (^uf^  Sänge. 
S)aS  n^äve  baö  ^c^^^^ette  ber  I;eutigen  9tiefenl)aie  nnb  an  biefen  ^imen= 
fionen  l^at  eine  befc^eibcne  '5ßf)antaf{e,  ireld)e  imjjofante  Silber  beö  ur- 
i»elt(i(?^en  5-ifd)(eben8  maten  \DiII,  i»of)t  genng.  «Sie  fönnte  noc^  jene 
ccicffalen  fnod^tgen  ©tad^etn  au^  ben  9iüdenf(offen  ^u  §iilfe  nehmen, 
iretdje  in  altern  ®ebirg§fd)td;ten  ftüda^eife  anfgefnnben  werben  finb, 
aber  ncd)  li^eniger  ©{(^erl^eit  jnr  Sered)nung  ber  Äör^^crgrcpe  getoä^iren 
aU  bie  ifolirten  3^^"^- 

(Snbtic^  fjätten  toir  nod)  ber  SBagenrabgrof^en  5lmmon§^örner  ju 
gebenfen,  alg  ber  SRiefen  unter  ben  nrtüeltti^en  (Eond)l){ien.  ©ie  er= 
fd^einen  erft  in  ben  9}?eeren  ber  v^reibce^^odje,  unit^renb  nantiUnifd)e 
@erabf)crner  ober  Drtfjoceratiten  i>on  jtDöIf  ^^'^B  Sänge  im  ®rau= 
njarfenmeer  lebten.  Unfer  (ebenber  ^iantitu^  gtetdjt  einem  Siü^utaner 
neben  biefen  Dtiefen.  5lber  er  allein  re^räfentirt  gegentüuvtig,  n^c  um^ 
5lmmoniten  unb  Drtf)oceratiten  fel^Ien,  nid)t  bie  ganjc  @ru^^pe  ber 
(Sepf)a(c^''oben  ober  Äo^'»ffüßer.  2Bir  muffen  unfere  jet^narmigen  ®in= 
tenfifd^e,  bie  bekannten  (Se|>ien  neben  jene  JRiefen  ber  Urzeit  fteüen. 
5{eifeberid)te  früherer  C^af)rf)unberte  erjäfjlen  unS  graufenerregenbe  @e= 
fd^ic^ten  üon  riefen^aften  X>intenfifd)en,  tcetd;e  mit  ifjren  Firmen  bie 
9}Jaften  ber  größten  Saftfdjiffe  umftammerten  unb  bicfclbcn  o^ne  äWül^e 
in  bie  S^iefe  f)inab3Dgen,  um  bie  ®d)iffgmanufd;aft  ju  üerfd^Ungen.  «Sie 
finb  ^eutjutage  in  baö  9ieid^  ter  ^yabetn  üertt'iefen,  tüof)in  and)  bie  @i= 
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ganten  ber  llviüett  getjören.  Segt  fennt  man  nnr  X)tntenftfd)e  öon 
S)?ann§bi(fe  unb  efcenfoldjer  Sänge,  tcetc^e  l^öc^ftenö  ein  leidjteS  ^Boot 
3U  fcetDältigen  oermcgen,  unb  fic  bürfen  \iä^  fd^on  neben  ben  lt>agenrab= 
großen  Immoniten  fef)en  taffen.  Sediere  getiören  üfcerbiev^  ju  ben  felte= 
nen  (5rfd)einnngen  unb  unter  befonberö  gnnftigen  Umftänben  iDadjfen 
aud}  uufere  ©intenfifd^e  ju  noc^  gri3f5eren  3)imenficnen  Ijcran.  2)ie 
3§Iänber  erjäljlen  üon  feieren  Ungeheuern,  lr»eld)e  früt)er  an  ttjren 
Äüften  eri'djienen  [inb,  bret  unb  einen  l^alben  Älafter  (ang,  mit  jttei 
(allen  langen  Firmen,  eigenttid>e  ©eegef^^enfte,  h?elc^e  ben  ^-ifc^ern  (^nvd)t 
unb  ©d^reden  einjagten.  Unb  ba§  [inb  nid>t  bie  einjigen  S^iefen  ber 
gegentiHirtigen  ^O^olluöfentoelt.  2Bir  treffen  in  it)r  5Iufteru,  ©rl^p^äen 
unb  ^Ircaceen,  bereu  tr)al)rl)aft  coloffole  ©dualen  n)ir  vergebend  unter 
ben  foffilen  (£cnd;i}lien  fud^en. 

3)amit  l^aben  icir  bie  9)?ufterung  ber  allgemeiner  befaunten  9tic= 
feutt)iere  ber  33orit)elt  noUenbet,  unb  n)ir  bürfen  eg  3Uüerfid)tltc^  aug= 
fpred^en,  baf^  in  leiner  (Spodjt  ber  SSorjeit  abfclut  gröj3ere  S^l^iere  cj-i^ 
ftirten,  aU  bie  gegeu\t»ärtige  ©d^Ö^'^fung  fie  aufjutveifen  Ijat.  '^m  fe^r 
ivenige  t^ereinjelte  ©eftalten,  tnie  bie  9iiefcnfanl=  unb  @ürtettl)iere,  bie 
3fliefenfd)ilblrötc  übertreffen  iljre  näd)fteu  ^^erivaubteu  in  ber  tebenben 
S^l^iertfelt  fo  anfel)nlid),  baJ3  fie  il;ren  9?anien  mit  3{ed)t  i>erbicneu.  Unb 
i»er  au8  bicfen  feltenen  ©cfc^ö^feu  auf  eine  üp^ngere  ©d^cpferfraft  in 
ber  Urlvett  f daließen  möd^te,  ben  muffen  tüir  nod)  auf  baö  anbere  (5y= 
trem  l;intoeifen.  (So  lebte  nämlid)  gleid^^eitig  auc^  eine  Sln^a'^l  üon 
Sl)iereu,  bereu  l;eutige  33ertDanbte  in  gleid^em  @rabe  Heiner  n.^aren  alä 
jene  riefenl)afterc  2)imenficnen  anfjiüfeifen  Ijabeu,  unb  ferner  fet)tten 
neben  fenen  eigentlid)en  Dtiefen  ncd)  bie  unübertroffen  gröf3ten  @efd^ö)?fe 
ber  Sc^tiüelt. 

®ie  ruljige  SSetrad^tung  ber  frül)eren  2;i)ierfd)ö|5fungeu  finbet  alfo 
U)eber  SBunberbareö  nod)  burd)  riefige  ®rö^e  Smpouircnbeö.  2öir 
lüollen  nun  noc^  ben  jtoeiten  2^t)eil  unferer  ^^rage  beantworten,  ob  näm= 
lic^  bie  beleud)teten  Slbix^eic^nngen  ber  Urtljiere  oon  ben  gegentoärtigen 
bloS  sufüllige,  ob  bie  fd;ö|>ferifc^c  ^raft  in  früt)eren  (Spoc^en  tauuen= 
tjaft  unb  sügelloS  ober  ch  fie  nad)  einem  beftimmten,  i>on  ftrengen  ®e= 
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fc^en  geleiteten  Organifattcn^ptane  Sanb,  Sitft  unb  @etr äffer  fce= 
üötterte. 

X>ie  angeblichen  2önnbert^lcre  üertf)ei(en  fid^  einerfettö  auf  üer= 
fd^iebene  SBilbungöe^cd^en,  anbererfeitö  auf  öerfc^iebene  S^iergvupjjen, 
in  fceiben  55er^ältniffen  aber  nid^t  sufaüig.  2tuS  ber  älteften  ^eriobc 
lernten  unr  bie  ge^H-in5erten  ©anciben,  bie  gliebleibigen  ^Jirilobiten ,  bic 
üietgeftaltigen  5?autlüten  unb  ^Irnifüj^er  fennen.  (Sie  alle  finb  ftrenge 
Sßafferbenjc^ner  nnb  o.U  fcldje  an  fid)  fd^on  fe^r  unöoHfommene  ®e= 
fd^c^fe.  1)ie  Sifd)e  beginnen  überhaupt  ben  großen  gcrmenfreiö  ber 
^nod;en=  ober  äBirbeÜ^iere,  luet^e  in  ben  ©äuget^ieren  erft  i^re  ^öd^fte 
SBcüfcmmenfieit  eiTeic^en.  3ene  fd^metjum^-Hanjerten  ©anciben  ingbe= 
fcnbere  Ratten  ein  ii^eid?ei%  fnor^'^Iigeö  Sfelet,  unb  [teilen  ftd)  alfo  auf 
bie  (Stufe  ber  unüoüfommen  organtfirten  i5ifct)e,  bo(^  ftef;en  fie  aU 
S5eriranbte  unfereg  ©tcrei?  nod)  nid)t  ouf  ber  nieberften  (Stufe  be§ 
i5ifd)tt)^u§,  fonbern  fdjon  auf  ber  s^i^eiten,  tvetc^e  ben  Uebergang  bon 
ben  Äncrpelfifd^en  (dt^dcftcmen  unb  '^(agioftmnen)  3U  ben  äd^ten 
Änod)enfifd;cn  ober  S^elecften  re^n-äfentiren.  Sie  finb  im  eigentüc^en 
Sinne  eine  r^ermittelnbe  ober  Uebergangi^gru))^''e,  )x>dd}t  bie  Gfjaraftere 
3ir'eier  fc^arf  ausgeprägter  S^ijpen  in  fid;  vereinigt.  3^re  Organifation 
ift  bon  ^an§  auö  eine  fd)tDanfenbe  unb  unbeftimmte  unb  barum  irmr  eä 
ifjnen  aud)  leidet,  burd)  if)re  gebrungene  ©eftatt  nnb  il^ren  foliben  ^an= 
5er  fid)  anfd)eincnb  ir^cit  bon  itjren  'heutigen  5?ern.\inbten  ju  entfernen. 
9Beber  bie  gleid)attrigen  ^»aififd^e  ncd;  biefl,^äter  erfdjeiuenben  Änodjen= 
fifd)e  treten  nnt^  in  gfeid;  abucrmen  ©eftalten  entgegen,  trcii  beibe  einem 
fdjarf  umgränstcn,  in  feiner  Drganifation  urfprüngtid;  beftimniteren 
Xt^pnS  angel;ören,  bem  fotdje  ©ilrabagaticnen  nid;t  geftattet  finb. 

3n  ben  Srilobiten  lernten  irir  äc^te  3Bafferfrebfe  fennen.  Die 
freböartigen  Siliere  ftellen  fid)  il;rer  ganjen  Drganifaticn  nad)  jtrifc^en 
bie  Sßürmer  unb  Spinnen  als  Durc^gangSgruppe.  Sie  finb  bie  äc^t 
ampf)ibictifd)en  @üebertf)iere.  2)er  5Inb(icf  unfereö  gemeinen  S(u§= 
frebfeS  alö  einer  üoUenbeten  trebSgeftalt  hjirb  ieben  Sefer  fcgteic^  den 
ber  2lmp!)ibiennatur  beffelben  überjcugen:  S3eine  3um  @ef)en  an  ber 
S3ruft,  unb  gloffen  jum  D^iubern  am  ©(^tcanje,  bafjer  in  jnjei  ßtementen 
I>eimifc^.     So  iwar  eö  benn  aud)  biefen  jiinttertiaften  ©efc^öpfen  bei 
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i^rem  evfteu  övfci^cinen  au[  ber  (£rbo6er[(äcf^e  gcftattet,  itjvem  tcrper 
(Si3entt;ümlid)!eitcn  ju  üerlei(;en,  iDeld^e  beit  SBüvmeni,  ®^nnnen  iinb 
3nfecten  <xU  ben  kfc^ränttereu  @üebertl;iert^pen  üerfagt  tüorben  finb. 
Unb  bic  S^rilobiten  ^räjentiren  fid)  !eine§tüegö  at§  üoHfommene  ^re6s= 
geftaüen,  bie  fd^twaufenbe  ®Iieberjat)t  i^rev  Sei6ei3ringe,  bie  Uni^oü^ 
foinmeut;eit  U;rer  %n\)kx  unb  i^re  tueid^en  niiv  jum  O^ubern  geeigneten 
güfse  d^arafterifiren  fie  atö  bie  evfte  unb  üeffte  (£ntn)idlnng§ftufe  be^ 
(Eruftaceenti^^'^ug. 

Wit  ben  9kutiünen  Beginnt  unter  ben  9JfotIu§!en  bie  $Reif)e  ber 
^o)3ffü^ev,  mit  ben  23rad)iopoben  ber  i^ormen!rei8  ber  3tt3ei^al[igen 
ober  fo^flofen  Sßeid^t^iere.  3n  ganj  entf|)rec^enber  äBeife  eröffnen 
bie  ^aarfterne  bie  üietgeftattige  ®rup^^e  ber  ©tad>et^uter  ober  @c^ino= 
bermen  unter  ben  ®tral;ltt)ieren.  3I(Ie  irgenb  auffättigen  Differenzen, 
alle  fd^einbaren  3Bunbergefta(ten  ber  frül;eften  (Sd^opfung  fallen  atfo 
auf  unDoüfornmene  ©rupfen,  auf  3::t;pen,  h)etd)e  nod;  in  ber  gegen= 
irärtigen  ^J'^ierreif^e  ba§  ©d^iDanfenbe  unb  UnBeftimmte  in  if)rer  £)rga= 
nifation  fcelunben. 

9)Jit  Eintritt  ber  fecunbären  "iperiobe  t)erfd)n)inben  ^''tc^Iid^  biefc 
SBunbergeftatten,  unb  (Saurier  atlcin  üfcernefjmen  bie  DfioIIe  beS  2lben= 
teuerli^en  unb  ©cttfamen.  «Saurier  afcer  finb  Slm^jfjibien,  atler  SBelt 
a(«i  3^ittergefd)öpfe  jtuifdjen  Sanb-  unb  2öafferfcen)oi)ner,  5tDifd)en 
i^ifc^en  einer=,  53öge(n  unb  «Sänget^ieren  anbererfeitiS  Befannt.  Die 
größte  9Kanid}fa(tig!eit  ber  Drganifation  jeid^net  noc^  f)ente  bie  3lm= 
))^ibien  au8 :  %Vü\<i),  ®d)Iange,  (Sibedjfe,  ©d)ilb!röte  neben  einanber, 
100  finben  fid)  unter  ben  gifc^en  unb  33ögetn  entf^jrec^enbe  (Si'treme. 
S3ci  fo  großer  23eloegüd?!eit  ifireg  urf^^rüngtic^en  Söefenö  termoc^ten 
bie  5lm^^ibien  in  il;rem  erften  Sluftreten  burd;  toeitere  '^(ufna'^me  üon 
5ifd)d)arafteren,  \vk  fie  bie  SaBi}rintI;obonten  unb  (Snatiofaurier  un^ 
jeigen,  if)re  na^e  Sejief^ung  ju  biefer  S^icrftaffe  noc^  augenfälliger  ati? 
Ijeute  befunben,  anbererfeitö  aber  jugteid;  i^re  5tnnät;erung  an  bie 
SSögel  burc^  bie  ^^terobacttjten,  an  bie  (Säugctl^terc  burd^  bic  1)inofau= 
rier  bartljun.  gaffen  \mx  bie  3(^t^t)fauren  unb  ^tefiofauren  alö  waU 
fifd^artige  9te)jtiüen  auf,  fo  erfdjeinen  bie  fämnittid;en  tt»unberbaren 
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(Soitrier  ber  fecunbären  '^eriobe  <ii^  bie  S3cvläufer  ber  SBöget  unb 
®äitgett)ieve,  roelc^e  berjcit  nodj  indjt  in  bie  (Svfd^einung  gcfcmmen 
lüaren,  unb  biefc  SRcüe  fpteten  bie  2lmpl}itnen  in  ber  t;entigen  Sd^öpfung 
g(eid)falk^.  ®ie  SBnnbevgeftalten  bet^  Dceancö  ber  erften  (Sd^öpfungö^ 
periobe  gelten  in  bei'  fecunbiiven  '-|3ericbe  ciuf  bie  3(mpt)i6ien  über. 

3n  ber  tertiären  ^])3ericbe  begegnen  irirnur  nod;  feUfamen  Säuge^ 
tl^iei-geftalten,  a(fc  Sanbitetücfjnern.  Unb  auc^  f)ier  finb  es*  n.neberum 
Ue6ergangött;|jen,  bie  ^$ad)i}bermen  cbev  §u[tf)iere,  n:>e(d)e  bie  fifd)= 
artigen  ©äugettjiere  mit  ben  tioiiern  ober  tt)pifd)  vcfffcmmenen,  ben 
9?age(|äugetl;ieren  i^erbinben.  iDcaftcbcnten,  '^aIäott)erien,  9lnc= 
plotl^erien,  ®ii\att)erien,  §ip^?ctf)erien  nnb  n.ne  [ie  alle  l;ei^en,  fie  finb 
^uft^iere,  beren  %\)pu^  voiv  nod)  t^eute  im  (äle)>f)anten,  ^tuf^^^ferb, 
©tier  unb  ^^ferb  iveit  auöeinanber  get;en  fefjen.  Unter  ben  JRaubt^ieren 
waren  eö  5öärenl;unbe  unb  f)i)änenartige  @efd)ö):i[e,  Uebergangggeftatten 
nur  in  engern  ©renjen,  n^eldje  alö  3Bunbertt)iere  gelten.  Unb  jene 
Diiefenfaut--  nnb  ®ürteltl;iere  gel;ören  ber  poU)morpf)en  ®ru)>^.^e  ber 
Sbentaten,  mit  n^eld^en  bie  gro^e  Slbtljeihtng  ber  9^agelfäugetl;iere  i^ren 
Slnfang  nimmt,  unb  bie  eben  in  il^rer  tt^)}ifd)en  Unücllfcmmen^eit 
bie  augenfälligen  ©c^tranfungen  it)reg  Drganigmu?  fid)  erlauben 
burften. 

Stile  Differenzen  ber  üorii^eltlid^en  Siliere  Ijaben  alfo  eine  ganj 
beftimmte  Sßejieljung  ^u  ber  ßeit  iljrer  (S^-iften^  unb  ^^u  ber  5ßitbung§= 
ftufe  beg  tl)ierifc^en  Organismus  überljan^jt.  Slm  treffenbften  be,5eid)nen 
n^ir  biefe  ißejieiiung,  n^enn  irir  bie  2^1)iern)elt  ber  nad;  einanber  fclgen= 
ben  ®d;ö^>fungö|>ericben  als  bie  einzelnen  (SntUjidlungSftufen  beö 
3;^ierreic^eS  auff äffen.  3I;rem  ir*a'^ren  SBertlje  nac^  entfpred^en  in  ber 
Sljat  bie  ein.^elnen  Urtl)ierreid)e  ganj  beftimmten  (SntirtidlungSftufen 
ber  l)eutigen  %i)im,  unb  n^ie  ti^ir  eS  bei  ben  Srilcbiten  anbeuteten, 
fönnten  n)ir  für  alle  eigentl;ümlid)en  ©rupfen  ber  33ortr>eIt  bie  parallelen 
SSejiel^ungen  ju  embrl^onalen  ßuftänbcn  ber  l^eutigen  2;i;iere  nad)n3eifen. 
3u  einem  foldjen  9?ad)ir»cife  geleert  inbe§  eine  feljr  umfaffenbe  Äenntni^ 
ber  tl^ierifc^en  (änttindlungSgefc^idjte,  ii^eld^e  ic^  bei  meinen  Sefern  nic^t 
üorauSfe^en  barf,  unb  cl^ne  biefelbe  tuürbe  er  unüerftänblid;  bleiben. 
3c^  mu^  bal^er  mit  feiner  bloßen  Einbeulung  bie  ^Betrachtung  ber  üor= 
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lüettUdjen  2BunbertI;ierc  abfcred^en,  unb  \}abt  meinen  3^^*^  \'^}^^  ^^" 
reid)t,  tt>enn  ber  anfmevlfanie  ?cfev  nunmet)r  befät)lgt  ift,  bic  X^ievc  bev 
Uvtüelt  mit  bem  äyiaf^ftabe  bev  l^eutigen  meffen  ju  fönnen.  ®ann  ücv= 
mav]  er  bic  Sitnbev  ,yi  (efen,  unb  ©id^tung  unb  3Bal)vt;eit  in  ben  i^er- 
fül)vevifd)en  Sdjifbevuncjeu,  njefd^e  nur  untevl;alten  unb  nid^t  fcetet^ren, 
ju  uuterfd)eiben. 


Saö  ^lium  in  früljeren  ©djö^jfungöepot^eiu 


Senn  njtv  einen  25raunfol)(enftein  in  ben  Dfen  ftecfen,  um  bie 
jierlic^en  ßiöblnmen  vcn  ben  i^enftern  ju  fd)me(jen:  [o  üevtrennen  unv 
ein  ©tücf'  ber  parabie[ifd)en  '3rf;ön^eit,  bev  tro^ifc^en  giUte  unb  '^-n-ad^t, 
iDetd^e  einft  unfere  ^eimatUd^en  gluven  fd^müdte.  ®enn  in  ienev  Äo^Ie 
^ten  wir  bie  üermobevten  Stämme  fcn  &}pre[fen  unb  '^viünen,  ineld^c 
i)kv  ü^'^^.ng  in  bid^ter  SBalbunß  unb  frifd)em  @etni[d)  untdjerten,  tue  je^t 
bie  et;rn)ürbiije  (gidje  if)ve  fnorrigen  ^efte  aui^Breitet,  bie  fdjianfe  ^idjU 
mit  i^ren  [tavren  3weigen  ben  bürren  ißoben  oor  ben  g(iU;enben<Stvat)= 
len  ber  50?ittag8fonne  fd)ü^t.  3ene  fc^mut^igen  Änod^enftüde,  n)e(d)e 
ber  5lrkiter,frc^  über  ben  unernjartetenOeminn,  cin§ber?el;mgru6einbie 
3ud'er|"ieberei  fd^afft,  um  fie  ^n  Staub  ^ermatmen  ju  (äffen,  roir  beiintn-- 
bern  in  il;nen  bie  lleberrefte  von  @efd;ö)>fen,  bie  ein3tgen  n>irf(id)en 
^enfmäkr  beö  gclbenen  3eitvitter^^  ciuf  ßrben ;  fie  ftammen  t>cn  S(e= 
^.>t;anten  unb  Üif^inoceroten ,  ücn  Üigern  unb  5ßären,  n^eid^e  einft  jal;(= 
reid)  in  unfern  tro^nfd^en  Urwälbern  if>r  SBefen  trieSen,  ivo  je^t  frieb= 
lid)e^u^=unb  Sd^aft^eerben  auf  baumlofer  Söeibe  bie  bürftige  9?af)rung 
fud)en.  X)iefeiS  gotbene  ßeitatter  unferee;  Sßaterlanbei^  fäüt  in  eine 
S|joc^e  ,3urüd",  in  ir-eld^er  ber3}ienfd)  ncd)  nid^t  beuGrbboben  kt)errfd)le, 
unb  boc^  (efen  mv  mit  immer  gefteigertem  Sntereffe  bie  b(üI;enben(Sd)i(= 
berungcn  ocn  ben  glüdlid^en  Ur^,uftänben  unfercr  ßrbe,  n?etd)e  in  über^ 
reid^cr  %üüt  unb  SDJanid^faltigfeit  ber  literarifd^e  9)farft  unö  feit  einer 
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JRei^e  »on  Sauren  bringt.  "S^er  9J?enfd)  fiU^tt  [ic^  nun  einmal  gtücf^ 
Iid)ev  in  ber  füjlen  (Srinncvnng  vergangener  Briten,  gUtcflid^er  in  ber 
frof>en  ^offnnng  auf  eine  (^effere  3"^w"ft ,  b^i  i'ie  ©egenlvart  mit  il^ren 
großen  greuben  ^ugteid}  aud>  bag  @egengen.nd)t  ber  Seiben  em^finben 
(ä^t.  Unb  jene  fernefte  ßeit,  bie  un8  nur  auö  ben  Dffenfcarungen  ber 
9?atur,  nic^t  auö  (;iftorifd)en  Ueteriicferungen  befannt  ift,  feffelt  ben 
menfc^lid^en  ©eift  eben  fo  \t\)X,  luie  ba^  ferne  tanfenbjäljrige  SJeid)  ber 
biblifc^en  Offenbarung  ben  gläubigen  (5(;riften.  ®ama(§  ej-iftirte  baö 
menfd)(id)e  3ammertt;a(  auf  (Srben  nod}  nid^t,  unb  einft  foü  eS  in  ein 
(^reubenttjat  üern^anbe(t  »erben.  Silber  biefe  l^errtic^en  <Sd)i(berungen 
ber  glüdUd^en  ^Borjeit,  finb  fie  Sßal^rljeit  ober  Did^tung,  finb  fie  baö 
fiebere  StefuUat  ernfter  lüiffenfd^aftüdjer  gorfdjung  ober  nur  tinber  einer 
(eid;tfertigen  aufgeregten  -j^fjantafie  ?  3)iefe  ^rage  ,^u  beanttrorten, 
njotten  iüir  ben  t(;atfäd)Iid}en  33oben  jener  <Sd)i(berungen  prüfen.  2Bir 
befd^ränfen  un§  babei  ^auptfäc^Iici^  auf  bic  Unterfud^ung  ber  ffimatifc^en 
33eri)ä(tniffe.  ^enn  iüie  atle^  @ute  unb  ©d^c'ne  toon  oben  fömmt,  fo 
preifen  tr»ir  aud)  baö  Sanb  gtüd(id),  über  roe^em  ein  eujig  Harer  unb 
^eitrer  ^immet  (ac^t.  (Sr  jaubert  eine  üppige  unb  prad^tüotte  ^;|3flan= 
.^envoelt  ijerüor,  unb  ftjo  i^tora  il;re  lieblichen  SReije  entfaltet,  ba  mu§ 
auc^  9}tenfd)  unb  St^ier  eines  gtü(f(id;en  ^afein§  fic^  freuen. 

Slber  ujelc^e  Sl^atfad^en  fte!)en  un8  jn  (Gebote,  ba§  Äüma  jener 
fernen  ßeiten  ju  ermitteln,  in  n)e^er  nod)  fein  9}?enfc^  ejriftirte  unb 
atfo  aud)  ber33arometer=  unb  Sfjermometerftanb  nid)t  beobad)tet  njurbe, 
roo  hjeber  Söinb  unb  ©türm,  nod)  ©c^nee  unb  SRegen  befprodjen,  baS 
Sßetter  nod)  nid)t  ©egenftanb  ber  atltägtid)en  Untert^aÜung  njar. 
3)?eteorologifd)e  33eobad)tung8tabetIen  liegen  atfo  nic^t  üor.  3iber  bie 
ganjc  organifd)e  SBelt ,  •^ftan^en  unb  2;i)iere,  felbft  ber  9)?enfd)  nici^t 
ausgenommen,  finb  in  if>rer  Drganifation  unb  i^ren  SebenSfunftionen 
üom  ÄUma  abf)ängig.  ®er  9Bed)fe(  üon  SBärme  unb  tälte,  geud)tig= 
feit  unb  ^rodnij?,  bewegter  unb  ruf)iger  Ihtft,  bie  aügemeine  S(ectrici= 
tätSfpanuung ,  bie  Sebedung  beö  .^immetS,  bie  »ed^felnbe  Sänge  r>on 
2:ag  unb  9?ac^t,  ber  Sal^reS^eitcn  unb  tüaö  fonft  nod)  ju  ben  flimatifd^en 
33erf)ältniffen  im  allgemeinen  gel^ört,  baö  aUeö  inftuirt  auf  ben  Drga= 
niSmuS  unb  beftimmt  beffen  fpecififc^e  2ßefen^eit.   ®ie  üon  biefem  @in= 
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fluffe  ci6f)ängigeit  (^icjentfjümttdjfeitcn  ber  '■^flan^en^  unb  Sljiernjelt  finb 
nun  gegentinirtig  fd)cn  fo  tteit  ev[orfd)t  ttjcrben,  baj^  ton  auö  leiteten 
auf  bat^  vallgemeine  Ätima  mit  befriebigenber  ©etvi^^eit  jurücffc^tie^en 
fcnnen. 

"Der  eifige  9?orben  ernährt  anbere  %i)ku  unb  ^^flanjen  atö  bie 
?önbcr  bei*  gemäßigten 3one,  unb  biefe  njieberum  anbere  aU  bie  jtüijc^en 
ben  Söenbefreifen  gelegenen  ©efciete.  ®ie  glora  unb  i^auna  ifotirtev 
3n[e(n  unb  großer  3nfelgru)?^en  tjvit  ifjren  eigentfjümücE^en  ßt)aracter 
jum  Unterfd)iebe  Don  benen  ^ufammen^ngenber  dontinentatmaffen. 
X>ic  Äüftenbeti^oljner  im  'D'Jorben,  tuie  im  ©üben,  in  Dft  unb  SÖeft, 
unterfd^eiben  fic^  üon  benen  ber  SBüfte  unb  (gbenc,  be8  ^ügellanbeö 
unb  .^od)gebirgeg.  (Sinige  ''^Pflan^en  unb  1t)iere  gebeif)en  nur  in  bum= 
pfen  9Jieberungen  mit  feud^ter  5ttmofpI)äre,  anbere  lieben  l^eiteren  ^im= 
met  mit  gtüljenben  (Sonnenftrat)Ien.  3Bc  9ienntt)iere  unb  (Siöbären 
(eben,  ^errfc^t  eifige  Äiilte,  tüo  ^^atmen  tcad^fen  unb  3lffen  Hettern, 
ivet^en  ivarme  Süfte. 

3)ie  geograpl^ifd^e  35erbreitung  ber  ^flan3en  unb  Spiere  giebt  un§ 
atfo  einen  5luff(^tu§  über  bie  flimatifd^en  SBerIjättniffe  ber  3lufent^ttg= 
orte  unb  barauf  ftü^en  fid»  cor  Mem  unb  f)au))tfäd>tid)  unfere  ©c^tuJ3= 
fotgerungen  über  baö  Mima  in  frütjeren  <S(^D|3fungg)3erioben.  ©ie 
'IJflanjen  unb  Spiere  biefer  finb  bereite  auö  ben  »erfd^iebenften  ©egen-^ 
ben  ber  @rboberf(äc^e  befannt,  auc^  au8  allen  ßcitcn  feit  2öaffer  unb 
geftlanb  auf  ber  (Srbe  t»on  einanber  gefc^ieben.  ®a8  t>ern3anbtfc^aft= 
M}t  25ert)ältni|3  ber  üortüelttid^en  ©efd^öpfe  ju  ben  lebenben,  beren 
fümatifdje  33e3ief)ungen  n^ir  au§  unmittelbarer  ^Beobachtung  fennen,  t;at 
fi(^  g(eid)fal(g  ermitteln  taffen,  unb  fo  ift  benn  ber  '^Paläontologe  berec^= 
tigt,  auö  ben  ftarren  unb  tobten  35erfteinerungen  ben  St^ermo^  unb 
33arometerftanb  ber  frütjeften  ^dttn  beö  Srbbaüö  ju  berechnen,  er  ift 
befät)igt  bie  <5d)tüanlungen  ber  ?ufttcärme  für  alle  3citen  nad^juireifen. 
gürivaljr  eine  ßrrungenfc^aft  ber  neuern  9Biffenfd)aft,  tüelci^e  fid)  it>ür= 
big  neben  ben  electrifd^en  S^etegrapljen  unb  bie  faufenbe  ?ocomotiöe 
ftellen  fann,  trenn  i^r  einftnjeilen  and)  nod)  jeber  materielle  33ortt)eit 
abgel)t.  ©peculatiüe  Äöpfe  iriffen  inbeß  aud)  biefe  geiftige  (5rrungen= 
fc^aft  materiell  auszubeuten,  inbem  fie  mit  i^r  ein  ^^arabieS  über  unfer 
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bürftiijeö  33atertaub  jaufcern,  beffen  greube  2;aufenbc  ber  mit  bcr 
©egemcart  Unsufviebcnen  gern  Bejahten,  ^enn  Big  jur  (Sd^toeÜc  bcr 
Oegemvart,  h[&  511111  auftreten  beö  3}?enfd)engefc^Ied)teö  ^errfrfjte  nad) 
jenen  fpecuktiüen  ®d)ilberungen  über  ben  ganzen  (SrbBcbcn  oom 
3(equator  Bt§  ju  ben  '^olen  baffetbe  mitbe,  tro^nfd^e  ÄUma,  biefetbe 
üppige  '$flan3entüett ,  bie  ganje  (2rbc6erfläd)e  luar  ein  parabiefifdjer 
©arten,  bie  (Jababer  bon  JKtjinoceroten  unb  ä)?ammuten  im  'Jßolarmeer, 
bie  '^^atmen  unb  ^aiTen  in  unferen  ^cljtentagern  fcßen  eei  betveifen. 

Die  JRedjnung  ift  faljd).  2(Uerbingö  fü{;(t  fid)  bat^  capifd^e  %<xß= 
l;orn  unb  ber  inbifd^e  (5(epl;cint  in  unferen  beutfd)en  SBintern  gcrabe 
nid)t  bel;agtid),  in  ben  fibirifd^en  lüürben  [ie  gar  unrettbar  jn  @vunbe 
get)en,  unb  '^almen  unb  S^preffen  erfrieren  bei  beut  erften  9?ad)tfrofte, 
tuelc^cr  [ie  im  i^reien  trifft.  ®ie  finb  empfinbfame  93etüofjnec  ber  tßnx^ 
men  Sauber.  Slber  baö  bilubiate  ^fJaöficrn  unb  SJJammut,  foane  bie 
'■^atme  ber  33raunfot;IemDäIber  finb  ja  fpccififc^  anbere  d^  uufere  tro= 
pifd^en.  3^re  abii^eid^enbe  Drganifation,  bebingt  [ie  baffetbe  Äüma? 
Diefe  'grage  erregt  23ebenfen  gegen  bie  eilige  (Sdjtu^folgerung ,  unb 
pofitiüe  2;§atfad)en  ^inberlegen  biefetbe  gerabeju. 

3ene  urlüeltlid^en  Sabaüer  bet^  eifigen  ^^orbenö  finb  nämlid)  mit 
einem  bidjten  ''^elje  befleibet,  iDetd^er  an  einzelnen  2^t)eiten  be^  Äörper^ 
lüic  am  ^alfe  unb  an  ben  33orberarmen  nuitjuenartig  verlängert  ift. 
^üfdjettveife  3U  je  jtüanjigeu  vereinigt  treten  bie  .^aare  auö  ben  "aperen 
ber  .'pciut  tjerbor.  (Sinen  fold^en  '^elj  trägt  fein  S^rcpenbetvotjner,  er 
d^aracterifirt  ganj  entfd}ieben  ben  Mten  9^orben  unb  unfer  9köI)orn 
unb  Glepijant  finb  befanntlid;  nadt.  3n  ben  ^Cii}ni)'6l}ktt  unb  im 
^CRagcn  jener  Sababer  tcar  bie  ^^Jaljrung  tt^eitiveife  jerfauet  unb  f)alb= 
verbaut  crljalten.  oie  beftaub  in  i5"id)tennabeln  unb  anbern  "pftanjen, 
iveld^e  nod)  gegentvärtig  an  ben  Äüften  be^s  Giömeeret^  ivadjfen.  ^Diidjt 
b(o§  ber  "^etj  unb  bie  S^al^rung  unterfd^eibet  baS  9}Jammut  unb  fibi= 
rifd)e  9Jat^t)orn  bon  ben  je^t  lebenben  Wirten,  in  faft  allen  ^i^eilen  beö 
8!eleteö  laffen  fic^  bie  fpecififd)en(2igentl^ümlid)feiten  mitßoibenj  nad)= 
njeifen. 

Die  ocriDeltlid)en  Spiere  finb  burd)tveg  anbere  alö  bie  je^t  leben= 
ben.     9kr  in  ber  tertiären  unb  biluvialen  ^dt  treffen  lüir  eine  ^njaljt 
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üon  2trteu,  wddjc  mit  bcn  ^eiiticjen  ooUf ommen  ibentlfd;  [inb  luib  bicfe 
Wirten  finb  größeren  Sfjetlö  fotd^e,  toetdje  nod)  gejjeniDärtig  unter  beit= 
felt»en  23rcitenc}raben  leben  atS  in  ber  53ovtüett,  anbcrn  3^l;eltö  aber 
entfdjeiben  fie  über  btc  Itimatifdjen  33erl)ältniffe  ber  %loxa  unb  gauna 
if)rer  Gpodje  nid;t  enbcjültig.  2)a§  nun  anbere  Wirten,  luie  bie  urtr>ett= 
Iid;en  eö  übcrtjau^^t  [inb,  toirfüd;  unter  anbern  flimatifd^en  (SinfUiffen 
leben,  bereifen  nid)t  b(oi3  jene  eiömeerifc^en  Gabaüer,  aud;  bie  gegen= 
iDärticje  33erbreitung  ber  '^^[(anjen  unb  2:^iere  belegt  e§  mit  ben  fd;(a= 
genbften  St^atfac^en. 

Das  JRenntljier  ift  ein  ftrenger33elt)c^ner  beö  fielen  ^iJcrbenö,  baö 
Slenn  gebeutet  im  falten  Sibirien  fo  gut,  tt.ne  in  ben  2Bä(bcrn  beö  ge= 
mäßigten  'preuf^en,  ber  Daml;irfd)  gel;ört  ben  mitbern  Säubern  bci^ 
SJJittelmcereö  an  unb  I;ält  [id)  bei  un8  nur  unter  ber  ''^^flege  in  2Bi(b- 
ober  3:^iergärten ,  ber  9J?äI}uenl;irfd)  (Cervus  hippekphus)  unb  ber 
2Ba[fcr^irfd)  (Cervus  equinus)  [inb  an  baö  toarme  Ätima  auf  %\\ia, 
(Sumatra  unb  33crneo  t3erU)iefen,  ber  ®um|?[t)irfd)  (Cervus  paludosus) 
an  baö  luarme  Sübamerifa,  ber  inrginifd^e  an  baS  gemäjligte  9?orb* 
amerifa  gefeffelt.  3)aö  [inb  '^rten  ein  unb  ber[etben  (Gattung,  mi) 
oeriDanbt  in  i^rer  Organi[ation  unb  Sebenötoei[e  unb  bod;  unter  bie 
oerfd)ieben[ten  ä^nen,  in  bie  ej-tremften  ffimati[d;en  53erl)ältni[[e  üer= 
iDiefcn.  ^ud?  bie  Stiere  verbreiten  [id;  ätjnlid;.  Der  ^auei[tier  l;at 
[id;  in  i^olge  ber  SuÜur  an  alle  Älimaten  geiüotjnt,  ber  5ßüffel  ben^oI;nt 
bie  [umpfigen  ^Diieberungen  beö  iuarmen  3l[ient%  ber  3(uerod)t^  bie  2Bäl= 
ber  beö  gemä[?igten  (Suro|3at^,  ber  grunjenbe  £)d}§  bie  ^öt;eren  3f}egionen 
beö  §ima(ai)a»3,  ber33i)amod)ä  baci  rautje  unb  öbe  !2anb  ber  (SSquimoü. 

Unter  ben  JRaubt^ieren  [pielen  §unbe  unb  ta^en  bie  ^oüe^  ber 
Äoi^mo^^otiten.  Der  2Botf  jagt  an  ben  Äü[ten  beö  SiSmeereö  ane  in 
ben  %l\mi  unb  ':)3i}renäen  unb  [ein  33etter,  ber  geiüanbte  unb  a[tigc 
Ofieinede  I;at  [id)  ncd)  {enfeitS  beö  iDc'ittelmeereö  t)eimi[d)  eingcrid^tct, 
bagegen  oerUillt  ber  %inmä  bie  umarmen  2Bü[teneicn  2I[rifai^  nid/t,  ber 
^Dtar[uc^8  [trei[t  nur  lüenig  in  bie  gemäf^igte  ßone  ^erab  unb  ber  ma= 
geaani[d}e  ^^ud^ö  ent[ernt  [id}  uid)t  weit  üon  ber  9[)?ageUant^[trafee. 
Der  liger  [trei[t  bcm  icarmen  Snbien  biö  jum  rauljen  Sibirien  l;inau[, 
ber  3aguar  üon  ben  33ereinten  Staaten  biö  Uruguai)  f)inab,   ber  Seo- 
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parb  üerBrettet  fid)  über  2([rifa  unb  baö  fübtpeftlidje  5I[ieu,  ber  Silbev- 
Iud)ö  nur  über  baö  nörblid^e  ßitrcpa  unb  2t[ien,  ber  gemeine  ?uc^g  big 
^u  ben  -ßt^renäen  unb  5llpen. 

2)ie[e  33eifpiele,  tcetc^e  fid)  auö  ber  Elaffe  ber  ©äugetijiere,  ja 
auö  allen  Ätaffen  beö  2;f)ier=  unb  ■JJflanjenretd^eö  leidet  inö9}fa[fen^fte 
üerme^ren  laffen,  bettieifen  fd)on  jur  (genüge,  trie  felbft  bie  näd^ftPer- 
tüanbten  S^ierarten  ein  unb  berfelben  (Gattung  in  bie  äuRerften  f(ima= 
tifdjen  Sßerfdjieben'^eiten  »eririefen  n^orben  finb,  unb  ba§  n>ir  eben  bei^^ 
t)a(b  bur(^  bie  näi>erc  ober  weitere  Serttanbtfd^aft  nur  ein5e(ner  oor= 
roettlid^er  ^rten  mit  gegenträrtig  Icbcnben  feineättjegg  beredjtigt  finb, 
auf  ein  ben  tegteren  entf^^red)enbe§  Äüma  ju  fd;üe^en.  9Jid)t  einzelne 
Wirten,  nid)t  einjetne  (Gattungen  d^aracterifiren  bie  5*«"^  unb  gicra 
eineg  Sanbeö  unb  beffen  fümatifdje  S3er^(tniffe ,  fonbern  alle  trefent^ 
tid^en  ©lieber  berfelben.  ßrft  irenn  wir  bie  ^^flanjen^  unb  3;i)iertDett 
einer  geologifd)en  Spod)e  in  ifjrer  ganjen  9)?anid)faltigfeit  mit  befrie= 
bigenber  53ollftänbigfeit  fennen  gelernt  l^aben,  njirb  eö  geftattet  fein, 
auö  ifjrer  Sejiel^ung  5U  einer  entf).n-e(^enben  l^eutigen  gauna  unb  g-lora 
einen  immerhin  nur  annä^ernben  ®d>lu^  auf  ben  allgemeinen  Sl^aracter  ber 
llimattfd)en  35erl;ältniffe,  unter  ireld^en  fie  ej.-ifttrt  t;aben  mögen,  jujieljen. 
9tur  einen  annü^ernben,  »eil  eben  fämmtlid^e Wirten  immer nod)fpecififd) 
eigentümliche  finb  unb  baljer  nur  bie  allgemeinen  Drganifation!3oerl>ätt= 
niffe  einen  ^nl;alt  ju  S3ernuitl)ungen  unb  2Bat>rfd)einlid){eiten  be= 
grünben. 

1)ie  (gigentl)ümlid)feiten  ber  crganifdjen  ©d^öpfungen  ber  S5crn.>elt 
fteigern  fic^  um  fo  meljr  unb  me'^r,  je  iceiter  bie  (2;)Jod;en  Den  ber  @egen= 
wart  jurürfliegen.  SBenn  in  ber  biluüiaten  unb  tertiären  ^ät  eine 
2ln^at)t  öon  fcld^en  Slrten,  tDeld>e  l^eutigen  ibentifd^  finb,  ejiftirten  unb 
bie  bei  2öeitem  größere  Slnja'^l  ber  (Gattungen  jener  ^dt  gar  nid)t 
eigentt)ümlid>  ift:  fo  änbert  fid)  biefei^  33erl)ältni§  in  ben  S|>cc^en  beö 
treibe  =  unb  3uragebirge8  fd)on  fel;r  auffallenb  unb  fteigert  fid;  enblid) 
in  ber  (Steinfol>ten=^  unb  @rautradenfd)öpfung  ju  einer  totalen  33er= 
fd)ieben]^eit,  in  loelc^er  bie  Sln^alil  ber  mit  lebenben  ibentifd)en  @attun= 
gen  auf  ein  SD'iinimum  l^erabfinft  unb  bie  gröJ3ere  ^Injal^t  felbft  ber 
gamilien  burd^auö  eine  elgentl>ümli(^e  ift.     i^ier  fönnen  nur  bie  attgc= 
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meiiiften  SDrijauifattonöüev^ältniffe  ucd;  cht  fd^iividjeö  i'id^t  auf  baö 
ietueiltgc  älima  icerfen ,  ein  vinnä^ernb  fidlerer  5lul;alt  fe^lt  ganj. 

Daö  ift  bev  t(;atfäd)(td)e  58cbeu  bei-  PVöciuifd^cn  3BeIt,  viuf  iüet= 
c^em  wir  ^dtfflänutß  ü6cv  bai^  Äünia  in  [vüfjeren  (£d)p^^fiing^epcd}en 
fiid^en  burfen  uub  iriv  ivcUeii  iljn  burd)[cvfd;en.  '^Ibev  aitd;  bie  geolo^ 
3t|d;ett  Unterfudntncjeu  ir^erbeu  fel)r  cjewöt^itüd)  unb  ganj  mit  iRed)t  Bei 
^Hiläometecrotogifdjeu  Stitbien  Berüdfidjtigt.  :^eut  311  Sage  treif^i 
3ebermann,  ba^  ber  (^vbbalt  etnft  eine  glü^eub  flüffige  9}?a[fe  lüav, 
beren  §igc  einige  Saufenb  @rab  über  ben  ^JhiUpuntt  aller  2;^ermo= 
meterffalen  [tanb.  2)iefe  unmef5=  unb  unfüt)(6ar  f)o^e  Sem^^eratur 
ftraljite  ccn  ber£)ber[läd)e  ber  Ölu^tfugel  in  bcnäöeltenraum  aug  unb 
bic  gan3  natürlid^e  gofge  baoon  war,  bie  aümäf)üge  33i(bung  einer 
ftarren  Ärufte  ober  Stinbe  um  ben  (Srbfcall.  3lnfangö  nod)  fel^r  bünn 
tourbe  bie  fefte  (Srbrinbe  burd)  bie  innere  @Iüf)M^e  t>öüig  burd;f)ei^t, 
bi§  nad)  ß^itriiumeu,  beren  Dauer  jeber  d^ronotcgifdjcn  ^ßeredjnung 
entzogen  ift,  i(;re  33erbid)tung  fid)  fo  ungeheuer  gefteigert  f)atte,  ba§  bie 
QÖärme  be^  Sentraifcuerö  nid)t  mel^r  an  i(;rer  £)6erf(ad)e  üerfpürt  Wer- 
ben  tonnte.  X)iefer  B^ft^int  bauert  nod)  gegenwärtig  fort,  'ißer  im 
2öinter  bei  nnö  fcarfuß  gel;t,  glaubt  gewi^  nidjt  an  eine  (55(uf)t  oon 
einigen  Jiaufenben  ^i^jegraben,  in  nur  einigen  9}Jei(en  Jiefe  unter  fei=^ 
neu  j^ü^en.  Unb  bod)  ift  bat^  nad)weiölid}  ber  %Ciü.  Die  (Geologen 
jagen,  bie  5l6liU;lung  ber  ßrbe  fei  nunmehr  fo  weit  üorgerüdt,  ba§ 
jwifd^en  kiben  3BärmequeUen,  ber  t'on  iljrem  glüf)enben  tern  augftrat)= 
lenbcn  2Bärme  unb  ber  burd}  bie  ©onne  an  ifjrer  Oberfläche  entwidet= 
ten,  ein  ®leic^gewid)t  eingetreten  fei.  Die  Temperatur  ber  (5rbe  fann 
nun  nid;t  weiter  Ijerabfinfen. 

gür  bie  Sufttem|}eratur  in  frü(;eren  (5c^c)>fungeepod)en  folgt  au« 
biefer  non  überjeugenben  geologifd)en  D^atfad^en  geftü^jten  2lblül;lungä= 
t^eorie,  ba§  biefelbe  ebenfalls  anfangt  eine  unbered^enbar  t)ol>c  gewefen 
fein  muß,  unb  baß  fie  im  langen  Saufe  ber  ßeiten  allmäljlig  auf  ben 
gegenwärtigen  ©tanb  ^erabgefunlen  ift.  @emeinlid)  nimmt  man  nod^ 
biö  in  bie  Diluüiale^jod^e  liinein  bie  (Erwärmung  ber  ".ätmof^liäre  burd> 
bie  ücm  (Sentralfeuer  aui^ftral)lenbe  ^i^e  an,  weld^e  offenbar  üon  ben 
'ijioten  biö  3um  Slequator  gleid^mä^ig  wirlte,  unb  erft  nad>  33erlauf  ber 
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I^UuinatijciDäffcr  fotten  fid)  ^'»(clitid}  ober  lan^fam  feie  I)cuti^eu  Himati= 
fd?en  3oiten:=  unb  3afjreöunterfd)iebe  bemerfüd)  cjemad^t  traten.  "Diejc 
5Infid;t  I)at  barum  fo  üiel  SSeifaü  cjefuuben,  tueil  fic  auf  beut  fürjcftcu 
SBccjc  ba^^  tüma  au  ben  Äüften  beö  (SüSmeereö  iu  ein  tro|^ifd)et^  üer^ 
waubett,  beffeu  9Jot!^wcubißfeit  bie  (Sj-ifteuj  beei  3)fammut  angebtic^ 
er^eifd)t.  ^ierijegen  \pxid}t  aber  entfd^ieben  bie  eben  be3cid)uete  Dr= 
ganifaticn  beö  9}fammut§  unb  für  bie  ßrtoärmung  ©ifeiricnö  burd)  ba^ 
dcntratfeuer  nod)  in  ber  ®ilut>iatepcd)e  Ki^t  fid;  u>at;rUd)  feine  ein= 
jige  St;atfad)e  beibringen. 

iSeit  SSevjiun  ber  X)iUtüivat3eit  nänüid)  tiat  fid)  bie  ftcirre  Grbrinbe 
nad^iüci^tid)  aud)  nid;t  um  einen  ^uf3  berbidt  unb  beöl/atb  Unn  md) 
ber  (£inftuf5  tti  (Sentratfeuerö  auf  bie  SBärmc  ber  Dberfläd^e  unb  it)rer 
9ltmofpI;äre  in  feiner  SBeife  feitbem  gejc^njädjt  iuorben  fein.  2öir  be= 
f;au|.tten  nod)  mefjr,  baf3  nämtid)  fd)Dn  tDäfjrenb  ber  ganzen  tertiären 
'•^Jeriobe  unb  fogar  frütjer  nod)  bie  ftarre  (Srbrinbe  if)rc  gegentinirtige 
9[)fad)tig!eit  erl^atten  I;at  unb  eine  ipei^ung  be^^  SSobenö  burd)  unter- 
irbifd^ee!  'gcuer  feitbem  nid)t  mel)r  fül^tbar  geirefen  ift.  1)k  ipauptmaffe 
ber  feften  (Srbfrufte  bitben  nämlid;  bie  frl)ftaüiuifd;en  (Sd)iefergefteine 
ober  bie  Urformaticnen  bet^  ©neif^eö,  @timmerfd){eferc<  unb  Urtf>on= 
fd)ieferi^  mit  ben  tt;nen  untergeorbncten  fri^ftattinifd^en  SJcaffengefteinen. 
Sie  ftnb  unmittelbcxr  burd)  9lbfü()Iung  auei  ber  n^ogenbcn  @(nl)tmaffe 
cntftanben  unb  haaren  üoÜeubet,  atö  mit  ber  ''itbtagerung  bee!  ©rau= 
wadcngebirget^  bai?  organifdje  Seben  auf  ber  Grboberfläd^e  jum  erften 
?!}?ale  fid^  regte.  ÜJirgenbö  aud}  nur  eine  Slnbeutung ,  ba§  bie  23ilbung 
beg  Urgueif^eö  biö  in  bie  @rantt5adene^^od)e  fortgebauert  f)at.  9^un  be= 
red)ne  man  bie  meifenbide  9}?äd)tigfeit  ber  Urformaticnen  unb  eriuäge, 
baf?  biefe  9J?affen  eine  feft  jufammenljängenbe  ©djale  um  ben  fUiffigcn 
Ölutjtball  bitben  mullten,  beücr  bie  jur  (S^ifteuj  be§  organifdjen 
?ebenö  unbebingt  notl^tüenbigeu  ©eujäffcr  auf  ber  Srboberftädjc  fid) 
fammeln  fonnten.  (Sin  meilenbider  ©neiöfelfen  bcbarf  bod)  einer  ciel 
getraftigcren  <Stü^e,  töcnn  er  nid}t  burd)  feine  eigene  Saft  in  bie  fUiffige 
Unterlage  jurürffinfen  fotlte.  SBir  meinen,  bie  an  ber  ie(5igcn  Dber= 
f(äd)e  in  S^t^ateinfd^nitten  unb  ©ebirgöüerlverfungcn  fid)tbare  9Jcäd)tig= 
feit  ber  Urfornuitioneu  tveift  fd^on  cntfd^ieben  burd)  bie  Stül^^e,  iretdje 
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i(;ve  Saft  vcii  Stnfcini}  l)er  Ijebuvfte,  auf  eine  ^id'c  bcr  (Srtriube,  u^etd^c 
bcr  ße^emüärtißen  ^etDijj  nid;t  fo  erljelbUd^  nad^ftcljcn  konnte,  taf?  fcie 
burd^fcrtnj^eiibe  ipifje  nod)  aller  £)rten  eine  Lufttemperatur  ücu  jtrei^ 
unbjujaujicj  C^h-ab  unb'  mef)r  cr3eu3le. 

Die  fpiiter  fid}  auftacjeruben  ncptuuifdjeu  Straten  '^aben  trc^ 
i(;rer  9}Jäd)tiijtcit  üon  mct;rereu  taufeub  g-ufl  jur  ^erbiduncj  ber  @rb= 
rinbe  ntci^t  fceigetracjen ,  benu  itjr  9}laterial  ift  ftett^  ton  ber  D6erf(äd)e 
ber  ättern  ©ebttbe  enttel^ut;  cß  lixar  aU  fefte^  ©cftein,  nur  unter 
anberen  23ebinijniffcn  fd^cn  ücrtjanben. 

'Jf et)men  iinr  inbef5eine(5ni\irmun3  beö  33cbcnö  burd)  baö(2cntral= 
feuer  felbft  biö  in  bie  Diluüiatepcd^e  an,  fo  muffen  lüir  aud)  bie  umnit= 
telbaren  folgen  berfet6en  red^tferti^en.  Sei  unö  fjat  ge^enroärtig  ber 
(Srbbcben  cjteid)  unter  feiner  DterfUid^e  eine  Jiemperatur  bon  bur(^= 
fd^nittüd)  fed)ö  In»?  ad)t  ®rab  über  bem  ©efrierpunfte  unb  bicfe  SBärme 
üerminbert  bie  Äälle  unfcrer  iBiuter  in  feiner  ber  (Smpfiubunß  ircjeub 
^Uijäncjtid^eu  3Beife.  (Sine  Steigerung  ber  SScbentemperatur  um  üiel 
me{;r  aU  bai?  D)c|)pe(te  unb  Dreifache  ift  bat)er  erfcrberlid),  trenn 
burd)  bie  Sluöftral^tung  unfere  SBinter  in  tropifd)e  ©ommer  üertcanbett 
n^erbeu  fcUen;  ber  ßrbfecben  müfste  miubeftenS  einem  gut  get)cijten 
Stubenofeu  cjleid^  cjetvefen  fein ,  eigentüd;  \w'i)[  einem  glü^euben  .^oI)= 
ofen,  ba  bie  ^immerii^ärme  burd)  gefdjioffene  SBiinbe  jufammengcl^atten 
rcirb,  bie  Suftnjiirme  aber  fcrtlüäl;reub  in  ben  freien  äBeltenraum  aui3= 
ftrat)It  uub  jn  i^rer  (Sr(;attunß  einer  entf|)red)enb  grillieren  3ufw^i'  tebavf. 
3m  Giömeer  uub  in  ber  i)Jäl;e  ber  ^^cte  ti\ar  eine  noc^  ftärfere  ^ei^ung 
a(i3  in  2)eutfd)(anb  nöt^ig,  ir^eit  fd^on  bamalö  bie  ®onneuftraI;teu  bcrt 
fo  icenig  SBarme  eutiindetten  trie  gegernrnirtig.  Um  atfo  ein  über  bie 
gan5e  Srbe  gieid^nuif^igeö  tropifd)e«(  ultima  burd)  bie  ^ßcbemoärme  I)er= 
aufteilen ,  ift  eine  tuirf (id^e  Sr^igung ,  ein  t;ei^er  Soben  nötl^ig. 

Der  l^ei^e  ^Boben  t^eilt  feine  SBärme  akr  nid^t  blof?  ber  Suft  mit, 
fcuberu  er  ern^ärmt  unb  erf)i^t  aud)  baö  äöaffer.  3lUe  Oueüen,  i^Iüffe, 
(Seen  uub  9}?eere  loaren  naturgemäß,  ujenn  aud)  nidjt  mit  fodjenbcm, 
bo^  aber  mit  red)t  tcarmem  SBaffer  erfüllt  unb  njarme^^  SBaffer  ber= 
bampft  unb  werbunftet  befannttid;  fet;r  fd^nell.  2Öat^  amrbe  auö  ben 
©eträffern  auf  ber  Srbe,  trenn  fie  and)  nur  in  brcif^ig  unb  bier^ig  ©rab 
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TOavmen  ^Becfeii  unb  IRinnjäleii  gefammelt  tvaren?  —  3n  nid)t  gar 
langer  3eit  erfüllten  fie  atg  ®unft  bte  Sltmofpl^äre  unb  baö  gepriefenc 
tropifd)e  Äüma,  ber  ^eitere  .^tnimet,  bie  Brennenben  ©trat;ten  ber 
@onne  iraren  batjin.  Ueteralt  unb  uuunterbrodjen  ftrat)tte  baö  ge= 
^ei'5te  (Srbreic^  feine  äßiirme  an  bie  SBaffer  beö  Dceanö  unb  an  bie 
^Jttmcf^.'t^rc  au^,  nirgenbö  eine  2t6fü^(ung,  treidle  bie  entfloljenen 
2ßafferbäm^>fe  jurürffüljrten,  bi^  ^^tö^tid>  ber  8oben  erfaltete  unb  mit 
einer  ßiöfrufte  fic^  üfcerjccj.  2)ag  n)ar  bie  unauei£)tei6tid)e  golge  ber 
Sobenwärme. 

Unfere  S^rc^enbeiücljner ,  '•^^ff'insen  unb  Sfjieve,  lieBen  ^n^ar  eine 
tüarme  3(tmcf))f)äre,  afcer  feinen  geljei^ten  5ßobeu.  ^Ofeint  man  benn 
n^irflid) ,  bafe  bie  (Säugetfjiere  unb  5tm^^ibien  auf  einem  üierjig  @rab 
warmen  (Srbreic^  leben  fi3nnen,  ba^  33ögel  unb  3nfecten  iDie  bie  f)euti= 
gen  in  bunter  9J?anid)fattigfeit  bie  toon  Safferbäm^^fen  überfättigte  ?uft 
burc^fd^tüirrten,  baf;  Äar^?fen  unb  ^tdjtt,  Ärebfe  unb  9}hifd)eln  el^emat« 
intautüarmem  3Baffer  auöf)atten  tonnten,  ßidjen  unb  ^id)ten,  '^^a^j^etn 
unb  3t^orne  in  ber  2;em)3eratur  unferer  ^Xreibpufer  bie  bic^teftfru  2ißat= 
bungen  bilbeten?  2tüerbing§  gebeif)t  organifd)eö  Sebeu  nod^  in  ben 
Reißen  Duellen  Big  ju  fiebrig  unb  ad^tjig  @rab  Setfiuö  irie  in  ben 
tarlgbaber  Sf)ermen,  im  ©eifcr  unb  in  23äd)en  bei  Sllbani.  ?fber 
biefe  @j;treme  iüerben  and;  nur  üon  ben  tiefften  (Sutiüidetungöftufen  beg 
pflan^tid^en  unb  tt;ierifd)en  Sebenö  berührt  unb  fetbft  ^ier  nur  üon  öer= 
einleiten  i^ormen.  Unb  jener  gefiei^te  23cben  in  früheren  (S(^öpfungö= 
epoc^en  erwärmte  nidjt  blo^  bie  @en)äffer,  fonbern  er  berunreinigte  fie 
nod}  unb  mad)te  fie  burd)  gefteigerte  5luf(cfung§fraft  jum  ©ebeifjen  beS 
organifd)en  Seben^  gan^  unfähig.  SBeber  fjaben  jemals  bie  (Säuget^iere 
auf  einem  n^ärmeren  S3oben  atö  freute  iixxnberu,  eine  anbere  Suft  aU  bie 
fjeutige,  bie  33öget  eine  anbere  atfjmen,  nod)  bie  i^'ifcije  unb  S[)'hifd)e{n 
in  ©eipdffern  gebei^en  fiJnnen,  iveld^e  eine  anbere  33efd)affenf)eit  atö  bie 
gegenujärtige  fjatten.  ©onsie  alleö  'ipflan^en^  unb  2;^ierteBen  unrettbar 
^n  @runbe  gefjen  irürbe,  luenn  fid)  bie  gegentt>ärtige  5Bobemt»ärme  um 
me^re  ©rabe  üerringert  ober  in  größere  Siefen  jurüdsiel^t;  fo  ift  unb 
irar  feine  (gjiftens  aud^  ju  allen  ßeiten  bei  einer  aufef;nlid)en  ©teige= 
rung  biefer  2Bärme  unmögtid;.     Xa§  Seben  ber  ^ftanjen  unb  2;i)ierc, 
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9fief).nraticn  unb  ^evfcauung,  ^crtpffan^ung  unD  2öa(^§tt)um,  mar  ücn 
Slnfanß  I^ev  an  gaitj  biefetben  ^ebingiiiffe  gefitüpft,  i>on  lüefc^en  e§  ncd; 
geßemuävttg  v\H;änc3ig  ift.  ^}iuv  bie  formen  beö  cvijanifd^en  Sebenö  in 
friU;even  Sd^öpfnnß^e^'^od^en  n3eid)en  ücn  ben  I^eutivjen  ab,  nid^t  afcer 
bie  !i?e6en!3^H-oce[fe,  unb  biefe  änbevn  tüir,  fcbatb  iinv  iß?a[fev,  Suft  unb 
?anb  aU  bie  SebeniSelemente  nen  geftatten. 

3nbem  n^iv  alfc  ben  (Svbboben  erl^i^en,  um  eine  gteid^mäf^ig 
lüarme  ?ufttem).^evatuv  für  bie  ü^^^ige  ^^ffan^en=  unb  2;f)ieinve(t  ber 
3>ov,5eit  5U  erzeugen,  mad^en  \mx  sugteid;  bie  (änhüidetung  unb  baö 
@ebeil;en  be§  üvganifd)en  SeSenS  gevabeju  unniögUd).  S)ie  gefteigevte 
2:em|?eratur  ber  ^tmof^'>l)äve,  ivenn  fie  uniKid)  nod^  in  bie  ßeiten  bev 
organifd)en  SBett  t^ineinbauerte,  mu|3  bal;er  n3ol;I  t»cn  anberen  Urfad^en 
geleitet  fein.  Oinige  Oeotogen  t^offten  biefetbe  in  einer  55errüdung  ber 
(Srbad)fe  in  it^rer  ÜJeigung  gegen  bie  Sonne  ju  finben.  ®ie  Slftroncmie 
aber  fträubt  iid)  fel;r  gegen  eine  fotd^e  5tnna(;me,  fie  (jat  nie  and;  nur 
für  bie  9JZögIic^{'eit  berfetben  einen  ':Jlnf)aIt  liefern  fönnen,  befto  mel^r 
S^^atfac^en  bagegen  beigetrad^t.  ®ie  ©eologic  felbft  iuiberftreitet  einer 
33eränberung  in  ber  Stellung  ber  (Srbad^fe.  ©(eid^üiel  cB  biefetbe 
plö^Ud;  ober  aümätig  erfolgte,  aüe  ©ebirge  auf  ber  (Srbe  it^ären  mit 
if)r  ^ufammengebrod^en  unb  eine  53ern>üftung  angerid^tet  ujorben,  in 
welcher  ber  menfd)Ud)e  ®d)arffinn  nimmer  ben  regelüollen  23au  ber 
©rbfefte  I;ätte  auöfpüren  fönnen.  (Sine  äöanberung  burc^  Heine  unb 
gro^e  ©ebirge  überjeugt  oom  ©egent^eil.  Smmerljin  ir»äre  bie  Svagc 
oom  Äüma  mit  einer  3tnnal;me  ber  5Ic^fenüerönberung  um  feinen 
©d>ritt  üorlinirti^  gebrad^t,  iMe(meI;r  nur  auf  eine  neue  Unbegreifli(^feit 
Dertriefen. 

Unferer  gorfd)uugSmet(;obe  gemäJ3  ge^en  ivir  auc^  i)ier  bei  ber 
(Srmittetung  ber  fUmatifc^en  53erf)ältniffe  in  früheren  Sd^ö^^fungS^ 
e^jod^en  oon  bem  un§  junäc^ft  liegeuben ,  t)on  ber  ©egeninart  au§  unb 
fragen  juüörberft ,  ob  feit  ^iftorifd)er  ßeit  eine  ^Äenberung  ber  ^Xiem^^e^ 
ratur  ober  beö  Äümaei  überfjaupt  nad)ir»eiöUc^  ftattgefunben  t;abe.  ®ie 
I)of)e  Üßic^tigfeit  biefer  -^rage  teranla^te  bie  tüd^tigften  i^orfd^er,  einen 
?a^tace,  ^erfc^el,  ^rago  unb  5lnbere,  bereu  Beantwortung  üon  fer= 
fd)iebenen  Seiten  fjer  ju  toerfud^eu,  Sie  iüar  ftetiS  biefetbe,  i^erneinenbe: 
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bie  lem^-^cvatur  bcv  ©rbofeerflädje  ^t  fid)  feit  ,^\Deitaufenb  2a!)ven  in 
feiner  irgenb  mcPaven  3Beife  beränbert. 

®en  einijet)cnben  9?ad)ii3eii^  biefct^  ^Refultate^  ivclqc  id)  nid)t  meinen 
?efevn  üovjuf ül;ren ,  ba  er  nns«  ju  tveit  in  aftroncmifd^e  ©etviik^  vev= 
filteren  tt»ürbe,  nnr  anbeuten  will  id)  bie  JRid^tungen,  auf  iüetd^en  baj= 
fetbe  ücrfofgt  iinirbe.  9}iit  ber  fortfd^reitenben  ?lt!üf)(ung  ber  @rbe 
muf?  fid)  beren  Umfancj  befanntlid)  oerHeinern,  ba  bie  2Bärme  alle 
tcr^ier  auöbet)nt,  bie  Äälte  ater  ,^nfammen5iel)t.  Xk  SBerfleinerung 
ber  ©rbe  ^at  eine  33erfür3ung  i>cn  2;ag  nnb  9kd)t  not^wenbig  jur 
gotge,  aber  feit  §i^3pard)§  B^i^en,  in  h3etd)e  bie  erften  genaueren  An- 
gaben 5urüd"reid)en,  ift  bie  58eir>egung  beig  ^OJonbe^  ober,  tDa§  für  uu^ 
baffe(6e  fagt,  bie  Sänge  eine§  ©terntageg  genau  biefel6e  geBtiefcen,  bem- 
gemäjj  auc^  ber  Umfang  nnb  bie  mittlere  2;em)jeratur  ber  (ärbe  um 
feine  mef^Bare  (33rcf?e  i^eränbert  incrben.  ®egenir)ärtig  beträgt  nad^ 
gourierö  Unterfudmngen  ber  Ueberfd^uf^  ber  Sentraltvärme  über  bie 
t)on  ben  <Sonneuftra!;ten  entmid'ette  Sßärme  an  ber  (Srboberftädje  t)öd)= 
ftenS  Vso  ®vab;  ein  Unterfd^ieb,  ivefc^en  lüir  otjne  33ebenfen  gleid; 
9?un  feigen  fönnen.  1)crfetBe  i^cvfd^er  l;at  bie  !Jemperatur  bei?  2BeIten=^ 
raumeg,  wetd^en  bie  (Srbe  auf  it;rcr  33a^n  burd^täuft,  auf  fünfzig  biö 
fedjöjig  ®rab  unter  bem  ^^Jul().ntnfte  l^eredjnet.  (Einer  fctdjen  erftar= 
reuben  Äälte  tvaren  '^arrl)  unb  i^vanfün  auf  it;ren  9fJeifen  nad;  ben 
'!|3otargcgenben  au8gefet3t.  ®ie  ^'^criobifd^en  ^eränberungen  ber  @rb- 
h(ii}n  Bringen,  hjenn  überl;aupt,  bod)  nur  in  ifjren  (gi'tremen  t>on  etwa 
^waujigtaufenb  3at)ren  einen  t'aum  mit  bem  Üt^ermcmeter  meßbaren 
Unterfd^ieb  in  ber  S^em^^eratur  tjertocr. 

^Inberer  Irt  finb  ®()ouw'§  Unterfud^ungen  über  bie  möglid;en 
unb  lüafjrfd^eintid^en  33eränberungen  be§  Ätimai^  in  t)iftprifd;er  3eit. 
"S^ie  'ipflanjenwett  war  ber  ©egenftanb  berfetben. 

®ie  33ibet  erwäfjnt  bie  ^atmen  ücn  !Debcra  jwifdjen  9iama  unb 
Ü8ett;ct,  fowie  bie  an  ben  Ufern  bei^  3orban§.  ®ic  alten  Suben  af^en 
"Dattetn,  trodneten  biefetben,  bereiteten  iponig  unb  ©eträn!  aut^  itjncn 
unb  cuttioirten  fie  beöl^alb  in  "i^atäftina  im  ©rof^en.  "Daffetbc  gefd^al; 
mit  bem  SBeinftod.  33e!annt  ift  ja  bie  Don  ben  ^Ibgeorbneten  beö  9}iofeö 
in  tanaan  gefuubeue  Traube,  au  wetd^cr  jWei  ^Wänuer  ^u  tragen 
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t^atten,  Befannt  bcr  Sein  Jubäa^^  unb  beö  ^Iljalei^  (Sncjabbi.  ^attetu 
unb  Ivaut^en  6ebüv[en  akv  ^u  il;vei-  Okife  eine  beftimmte  Semperatuv. 
3Bei  '^Htlevmo  mit  1 7  ®rab  mittter  Sem^^ervituv  be^^  (5e(fiit§'fd)en  %i)sx= 
mometerö  iradjfeii  ]\v<xx  ©attcli^afmen,  atcv  fie  tn-ingen  feine  reifen 
(^vüd^te,  in  ^tlgiev  unter  21  @rab  reifen  itjre  Srüd)te,  aber  [ie  werben 
bei  3Beitent  nid)t  fo  gut  otö  tiefer  im  Innern  beö  ?anbe8.  2Bir  bür= 
fen  affo  aunel;mcn,  baß  bie  mittle  SBärme  bei^  alten  3erufa(emö  min= 
beftenö  2 1  Orab  betrug  unb  ba^  ift  fie  ucd;  Ijeute.  Sie  t'ann  aber 
aud;  nid)t  über  22  @rab  geftanben  I;aben,  ttteil  bei  griJf^erer  ©onnen= 
iDärme  SBeinberge  unmöglid;  finb.  2)ie  übrigen  in  ber  Sibel  eriüätjuten 
(5uUnrpf(an3en  beftätigen  biefe  5lnna^men  einftimmig. 

!i?eiber  entbefiren  bie  ätjnUdjen  eingaben  ber  alten  (3d)riftfte(ter 
über  ^legt^^^ten  ber  Sn^-'^evtäffigfeit,  fo  bafJi  n^ir  ba^  frühere  ^Ima  biefet^ 
?anbeei  nid^t  fidler  ermitteln  fÖnnen,  <2trabo  ferner  be^eid^net  bie  Sinie 
ber  Seüennen  als  bie  ncrblid^e  ©rän^e,  über  h)eld;e  I)inaug  baö  Älima 
für  Olitoenbäume  ju  falt  ift.  Sie  ift  noc^  freute  biefe  ©ränse.  ^ie 
alten  ®ried)en  füf^rten  bie  "Dattelpalme  auS  ^erfien  in  i^v  SBaterlanb 
ein,  erl)ielten  aber  feine  reifen  Srüd)te,  auf  ber  2nfel  St^pern  ^tr^ar  ge= 
nießbare,  bod;  feine  ricllfcmmen  reifen,  iijie  nod)  fjentigen  S^ageö.  Die 
'Angabe  V'cu  ^^liniui^  unbS^eopl;raft,  nad)  welchen  bie  (Ebenen  um  iRom 
mit  33ud)en  beftanben  HHiren,  fprid^t  für  eine  bamalS  tiefere  aU  bie 
gegentüörtige  (15  ®rab)  2^emperatur,  inbem  bie  SBud)c  nur  bei  10 
@rab  mittler  Temperatur  gut  gcbeitjt.  3nbef3  ineift  baö  gleid^.^eitigc 
J^orfcumten  üon  älh^rtljen  unb  Lorbeeren  eben  fe  entfd)ieben  auf  baö 
heutige  Älima  unb  eö  ift  tt.H-il)rfd;einlid),  baf?  iene  33ud)e  nid)t  nnferc 
'»Art  ift.  Da  ebenfalliS  nad^  ^Miniuö  bie  Lorbeerbäume  in  2;o§fana 
^ufiger  iine  in  ber  llmgegenb  Utomö  ju  ©runbe  gelten  unb  ju  iljrem 
@ebeil)en  iine  bie  9)h)rtf)e  minbeftent^  14®rab  bebürfen:  fo  fpric^t  aud) 
biefeö  für  bie  l;eutige  mittlere  Temperatur  fd;on  in  jener  ßeit. 

3ntereffant  ift  bie  3>ergleid)ung  ber  älteftcn  S;i)ermometer=S3e= 
obad^tungen  auö  ber  Öalliläifd^en  ßeit  ^u  Gnbe  bcö  fed^.^eljnten  2a^r= 
l^unbertö  mit  ber  tjeutigen  in  Sogfana.  Die  3ufällige  ©ntbed'ung  biefer 
älteften  St^ermometcr  ju  Sloi^ens  i"^  Saläre  1828  fe^te  Sibri  in  ben 
©tanb,  bie  <2fala  beiSfelben  genau  auf  bie  unferer  (£elfiu§'f<^)en  jurücf^ 
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^ufü^ven  itnb  bamit  auc^  bic  ^ufädi^  geretteten  ^BeolHid^tung^tabeücn 
beg  ^ater§  SR  ainert  au§  ben  So^ren  ton  1655  tn«  1670  mit  bcncn  feit 
1820  auf  ber  i^-Icrcnjer  ©ternlnarte  angefteüten  ju  fergleidjen.  Sr 
fanb  ein  unerivarteteö  SRefultat,  inbcm  ba§  feit  fed^^ig  3af)ren  fcen^irhe 
®ntf)o(5en  ber  33crge  in  Soi^fana  burdiauö  feine  merfUd^e  ^enberung 
beg  Äüma§  terankfU  i)<xt  3)ie  alten  23eoBac^tungen  geljen  in  einjet^ 
nen  3a^ren  —  5,  —  5,6,  —  9,4  unb  fogar  —  12,9  ®rab  ßelfiug 
an ,  iue(d)en  tiefen  ®tanb  bai^  2;(;ermcmeter  fe(t>ft  in  bem  änf^erft  falten 
iÖ5inter  von  1829  anf  1830  nid)t  erreid^ten.  3)ie  n^eitere  3.^erg(eid)nng 
ber  ^ed^ftcn  unb  ticfftcn  !J]^ermometerftänbe  fiU;rt  auf  ir^ärmere  3i>in= 
ter  unb  füfjlerc  (Sommer  für  ba?  I^entige  S^oöfana. 

Slrago  fiat  ä^nfid)e  i5crfd)nngen  über  ba§  tlima  in  i^raufrcic^ 
angeftetit.  ))Ud}  ®rnnblnid}ern  alter  i^amilien  beei  3>itaraiö,  n)e(d)e 
biö  in  baö  3at;r  1561  ^urüdreid^en ,  lieferten  bamalö  Sßeinberge  in 
300  S^oifen  ä)?eere§l)ö^e  einen  reid^en  (Srtrag,  auf  benen  je^t  feine  ein= 
^ige  Sraube  mel;r  reif  hjirb.  9kd)  ben  (Steuerbüchern  nutzte  in  fener 
3eit  bie  Sßeinlefe  fd)on  in  ben  legten  2;agen  be8  ©e^tember^  Seenbet 
fein,  mäfirenb  fie  gegeniuärtig  im  33it?arai^  ju^ifd^en  ben  8.  unb 
24.  Dctober  fällt.  33eibe  2:i;atfad)en  iveifen  auf  frül^er  irärmere 
«Sommer.  3n  einer  alten  Urfunbe  mirb  erjäljlt,  baf^  einft  '^l>itipp  ?lu= 
guft  au8  allen  Sßeinen  (Suropa'§  benjenigen  Ijabe  anöwä^len  njollcn, 
weld^en  er  gen^cljulic^  ^u  trinfen  gebäc^te;  ba  ^tten  fid^  benn  aud)  bie 
Singer  oon  (Stam^e^^  unb  ®eauv»aiö  um  ben  ^^rei8  benjorben.  Sie 
ttjurben  allerbing§  abgetoiefen ,  aber  barf  man  il)nen  bie  ©reiftigfeit  ju= 
trauen,  baß  fie  einen  fo  fd)led)ten  Araber,  n^ie  il^n  l;eute  alle  SReben  bee* 
®e)>artementiS  ber  Dife  liefern,  il;ren  ilönig  angeboten  fjaben  n.nirben. 
S)iefe  ©egenb  ift  gegentuärtig  bie  nörblid^e  ©ränje  ber  Sßeinfultur  in 
granfreid^  unb  fie  lieferte  im  3al;re  1830  gar  feinen  äöein. 

llö  taifer  '^ßrobui^  ben  S|>aniern  unb  ©alliern  erlaubte,  SBein^^ 
ftöde  i^u  pflansen,  »erliel;  er  biefelbe  58egünftigung  aud}  ben  5Benjol)= 
nern  Snglanbö,  unb  alte  Urfunben  berid)ten  in  ber  Sl^at,  baß  früher 
in  einem  großen  Sl;eile  (Snglanb§  Seinberge  beftanben.  ©egeniinirtig 
reid)t  bie  größte  ©orgfalt  unb  eine  füblic^e,  üon  falten  SBinben  gefd)üt3te 
^age  faum  ^in,  um  bemStode  eine  bürftig  reife 2:raube  abjugettjinnen. 
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SBorin  fann  nun  tie  Uvfad^e  bev  beimvul^igenben  (Srfd^einung 
t'äiUx  iuerbcnber  (Sommer  tiefen?  5n  ber  (Sonne  getoi^  nici^t,  fie  fd^ien 
ja  im  atten  *!)?a(äftina  fo  \\\vcm,  iine  in  bem  t;eutigcn.  Sini^e  "ipi^t^fifev 
[itd^ten  fie  in  bem  tueitern  SBcrriiden  bei^  nevbtidjen  '^claveifeö,  lüetd^eö 
füt)(enb  an[  unfere  Sommer  eiminrfen  fo((.  Sie  ftül3en  fid)  batei  auf 
bie  friit)ere  2Bol;nüarfeit  ber  @rön(änbifd)en  Dftfitfte,  lueld^e  fd)on  im 
^nfonge  beö  funfjefjnten  3afjrl;unbertg  fid^  gan5  mit  (Sig  nmpan^erte, 
Mein  in  eBen  btefer  ßeit  toaren  bie  (Sommer  in  gran!reid>  nodj  lüarm 
unb  baö  33erfc^n)inben  be8  (2ifeg  an  jener  Äüfte  im  3af)re  1814  t>at 
lueber  auf  (Snglanb  noc^  auf  j^rantreid^  irgenb  einen  ftimatifc^en  Sin= 
fiuB  emV'finben  (äffen,  ®ie  Urfad^e  fd^eint  üiehnel;r  eine  Hoö  (ocafe, 
burd;  bie  (Suttnr  kbingte  3U  fein.  35or  ^Kter^  I;atte  nämlid)  i5ranf= 
reid)  bei  2Öeitem  mel;r  ÜBälber  al^  gegemr>ärtig ,  bie  23erge  haaren  faft 
atte  mit  ^oljungen  teftanben;  eS  entf)ie(t  un3ät)üge  (Seen,  Setd;e  unb 
fum^fige  DÜeberungen,  nirgenb^  ii\ir  ben  Stüffen  burd)  fünft(id)e  (Sin= 
beid^ungen  baö  liebertreten  i^ertve^rt  unb  ungel}eure  Streden  'Oanbeg 
fannten  ben  ^^flug  nid)t.  ®ie  großartigen  ßnttüatbungen  unb  Snt^ 
»äfferungen  folvie  bie  UrBarmad)uug  n^eiter  Sbenen  anberte  bie  Dber= 
f(äd;enbefc^affenl;eit.  Diefe  3lenberung  n^ar  in  Deutfd^tanb  unb  @ng= 
lanb  eine  gleid)  aümätige,  barum  it)re  meteorotogifd^en  Sßirhtngen 
in  fieinen  ßeitväumen  nid)t  temerftvir.  ^sn  9corbamerifa  bagegen  fd)rei= 
tet  biefe  Suttur  mit  JHiefenfd)ritten  i^ortvärti^  unb  ev^  t)errfd;t  bort  nur 
eine  (Stimme,  bap  bamit  bie  äBinter  tvärmer  unb  bie  Sommer  fül^Ier 
ujerben.  Db  biefe  ^enberung  aud)  auf  baö  3al)regmittel  ©inf(u§  l^at, 
Heß  fid)  no(^  uid)t  feftftellen  unb  irir  glauben  tne(met)r  nad^  anberhjei= 
tigen  ^Beobachtungen,  baf^  eben  biefcr  9?ad)tl)ei(  im  Sommer  unö  für 
ben  Sinter  ju  ©ute  fömmt. 

2Beber  S^b'^^f^'^Kn  ^^^^}  3?ermutt)ungen  mad)en  e§  atfo  nid)t  eiu= 
mat  h3a^rfd)einüd? ,  bap  in  tjiftorifd^er  3eit  bie  mitttlere^^emperatur  ber 
@rboberf[äc^e  unb  baS  tlima  überfjau^t  eine  merfbare  SBeränberung 
erlitten  tjat.  SBann  l;at  nun  hex  heutige  fümatifdje  ßuftanb,  ber  3o= 
nenunterfc^ieb  unb  geogra|?t)ifd)e  2Bed)fe(  beei  Älimat^  feinen  Einfang  ge= 
nommen;  feit  iveld^er  SBübungv^epod^e  fte^t  bie  tem^eraturbeftimmenbe 
3Birfung  ber  Sonnenftrabfen  mit  ber  auöftratjfenben  (5entra(U)ärme  in^ 
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@rbför|jerg  im  @Ieid;gert)ic6te?  2Bir  iDotlen  jur  SSeanüDortun^  biefev 
gra^e  feie  ^ffan^en^  unb  Sf^iertuelt  ber  einzelnen  ®d)ö^fung^e^)od^cn 
ali  bie  fidjerfte  ©runbtage  biefer  Unterfudjungen  j^vüfen. 

®ie  biluoiaten  ^Iblagerungen  tiefem  un§  nur  einen  fel^r  unbe^ 
beutenben  S^^eil  be8  Sf)ierreid)ei^,  iüe(d)e§  tDät)renb  itjrer  SSilbung  bie 
(^rboberfläd^e  kbötfevte.  5Iber  gerabe  biefer  !Jt)ei(  eignet  fid)  am  bov= 
yigtid^ftcn  .^uv  i^eftfteHnng  bev  fümattfdjen  33ev^ä(tniffe.  (äö  finb  näm= 
(id)  bie  (2äugetf)iere.  ®ie  njenigen  biluüiaten  S5öget,  2lnt;)^itnen  unb 
(2ond;l)Iien  g(eid)en  ober  entfpredjen  fefjr  beftimmt  unb  ot)ne  5tu!§nal;me 
fotd^en  Wirten,  toelc^e  nod^  f|eutigen  Sageö  in  berfet6en  ©egenb  ober 
ü6erl)aupt  unter  benfetkn  Sßreitegraben  Wie  bamatg  teBten.  ©ie  toU 
berf^red^en  a(fo  gerabeju  ber  ^nnatjme  eines  ttjärmeren  ober  gar 
tro^nfdjen  Ätimaö  in  unferem  Sanbe  junäd^ft  Dor  bem  9Iuftreten  beö 
50cenfd^engefd)(ed)tet^.  (Sine  biluüiale  g-tora  fennen  n)ir  noc^  gar  nid^t. 
1)ie  §t)^ot{)efe  beg  bitubialen  Sro^enfUmaS  ftü^t  fid^  nur  auöfd)(ie§= 
lid)  auf  bie  bamaüge  geogra^Ijifd^e  ^Verbreitung  ber  (Söugetl|)iere. 
335ir  fcefd^ränfen  ung  fcei  ber  9)Jufterung  berfeißen  junäc^ft  auf 
^eutfd^tanb. 

S3on  ben  gegentr^ärtig  in  ®eutfd)tanb  ober  9}citteIeuropa  (efcenben 
©äugetl)ieren  e^-iftirten  n)ät;renb  ber  'Ditutotalepod^e  in  benfefßen  Wirten 
ober  bod)  in  fo  auffaüenb  ät^nüd^en,  baf3  tvir  fie  Ijier  ofjne  SSebenfen  aU 
unterfd)iebg(og  annef)men  fiinnen,  folgenbe: 

ber  gemeine  3gel,  ber  33iBer,  ba«  ^ferb, 

bie  §au§!a^e,  ber  §afe,  ber  Gfel, 

ber  Sßolf,  ba§  Äaninc^en,  ber  gemeine  <3tier, 

ber  %nd}§,  ber  §amfter,  ber  (5belt)irfd), 

ber^unb,  bie  statte,  baö  iHel; 

ber  9}?arber,  bie9L)Zau8,  baö  (3d?af, 

bieDtter,  ba8  3)?urmettt;ier,  baö  ©(^iüein, 
ber  1)ad)g, 

ba,^u  fommen  weiter  bie  ber  bilubiaten  (i^oäjt  eigentf)üm(id;en  Wirten, 
iveldie  aber  Jel^t  (ebenben  ber  gemöjjigten  ^o\k  am  näd)ften  Dertvaubt 
finb,  alfo  nad;  ber  allgemeinen  Slnnal^me  ebenfaöö  für  ein  gemäj3igte8 
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Äüma  fpved^en.     3d;  fücje  bie  analogen  lebenben  Wirten  in  ber  ^\vd= 
ten  Kolumne  tjinju: 


ber  ^ö^tentigev     - 

—     bengaUf(i^ev  Seiger 

bev  Urtiär 

—     brauner  ^är. 

Safferratten 

—     ? 

9flie[en^irfd) 

-     ?  (älenn, 

Urftier 

-     5lnero(^g ; 

Sieben  biefen  ^rten  lebten  aber  gteidjjeitig  anbere,  beren  näd^fte 
SJertüanbten  ober  eigentlid)e  SJertreter  gegentüärtig  au'Sfd^Ue^Iid)  ober 
lüenigftenö  ^u^'^tfäd^Iid;  ben  lüärmeren  ^änbern  ber  :2l(ten  2Be(t  ange= 
^oren,  nämUd): 

§öf)(enlf)l)äne  —     gefledte  §l)äne, 

Sibirifc^eg  9?al^orn  —     capifd^eS  9iaöt)orn, 
glu§pferb  —     g(u^))ferb , 

2;a^ir  —     inbifd)er  Sa^^ir, 

9)Zammut  —     afiatifd^er  ßle^^nt, 

Urele^l^ant  —     afrifanifc^er  (S(e)3f)ant. 

(Snbüd)  (»aben  »ir  nod;,  traS  von  ben  5Beret)rern  bei  bttufiaten 
Äfimag  gar  nid)t  berüdfid^tigt  njorben  ift,  bie  ßeitgencffen  namf)aft  ju 
mad^en,  beren  Ijeutige  9ftepräfentanten  im  f)of)en  9?orben  tootjnen,  unb 
tüetdje  iener  allgemeinen  ?lnnal;me  ju  %oia,t  ebenfo  entfc^ieben  für  ein 
norbifc^e§  tüma  im  biluüialen  3)eutfd^Ianb  fprec^en.  2)iefe  finb  mit 
i^ren  lebenben  35ertDanbten : 

$Di)lenbär  —  (Siöbär, 

§öf)Ienüiet[rafe  —  norbifdjer  33ielfra§, 

Semming  —  ^emming, 

IRenntt)ier  —  9f^enntl;ier , 

^atlafifc^er  ©tier  —  58ifamo(^8, 

baö  finb  bie  fämmtlid^en  bitußiaten  ©äugetl;tere  ®eutfd)Ianb8,  tüeld^e 
bei  einer  Ermittelung  ber  l'limatifd)en  33erl)ältniffe  ju  berüdfid^tigen 
finb.  2Bir  laffen  baljer  bie  übrigen  minber  fidler  bel'annten  unb  bie 
fe^r  lüenigen  ganj  eigenttjümlic^en  unbeachtet,    ©er  geneigte  ?efer  n)irb 
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au8  biejev  Urfauna  nun  fetbft  baS  bi(ut»iate  Ätima  unfeve^  SBaterlanbeS 
bered^nen  f'ennen.     (So  finb 

22  h)ivf(id;e  '3(vten  bev  gemäßigten  3""^/ 

5  JRe^n-äfentanten  gemäßigtev  Wirten, 

6  l)ie).''räfentanten  tro^^ifc^ev  Wirten , 
5  JRe^-n-äfentanten  ncvbifd)ev  5lvten, 

38  5lrten. 

ßrivägen  \mx  nun  iDeiter,  baf?  baö  fil)irifd)e  9^a§f>orn  unb  ba« 
SOJanmntt  —  ücn  ben  übrigen  !Jrc)5enrepräfentanten  njiffen  \v\x  eö  nicftt 
—  ganj  entfd)ieben  für  ein  ncrbifd^eS  tlima  burd)  i(;ren  ^etj  unb  iljre 
9taf>rung  organifirt  haaren,  fic  alfo  ^u  bcn  33ertrctern  be8  S*? orbeng  öer- 
fet3t  iverben  muffen:  fo  bleiben  4  trc).nfd)e,  tDOtoon  3  nur  in  ben  atler^ 
f^^ärUc^ften  Ueberreften  becbad)tet  ivcrben  finb ,  gegen  7  ncrbifd^e  5(rten, 
me(d)e  mit  27  Strten  ber  gemäJ3igten  ^om  in  ®eutfd^(anb  beifammen 
(ebten.  2Benn  tvir  atfo  für  baö  biluüiale  ®eutfd)(anb  ein  tro|)ifc^eö 
Ätima  untnfdjen,  fo  muffen  tinr  34  (Säugetl^ierarten  befeitigen,  eigent= 
(ic^  bod)  nur  um  ber  einjigen  §öf)(ent)l)äne  tüißen.  3ft  eg  bei  fo  be= 
Jr>anbten  Umftänben  nic^t  waljrfdjeinüd^er,  ba§  biefc  §^äne  mit  ben 
brei  fe^r  fettenen  Siro^engäften  äl;n(id)  loie  9JJanimut  unb  9?o81)orn 
tüirfUd)  für  unfere  t'atten  SBinter  organifirt  n?ar  unb  baß  in  gauj  g(ei= 
c^er  Si^eife  bie  33ertreter  bei  ^ol;en  D^orbene«  fid;  an  unfere  gemäßigten 
Sommer  bequemten;  weifen  nid)t  auc^  bie  toiet  jal^Ireid^eren  5lrten  be^ 
heutigen  2:eutfd)(anb  auf  bie  gegentvärtige  Temperatur  ^in? 

@infad;er  fann  iwo^t  faum  eine  naturgefd)ic^tlid^e  Folgerung  auf 
baö  tüma  fein ,  al3  biefe  auf  baö  biluiMale  unb  unö  bleibt  nur  bie 
^ertuunberung ,  ivk  man  noc^  Ijeutigen  S^ageö  angefid)tö  ber  (ängft  be= 
t'annten  2:ljatfad)en  bie  üöüig  bobentofe  ^l)Vott)efe  eine§  bihtinateu 
Jropenfiimaö  in  unferem  33ater(anb  tDieberfäuen  fann.  S)ie  obige  %u\- 
,^äf)(ung  ber(Säugett;ierfouna^eutfd)(anbl  befeitigt  jugteid)  bie  gett)öi)n= 
lid;  auö  ber  2^ropen^i)potI)efe  gejogene  2lnnal)me  t»on  einer  gleid)mäßi= 
gen  ^Verbreitung  ber  Z^zxt  über  baö  gan^e  bamatige  gefttanb.  9?ur 
baä  9Jiammut  ben>ol()nte  bie  ganje  nörblid^e  ^albfugel,  unb  baö  fibiri= 
fc^e  9?agl^orn  bie  nörblic^e  Sitte  SSelt,  alle  übrigen  ^2lrten  lebten,  fotoeit 
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fcie  Unterfud^ungen  reichen,  in  öiet  feefd^ränftereu  ©ränjen.  Unt  'Jleiu 
^oüanb  tjatte  Bereits  in  berjetSen  ß^it  feine  eijjentfjümlidjen  Äängu= 
xnl)^,  Sübanievik  feine@ürtel=  unbj^aultl^iere,  feine  Riffen  unb  SRäufe, 
lre(d)e  in  feiner  anbern  ©egenb  toieber  auf^cfunben  werben  finb.  ^tlle 
l^atfad^en  fpred)en  übcrjeuijenb  bafür,  baf;  tini^renb  berDituinale^^cd^e 
im  3BefentÜd;en  Bereitö  bie  gegentiHirti^e  Drbnung  ber  2)in3e  fjerrfci^te, 
»ic  folc^e  baö  atöbalb  erfolgenbe  5lnftreten  beä  9Wenfd)engefd)Ied)tö 
er^eifd^tc. 

"Die  tertiäre  ^eriobe,  um  einen  (Schritt  t^eiter  in  unferer  Unter= 
fud)ung  jurürfjnge^en,  v3tiebert  fic^  in  brei  S^^cc^en,  bie  eccäne,  miocäne 
unb  pticcäne  ober  beutlid)er  in  bie  ättere,  mittlere  unb  jüngere.  (Sine 
fd^arfc  ©rän^e  täßt  fic^  jiüifd^en  bicfen  ßeitifäumen  nic^t  ^ieljen.  Gin 
(Sreignt^  üon  fo  allgemeiner  58ebeutung,  tüic  bie  1)iluüialf(ntlj ,  n>eld)c 
bie  (S^egentrart  üon  ber  33crn?elt  fd^eibet,  Ijnt  nirgenbö  SBirfungen  im 
5Bau  ber  tertiären  (^ebirgöf(^id)ten  unb  in  ber  Organifdien  Söett  ju= 
rüdgelaffen.  (5^^  finb  ftet^  nur  tocale  (Sreigniffe  batb  ccn  fe^r  befc^rän= 
tcr,  bdb  freiüd)  aud>  üon  ganj  anfef)nlid;er  SluSbe^ung,  bod;  feineö, 
ba§  gan3e  22ßettti)eite  juglcic^  6erüf)rte. 

X)ie  crganifdje  ©djö^fung  biefer  (S^^oc^e  ift  un§  oollftänbiger  Be= 
fannt  clU  bie  bituüiate.  Sfuper  ben  ©äugetl^ieren,  and)  3(m^f)ibien  unb 
gifd)e,  3nfecten  unb  CEcnd^v^tien ,  fciine  bie  mifrcffc^^ifd^en  i^cramini^ 
feren  ober  (Sdjncrfetforatlen.  Xiie  ®äugetf)iere  entfernen  fid)  nad)  Slrt 
unb  Gattung  fc^neü  met)r  unb  metjr  »cn  ben  Sefeenben  unb  fie  geträt|= 
rcn  bat)er  immer  iceniger  5tnt)a(t  bei  ber  (Ermittelung  ber  fümatifc^en 
35erl^äÜniffe.  ^aß  in  älteft  tertiären  (Sd^idjten  (Sngtanbg  Ueberrefte 
t»cn  5lffen  entbedt  irorben  finb,  redjtfertigt  nod)  feinet^ttegg  bie  2ln= 
naf)me  eineig  tro^ifd^en  Äümag  bafelbft  wäfjrenb  ber  eocänen  (S^oc^e, 
benn  toie  eine  ©c^lcalbe  ncc^  feinen  ©cmmer  Bringt,  eben  fo  irenig 
c^arafterifirt  ein  einziges  Sfjier  bie  i^auna  eineä  ganzen  Sanbeg  ober 
einer  gecIogifd)en  (5:|>od)e,  unb  bie  ßeitgenoffen  jeneä  3tffen  entfernen 
fid)  in  i^rer  Drganifation  fo  feljr  weit  üon  allen  lebeuben  (Säugetfjieren, 
ba^  wir  in  if^nen  gar  feinen  älkf^ftab  für  bie  ftimatifc^en  33er^ä(tniffe 
finben. 

Uudj  in  granfreid^  lebten  ber  3eit  Slffen,  etwaö  früljer  nod)  23eu= 
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teütjtere,  ben  [übamerifanifd)eit  ^ibel^'fien  am  nädjften  bertoanbt,  ba^u 
ferner  bie  gro^c  ^(nja'^t  etgcnt^^ümtidjer  "Jiicffjäuter  unb  merfiDÜrbiger 
JRaubtfjlere,  bereit  me^re  and)  in  T)eutfcl)tanb  t)crf ommen ;  ba^  ivar 
eine  ©äugetiiierfauna,  tvetd^e  i()rem  aügemeinften  (E^aracter  nad)  gegen= 
»artig  aüerbingä  nur  in  tvärmeren  Sänbern  ber  bitten  2Be(t  »ieber  ge= 
funben  njirb.  ?lbcr  jebe  nätjere  SSeftimmung  biefeö  t>ennutf>(id}  n3är= 
meren  Äümag  <xU  eineö  fufctro^.nfd)en  ober  nur  niitbgemäf?igten ,  ober 
gar  n^irfüd)  trc^ifdjen  ift  unjuliiffig,  ba  jene  ©äugetfjieve  mclft  ber 
©attung,  einige  fogar  bergamilie  na(^  oon  alten  lebenbenunterfd^ieben 
finb.  2Bir  i>afeen  übrigenö  in  ben  anbern  Stt^ierffaffen  unb  in  ber  reid)= 
l^altigen  glora  ber  tertiären  (5)5od^cn  ein  tocitereS  5D?ateriat,  beffen 
Prüfung  un8  noc^  neuen  5lufjd)tu^  oerfpric^t. 

2Bir  hjenben  unö  junäd^ft  pr  Snfectenitett ,  »etd^c  burc^  iijrc 
iVcrmenfüIIe ,  burc^  iijre  innige  SSejieliung  jur  glora  unb  il}re  em^?finb= 
lid^e  2tb^ängig!eit  oon  fümatifd^en  Sinflüffen  für  unfere  f)ierauf  bejüg^ 
üd)en  Unterfudjungen  ganj  befcnberö  geeignet  ift.  Der  23ernftein  ber 
Oftfeelänber  ^at  jugteid)  gerabc  biefe  S^ierdjen  in  einer  ftaunenerrcgen= 
ben  5}tenge  unb  in  nid)t  minber  fcenjunbernSirertl;  ).>räd^tiger  (Srf)a(= 
tung  un8  überliefert,  treidle  bie  5?ergletc^ung  mit  ben  entfprcc^enbcn 
lebenben  formen  Big  in  bie  feinften  joologifc^en  Ginjelnt^eiten  geftattet. 
2Bir  oerbanfen  bem  unermübti(^en ,  äd)t  toiffenfc^aftUc^em  Gifer  bee! 
leiber  ju  frül)  oerftorbcnen  ^ercnbt  in  Dan^ig,  tDetd)er  fid^  jur 
grünblic^en  Unterfud^ung  be§  fc^öncn  SO^aterialcS  mit  ben  augge3eid^= 
netften  (Sntomologen  n)ie  giftet,  ?oetü,  ©ermar,  ^agen  in  33er= 
binbung  fe^te,  bie  näljere,  ttienn  m6)  noc^  lange  nid)t  erfd;D)>fenbc 
Äenntni^  ber  33ernfteininfecten. 

Der  iÖernftein  ift  baS  foffile  .^arj  me^rer  ^inuäarten,  bereu 
©tämmc  baö  §au^tmaterial  ju  ben  ungel^euren  33raun!c^(entagern 
■JZorbbeutfdjlanbä  lieferten,  ©eine  3nfecten  geljören  ba^cr  ber  älteren 
ober  eocänen  31ertiäre|)oc^e  an.  Unb  tüaä  leieren  fic  unö  über  ba«  ba= 
malige  Älima  9torbbeutfc^lanb8?  — 

Die  ©ru^^e  ber  ^le^flügter  jetgt  unter  etiüa  fünfzig  Wirten  im 
23ernftein  nur  brei ,  beren  heutige  9^e)jräfentanten  bie  mittetmeerifd;en 
Sauber  betool^nen,   unb  neun  au8  entfernteren  »ärmeren  ©egenben, 
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aüe  übrigen,  atfo  bret  iB{evtI;el(c  bcö  ©anjen,  cntf).H-cd)cii  ftvciij]  bcu 
gornten  ber  gegenwärtigen  Oftfeelänber  unb  9}JitteIeuro))aei.  ®ic  5lb= 
tfjeihtng  ber  3d)nat>et!crfc  ober  .f)cnti|.''teren  lieferte  eine  einzige  gegen= 
it^ärtig  )übv-inicrifani|d)e  (Gattung  (Poeocera),  aber  beren  beibe  5Bern= 
fteinartcn  [inb  fo  ffcin  im  33er^ä(tni§  ^u  ben  lebenben,  baf?  iinr  [ic  fd)cn 
beßt^atb  aU  Äinber  eineö  gemäßigten  ÄUma^  betrad^ten  bürfcn.  Äeine 
einzige gornt  erinnert  an  bag  l^eutigc  ^tfrifa,  (Sübafien  unb  9Jeuf)oUanb, 
alle  finb  ädjte  (Surc^äer,  einige  aud>  gemäßigte  9^orbamerit'aner.  Unb 
gan^  biefclben  JRefuttate  ergab  bem  feinen  ^eobad^ter  So  ei»  bie  Unter= 
fud^ung  ocn  elf  SaufenbSernfteinflicgen,  fein  anbere^  bie  33ergteid;ung 
ber  ääfer  nnb  ber  ©ginnen.  'Diefe  St)atfad)en  unb  bie  fid;  unmitteU 
fcar  ergebenben  !(iniatifd)en  gotgerungen  fjaben  einen  (^rab  ber  3uüer= 
täffig!eit,  njie  it)n  l^ö^er  v^atäDntoiogifd)e  Unterfud^ungen  nberl;au)>t 
nid^t  ftellen  fönnen.  (So  leibet  ba(;er  für  ung  auf  bcm  gegentüärtigen 
(Staube  ber  Siffenfdjaft  feinen  B^^^tfet,  bap  in  9lcrbbeutfd)tanb  fd?on 
feit  5tnbcginn  ber  tertiären  '^eriobc  bie  gegeuluärtigen  2;enH)eraturoer= 
t)ä(tniffe  irattetcn. 

Slnberö  öertjätt  fid;  ®übbeutfd;Ianb.  2)ort  Birgt  ber  ©üf^toaffer- 
merget  bei  Deningen  an  ber  fd^tüei^erifd^^babenfd^en  ©renje,  ber  f^ä= 
tereu  Xertiär^eit  angefjörig,  eine  reid)e  Snfectenfauna,  iveld)e  Dön>a(b 
§eer,  ber  grünbtidjfte  Äenner  foffiter  3nfecten  unb  ':)3f(an3en,  in  neue= 
fler  3eit  mit  aller  5(ufmer!fam!eit  unb  unermübetem  @ifer  unterfuc^t 
^t.  ®iefe  Oeninger  Snfectenrefte  ftel;en  an  gormenfüUe  unb  ^räd^ti= 
gcr  (gr^altung  benen  beö  5Bernftcineg  iueit  nad^  unb  fjäufiger  <xU  Bei 
biefen,  mu|l  batjer  baö  üerwanbtfd^aftüd^e  SSerfiättniß  ju  ben  lebenben 
Wirten  fraglid)  ober  tüenigftenö  bcbcnt(id)  bleiben.  3mmerl;iu  ift  baö 
5Diateriat  ein  fo  reic^l;altigeö,  bie  Unterfud^ung  beffelben  eine  fo  grünb= 
tid)e,  ba^  von  ben  baraug  geiDonnenen  ^lefultaten  unfer  üotteä  55er= 
trauen  fc^enfen  bürfen.  2lllein  üon  68 Gattungen  ber^äfer,  einfd){ie§= 
tid)  berer  in  ben  gteid^altrigen  9)iergetn  bei  Dtaboboj  in  Kroatien  bor= 
fommeuben,  beirotjncn  51  ncd)  gegcnlvärtig  bie  ©d^treij,  5  «Sübeuropa, 
1  ^orbamerita,  bie  33erti3anbtfd)aft  ber  übrigen  muffte  unentfd^ieben 
bleiben,  ^ie  3let)nlid)teit  ber  Deninger  Wirten  aber  neigt  unüerfenn= 
bar  me^r  ]n  ben  fjeutigen  mittetmeerifdjen  t)in  atö  ju  ben  uorbfd^trtei- 
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5crifd)cn.  ^tefeS  2>erf)ättni§  tritt  in  ben  ©d^naBetferfen ,  feefontev« 
bcn  Sßanjen,  ncd)  greller  l)ertocr;  bie  füb(id)eren  gcrmen  übenriegen 
5umat  \md}cn  [id)  bie  $Re)3räfentauten  l;eutigcr  2lmerifaner  fcemerflic^. 
lleber^au).^t  cjetjören  aud)  bie  ipalbfUigter  gegemrärttg  it;rcr  §au)>tma[fc 
md)  ben  warmen  Sänbern  5tt)i|d)en  ben  2öenbe!ret[en  an  unb  inber  gc= 
mäßigten  3one  mit  falten  äßintern,  gegen  iretd^e  biefe  Snfectcn  weniger 
gefd)iit3t  [inb  a(ö  täfer  unb  ®d)mettertinge ,  nimmt  ifjre  5!)?anid)fat- 
tigfeit  fd)nel(  aB.  Sljre  itberrafd^enbe  ^crmenfüUe  in  ber  (Sj^od^e  bei? 
tertiären  Dningen«  weift  alfo  efeenfc  d^araftcriftifd; ,  wie  bie  33erwaubt-- 
fd)aft  ber  einjctnen  3(rten,  auf  ein  milbeg,  fubtro)jifd)e§  ttima  Jener 
ßeit  '^in.  "Der  Söcd^fet  oon  ZaQ  unb  '^aä}i  war  fd^cn  bamal§  wie 
iel^t.  Die  reid)  »ertretene  gamitie  ber  ©d^reitwanjen  befte'^t  nämtid^ 
auö  näd)tÜd)en  Spieren,  weld^e  am  "Jage  i3erein5ett  unter  ben  blättern 
ber  ©ebüfd^e  unb  trauter  warmer  äöatbfäume  fid;  terBorgen  tjatten, 
jur  9^ad)tjeit  aber  auf  JRauB  auSget^en.  Die  tertiären  Cicaben  ftimm= 
ten  efcenfallö  ücr^ügtid)  am  2lfeenb  unb  jur  9^ad)t3eit  il;ren  Ö5efang  an, 
wogegen  bie  tleinjir^en  fcei  (Sonnenfdjein  fid;  im  @ra|e  uub  auf  iBufd)^ 
wer!  t)erumtummetn,  unb  bie  33aumwan5en  gar  gerne  auf  ben  33Iätteru 
unb  23(ü^ten  ber  'i)3flau5en  fid^  fonnen. 

Die  flimatif  d)eu  golgeruugen  aut^  ber  tertärcn  norb-  unb  fübbeutfd^eit 
Snfectenwett  filteren  un§  atfo  auf  einen  SBibcrfprud?,  inbem  fie  für 
©übbeutfdjlaub  ein  wärmereö  tlima  in  uod)  f^äteren  (S)>cd;en  alg  für 
SfJorbbeutfdjknb  in  ber  eocänen  ßeit  uad)Weifen.  Diefe  (grfd^einung 
bürfte  inbef?  burd)  anbere  geotogifd^e  3;t)atfad)en  i^re  (grtebiguug  finben. 
Gegenwärtig  fetten  bie  gtetfd^erunHJanjerten  unb  fd^neegegipfetteu^n^^eu 
ben  warmen  ©übwinben  eine  unüberfteigtidje  ©rän^e  entgegen.  Darin 
Ijat  ber  t^eutige  auffaltenbe  fümatifd^e  Unterfdjieb  jwifd^en  ben  nörb= 
Iid)en  unb  füblidjeu  ^Itpengegenben  feinen  @runb.  ^m  ßeit  ber  De= 
uinger  3nfectenfauna  fel;tte  biefer  cctoffate  (SJebirgöbamm  in  feiner  ge- 
genwärtigen .^öl)e  unb  ?tugbe:^nung  unb  bie  mitben  ©übtüfte  üfcten 
itiren  wof)(tt)uenbeu  ßinftu^  aud)  in  ber  norblid^en  ©djwei^  ncd;  au^. 
Daö  mittlere  Deutfd)tanb  war  ^ur  fettngen  3eit  nod)  ungemein  waffer- 
reid)  unb  feine  Gebirge  bereite  ^ur  Ijeutigen  ^o^t  cm|.wr  gel^oben.  Da- 
burdj  würbe  jwtfdjen  9^orb  unb  ©üb  unfereS  SBatcrtanbe«  eine  fd^ärferc, 
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Ätlmciijvänje  i3e3Cijeu,  atö  fie  in  ber  ©e^enirart  fid;  feemeiMid^  madji, 
rto  ber  Sütcn  bind)  beu  5t(|>eubamnt  ben  milbernbeii  mittetmeerifc^en 
Ginflüffen  eiitjo^en  ift. 

Die  übvijjen  Zi}kxc  tt^  Deniii^er  äJfevijck^  f|M-ed;eit  nidjt  gegen 
bie  Snfecten.  Die  3üi>a[ferfifd;c  ve^räfentiren  meift  ©atlnngen, 
itctd^e  gegenn^ärtig  in  fübtidjen  unb  gemäßigten  ©etoäffern  3ugleid>  bcr= 
treten  finb,  nur  eine  5trt  (Lebias)  geleert  einer  je^t  nid>t  ncrbirärtö 
f cn  "stauen  tcrfcmmenben  @cittnng.  Dai?  3(uftreten  bei^  '^^feiffjafen 
erinnert umgefef)rtan ncrbifd^ci^ Äüma,  ber merfn.nirbige S^tieienivifamanber 
an  3a^an,  bie  ©d^itbfröten  an  9Jorbameri!a.  Diefer  9}?ifd;ung  je^-t 
»eit  üerbreiteter  Si^^en  begegnen  wir  in  aüen  2;ertiärgeHtben ,  and) 
unter  ben  foffiten  3nfecten  t»on  2lij;  im  fübtidjen  ^^ranfreid) ,  ireldjc  ben 
allgemeinen  Sf)ara!ter  ber  Deninger  tragen,  aber  eine  neufjcUänbifd^e, 
inbifd^e  unb  norbamerifani)d)e  (Gattung  in  itjrer  9}?itte  t)a6en. 

Die  Send; i)(ien  finb  aut^met;rern  tertiären  ?agerftättenbei^  mittleren 
(Surc^a  unterfud)t  ircrben  unb  mögen  ^ier  gteid;faUö  eine  5Berüd|"ic^tt= 
gung  finben.  Unter  2 1  9  Strten  ber  mitteltertiären  3(blagerungen  bei 
ä\a[[e(,  {^reben  unb  §uitt)crft  erfannte  '^tjiüppi  47  ncd)  je^t  lebenbe, 
unb  5ipar  ben^ct^nen  Den  biefen  5  bie  'OJcrbfee  unb  ]^öf)er  nad)  9?crben 
l^inauf,  13  bie  5tcrbfee  unb  baö  9}Jitte(meer  jugteid),  26  baS  le^tcre 
allein,  nur  2  bie  tro^3i)d}en  9)leerc.  Danad;  bürfen  Voix  alfo  fein  cr= 
Ijebtic^  tt)ärmcrcg  tüma  für  SJiittctbcutfc^tanb  annel()nten.  Snbeß 
mad^en  biefe  lebenben  (Icnd)t)tien  erft  ben  fünften  Zi)eU.  ber  miccänen 
Äaffeler  $auna  aut^  unb  leiber  f)at  ber  gea(^tete  (2cnd)t)(iclcg  bie  t»er= 
tranbtfd)aftUd)en  33ert;ältniffe  ber  übrigen  üie(  größeren  ^hienjatjt  nid^t 
n^eiter  oerfcigt.  (Sie  trürben  burd)  ifjrc  3(nnät)erung  an  uprbifdje  ober 
füblidje  2trten  einen  mel^r  entfc^eibenben  2tuf^(u§  gett3äf>rcn. 

33cn  ben  500  ®d)neden  im  gteid^falti^  mittettertiären  2Biener 
33cden  lebt  ettoa  ber  bierte  Zi)dl  nod)  gegeminirtig  unb  3tDar  f)au^tfäd)= 
lid)  im  5J?itteImeer  (90  %xtm).  ^cn  biefen  mittelmeerifdjen  2(rten 
ge'^en  inbep  16  ncd)  je^t  biö  nad)  (Sugfanb  fjinauf,  irä^renb  brei  mio= 
cäne  SBiener  nic^t  mef)r  fübträrtg  beö  Sritifc^en  SJJeereS  üorfcmmen. 
@ntfd)ieben  trc)jifd)e  33en>cf>ncr  (ießen  fidj  nur  10  nac^weifen,  it»al;r= 
fd)cinli(^e  ettca  18  ^rten.      Der  allgemeine  3leid;t^um  an  ÄoraUcn 
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iDetd)cr  bicfe  (2ouc(;t;ttcnIager  auöjcicf^net,  ftü^t  bcn  fübUd^eu  dtiaractcr 
ber  SBicner  i^auita  ntcl;r  aU  ble  ©d^necfen. 

^ie  cond)t)tiogifc()en  Unterfudiuitgen  beö  au^geseid^nctcn  ^^atifer 
gorfd^erö,  2)eglf)aljeS,  ergeben,  baf?  trät;renb  ber  fpätern  Sevtiärjcit 
in  Suro^a  eine  ber  gegenirärtigcn  jiemlid)  gteid^e  Seni^jeratur  l^err|d)te, 
benn  bie  in  ^'Jorlüegen,  ©d^tceben,  'Diinemarf,  bei  ^^ijja  itnb  in  ®ici= 
Uen  ^"iliccän  üorfommenben  2(rten  entfpred^en  gan^  cntfd^ieben  fotd^en, 
wetd^e  ^eute  in  ben  näd^ftgelegenen  9JJccren  leben;  bie  übrigen  nni  baö 
93iittctmeer  üerbreiteten  Sagerftätten  in  (Spanien,  granfreid;,  3tatien, 
9}?orea,  Sltgier  fü{;ren  jal^Ireid^e  5htcn  an^  biefem  5D?eere,  3ug(eid}  aud> 
einzelne  anögeftorbene  unb  foId)e,  ii^eld)e  gegentüärtig  auf  biett>ärmercn 
@egenben  beö  attantifd^en,  inbifd^en  unb  rctf)en  -iO^eereS  be[d)rän!t  finb. 
^anad)  tonnte  eö  inct;t  fd^einen,  baf?  mit  ber  ßrt^ebung  ber  5lpenninen 
unb  beö  ?ltlaö  bie  2:em^.ieratur  beö  9}üttetmeere^  um  ein  ©eringe^  ge= 
funtcn  ift.  "Der  mitteltertiären  (i\^od}i  gibt  '3)eöt)al)ei§  aber  ein  merttid; 
iüärmereö  tlima,  ein  tropifd^eö,  lueit  bie  ^Iblagcrungen  berfetben  in^= 
gefammt  200  Scnd^t^tienarten  üom  (Senegat  unb  ©uinea  fütjren ,  bar= 
unter  befouber^  [ene  3lrten,  iceld^e  jel^t  biefe  trcpifdjen  Äüften  am 
fd)är[ften  d;aracterifiren.  3n  bcn  atttertiären  (^enniffern  enbtid)  bei 
?onbon,  '"|5ari8,  in  ^Belgien  3eigcn  fid)  nur  fel)r  ircnige  jel^t  lebenbe 
Slrten,  unter  1400  bei  ""l^ariö  5.  23.  nur  38,  mcift  jtoar  in  ben  Xrc).>en 
tjeimif^ ,  bod)  jum  Sifjeil  biö  in  bie  9lorbfee  ^inaufgel^enb.  'S)iefc 
3at)lenrefuttate  ergeben  für  bie  ältere  ©^.''cd^e  ireniger  ?tn!)att,  allein 
bie  oern3anbfd)afttid;en  33erl)ättniffe  ber  ©attungen  traben  bcd)  eben= 
faÜö  eine  innigere  ^Bcjietjung  jur  tropifc^en  atö  jur  gemäf^igten  i^auna. 

Zvßi}  be8  allgemeinen  Prämieren  ÄlimaS,  tcetd^eö  bie  eocäne  9}?ot= 
tu^fenttjelt  überall  ica'^rfc^einlid)  mad)t,  ift  bie  gecgra)5^ifd)e  33erbrei- 
tung  ber  Slrten  fe^r  beftimmten  Orangen  unterworfen.  ®o  l;aben 
bie  eocänen  ©d^ic^ten  im  füblid^en  2;i;eile  ^^Jorbameritaö  mit  ben  ^a= 
rig  =  Sonboner  (Bdjidjtm  nur  eine  anffatlenb  geringe  ^Irtenjal^l  gemein, 
unb  ber  allgemeine  ßt^aracter  ber  (Eond)i)Uenfauna  bietet  fogar  fel;r 
er^ebtid^e  Unterfd;iebe,  tüie  allgemein  nod)  gegenn^ärtig  bie  Differenzen 
üon  £)ft  nad)  Seft  greller  l>ert)ortreten  alö  non  ©üb  nad)  "^cxh.  3n 
ben  gleichaltrigen  ©ebilben  ©übamerilaö  fanb  b'Drbign^  leine  ein= 
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jigc  eiiro^HÜfdjc  %xt  wteber  unb  fct6[t  ciiif  Beiben  Seiten  ber  ÄcvbiÜeren, 
beren  SWcerc,  gegentvärttij ,  iric  ei?  fd;eint,  nur  eine  gemeinf ante  ^rt 
i;a6en,  finb  bie  [cffifen  (£ond)t)Itcn  burd^au«  i>crfd)iebcne,  bie  alttertiären 
p(;ne  3lui^nal)me  cicjcnttjümlid^e,  feine  tcbcnb  an  bcn  tieutiijen  Mftcn, 
unb  bcd)  h?aren  alte  beu  Öattun^en  nad)  fdjon  bamatö  ent[d)ieben  tro= 
pifdje. 

■Die  ^Betrachtung  ber  tertiären  Sond^t^Iien  Ijat  unö  ein  bcn  3n= 
fecten  iriberfvred^enbeö  'J^efultat  ercjeBen,  nämtid)  ein  tropifdjet^  Äiima 
für  bie  ättefte,  ein  fubtrc^n|d)e^  für  bie  mittlere  3'ertiärcj>od;e.  2Bir 
ivoUen  cjecjen  bie  ^ui^ei^Iäffigfeit  biefer  öcfijevung  nid;t  joclcgifd^e  33e= 
beuten  über  bie  Unterfud^ung^mettjcbe  erfjefeen,  inbem  in  gar  bieten 
gäüen  bie  bloj^e  '^Mtfung  beö  @ef)äufeg,  n)eld)eö  ücn  ben  t>orii3eItUd)en 
Wirten  aüein,  ingleid^en  aud)  \yon  fet>r  üielen  teBeuben  bcfannt  ift,  jur 
geftfteÜuug  ber  fpecififd)eu  (f iijentl)üm(id)feiten  nid)t  auereid)t  unb  ba= 
f)er  bie  "^rocentjat^t  ber  foffil  tortcmmenbcn  IcSenbcn  3h'ten  fctvie  beren 
t»eriranbtfdiaft(id)e  Sejiel^uncjen  nod)  maud)en  ß^^ifetn  9ianm  gibt. 
2lber  einigen  Sinfprud)  muffen  iclr  gegen  bie  ängfttid^c  Sä^^wng  ber 
tropifd^en  Wirten  In  unferen  2:ertlärfd)id)ten  geltenb  madjcn,  n>elt  nod) 
feineöweg!?  bie33erbreltung^gren5en  biefer 2(rten  in  ben  t)eutigen  9}?eeren 
mit  gcnügenbcr  ©id^ertieit  feftgefteltt  Ujorben  finb.  9}?and)e  nur  in 
ben  Srppen  beobachtete  'Xrt  bürfte  njot)I  ncd)  baö  gemäßigte  ätlnia  er=^ 
tragen  fcnnen,  bafür  fprid)t  bie  33erfereitung  ber  SBeic^tl^üere  Im  2(U= 
gemeinen,  ft»ie  einige  ^ßeifpiele  beftätigen  mögen. 

']5t;i(ip^i  üergleld^t  bie  (2cud)i)tienfauna  um  ©iciUen  mit  benen 
entfernter  9J?eere  unb  finbet  in  berfelbcn  6  Wirten  oon  ben  grcnlän= 
blfc^en  lüften,  154  ocn  ben  brltlfc^en,  fi7  üon  beu  canarifd^en  Snfeln 
28  CDU  «Senegambien,  75  auö  bem  retten  9D?eere,  45  öon  (EuBa  unb 
9  öon  9^eu^cKanb.  '>Raä)  b'Drbignt^  ^beu  baS  SD^ittetmeer ,  baä  at= 
tantifd^c,  ftiUe  unb  rott;e  SReer  ju  je  jtrelen  ober  breien  mit  einanbcr 
je  ein  "Drittlteit  i>on  1 09  Äppffüpern  gemein.  (Sinen  fet>r  grof?eu  dm- 
f(uß  auf  bie  23ewof)ner  ber  (Icnd)t)tieu  \)at  nämtid)  bie  Xem^^cratnr  beö 
2Bafferg,  in  treld^em  fie  leben.  X)lefetbe  finft  öou  28  @rab  Gelfiu«, 
i^rem  ^JJajimum  am  5(equator  allmätjlig  biö  in  bie  '•^otargegenben  l^in 
auf  '^uü  t)erab;   bei  ncd)  tieferem  (Stanbc  gefriert  befannttic^  baS 
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Saffer.  3lfcer  and)  ücn  ber  DfcerfUid^e  fenlrc(^t  in  tte  Xiefc  l^inafc 
nimmt  bic  9}?ecre§tem))eratur  atlmäl^lig  Bio  auf  jiuei  @rab  afc.  33ei 
einer  örmitttung  bcö  tltnivaö  in  [ratteren  ©d)öp[ung^e|>od)en  ciu^  ben 
gonc^ljtienarten  genügt  alfo  eine  t)tc§e23evg(eid)ung  biefev  mit  ben  f>eu= 
tigcn  tro^ift^en  Strien  nod)  feineölüegc^,  ba  le^tere  fa  unter  eine  jEem- 
^eratur  be§  50?eere^  ücn  2  Vx^  28  ®rab,  atfo  an  ein  unb  berfetScn 
(Stetle  unter  alle  3onenunterfd)iebe  Dertljeitt  finb.  Leiber  fennen  tvix 
bie  üerticate  SBerfcreitung  ber  teljcnben  Sond)t;tien  erft  fel^r  tüenig  unb 
finb  banad)  auj^er  ©taube,  bie  JiemperaturBebingungen  tcrn3ettlid)cr 
Strien  mit  nur  annäf>ernber  5ß>at)rfd}einlid)!eit  ^u  fcemeffen.  (£ntfd)ieben 
ncrbifd)e  ß^onc^t^tien  gel)en  burd)  bie  gemäJ3igte  3"^"^  3t»ifd)en  bic 
2Benbe!reifc,  inbem  fie  ftd)  in  immer  größere  %k\c,  tüo  fie  bie  i^ncn  su= 
fagenbe  ^J^en^-^eratur  finben,  jurüdjiel^en.  2)ie  93?auid)faltig!eit  ber 
Slrtcn  nimmt  nad;  bem  Sorben  ^in  in  äf)ntid)em  @rabe  ab,  aU  nac^ 
ber  jtiefe.  UeBer  bie  (entere  Stbnatjme  Hegen  einget)enbc  llnterfud>un= 
gen  nur  erft  t»on  Sbtrarb  gorbe^  auö  bem  ägeifd^en  9)?eere  cor. 
®ic  ertoeifen  fctgenbe  Sft'^ts"- 

S^iefe  in  guJ5.     2;em^eratur  beö  2Baffer^.     %n^<xi)i  ber  Strien. 

145. 

129. 

126. 

142. 

141. 

119. 

85. 

66. 

0. 

'^a^  bie  Slfena^me  feine  gleichmäßige  ift ,  tjat  einmal  in  ber  üer= 
fd^iebcnen  33efd)affen^eit  beg  9}?eereöBobenö  feinen  @runb  unb  barin 
Befonberö,  ba§  bie  58eofead)tungen  ju  üerfd)iebenen  ß^iten  unb  an  fel^r 
t)erfc^iebenen  «Stellen  gemad^t  tucrben  finb.  Äönnte  man  nun  baS 
23eden  be8  ägeifd^en  9}?eereg  aümäl)lig  mit  @efteingfd)id)ten  erfüüen: 
fo  würbe  man  in  biefen  Don  unten  nad;  oben  bie  oerfd^iebenen  gaunen 
t»on  13  Big  29  ®rab  Temperatur  eingefd;toffen  ermatten. 
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126—210. 
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— 
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9)?it  SScftimmtI;eit  m\\tn  inir  al\o,  baß  feineöiüegö  alle  in  ben 
2;ro^3en  tebenben  (lond^tjUen  ein  it)irf(id}  trojjifd^eg  Mima,  eine  ^ol^e 
!Iem|jeratuv  beS  33ßaffev§  unb  bev  'Jttmofpljäre  juv  SSebingung  i^rer 
(äj-iftenj  ^aben,  unb  biefeS  S3erI;ä(tni{J!  ift  ki  ben  eben  ancjefül^vten 
^jatäontolcgifcf^en  llnteijucf)unjjen  gar  nid^t  6evücffid)tigt  lücvben.  Um= 
gefeiert  ent3ief)en  fid;  auc^  bie  foffilen  3(vten  fetbft  einer  ftrengeren  33er= 
gleid^ung,  inbem  tt)ir  über  bie  Siefe,  in  iretc^er  fie  lebten,  gar  feine 
^lu^funft  ermatten  !Önnen.  3n  ben  biöfjerigen  ^n-ccentifd)en  3uj*nx= 
nienfteüungen  foffiter  mit  lebenben  5lrten  finb  üSerbiep  allermeift  bic 
erfteren  au^^  beni  ganzen  <2d)id)tenfi)ftem  eineö  grelleren  ober  Heineren 
Sedenö  jui'ammengefaj^t,  c6tr>cl;l  biefetben  bodj  nid)t  5U  gleid^er  ^dt 
mit  einanber  lebten.  (Sine  Trennung  nad)  il;ren  einzelnen  ^agerftätten 
änbert  ba§  attgemeine  Diefuttat  wefentlid).  Ueberrafc^enb  ift  baS  S5or= 
fommen  t>on  1400  dcndjijUenarten  im  ^^arifer  Söecfen,  eä  ift  eine  iv*un= 
berbar  tro^ifc^e  %nlk,  allein  nidjt  aüe  1400  lebten  gteic^3eitig  beifam= 
men ,  fonbern  üertfjeilen  fid;  auf  fefjr  lange  ßeiträume  nad>  einanber, 
nur  eine  befd)ränfte  5(njat)(  bauerte  bie  ganje  (Spcd)e  ununterbrochen 
f)inburd^,  öiete  anbere  ge(;ören  fieineren  3eitabfd)nitten  an.  2)aburd; 
gleicht  fid>  baö  33erl;ältni§  aber  jum  35ortf)ei(  ber  lebenben  Wirten  aue. 

(Snblic^  brängt  fic^  für  ben  tro^nfd^en  (S^^'^cter  ber  atttertiären 
Scnc^t^Iienfaunen  in  (äuro^a  nod)  bie  eigent^ümtic^e  Sage  il;rer  2Baffer= 
beden  auf.  'Diefetben  ivarcn  gefd^ü^t  gegen  bie  großen  (Strömungen 
beö  offenen  Dceang,  iDeId)e  einen  erf)ebüd;en  SinfIuJ3  auf  bie  ?uft=  unb 
Sßaffertem^eratur  ausüben,  fie  iraren  jum  2;^eil  lüenigftenS  auc^  burd^ 
bie  (Srfjebung  ifjrer  Äüftengegenben  ben  falten  9^orbrt>inben  entjogen. 
Unter  biefem  <£d)u^e  fonnte  fid)  ba§  tfiierijd^e  Seben  reicher  unb  man= 
nic^faltiger  enttüideln,  aU  an  ben  offenen  Äüften  bet^  atlantifd^en  ä)?ee= 
reiS  unb  ber  9?orbfee,  beren  i^aunen  aU^  bie  meift  befannten  genjö^nüc^ 
mit  ben  tertiären  toergüd^en  lüerben. 

5l£l'  biefe  oerfd^iebenen  SSejiefjungen ,  n)c(d;e  bie  33ergleid)ung  ber 
lebenben  unb  üorrt>ettUd)en  (5onc^l)tien  jur  Ermittlung  ber  fUmatifd;en 
53ert)ä(tniffe  notl;n?enbig  mad)t,  bie  aber  üou  ben  bi8t)erigen  5ßeobac^= 
tern  uic^t  gebül^renb  bevüdfid^tigt  korben  finb,  (öfen  ben  2Biberf^)rud> 
über  baö  tertiäre  SUma.     (sie  entfernen  bie  angeblichen  Xt)atfad)en, 


174 

ineld^e  tro))ifc()e  Süftc  unb  3)üfte  über  baö  eocäne  unb  mtocäne  Tlittth 
euro^ja  unb  rcetter  nac^  9fJorben  I^inauf  jaubern  foüten.  ^öd^ftenö 
mitbern  fie  in  einzelnen ,  bamal§  ben  tcarmen  ©übiuinben  mti)x  ^reiö 
gegeknen,  öieüeid)!  aud)  bem  Sinffuffe  beö  9?orben§  met;v  entzogenen 
@egenben  ben  rauften  Sßintev  ber  offnen  gemäj^igten  3"^"^^  «^ß^'  i^i^^^ 
ben  Sec^fel  unfever  3at)veS3eiten  fpved^en  [ie  in  feiner  3Bei[e. 

2)ie  gloren  ber  üerfd^iebenen  tertiären  Sagerftätten  !Deutf(i^(anb8 
unb  ber  ©d^iveij  finb  in  bem  legten  Salirje^nt  mit  bem  riU;mItd)ften 
@ifer  burd)forfd)t  ir»orben  unb  aud}  fie  geben  5(nffd)Iu§  über  bai?  Älinui 
einjetner  ©egenben  unb  ßeitepod^en.  ?eiber  gefien  bie  (eitenben  ^rin= 
cipien  unb  bemgemäf^  auc^  bie  refuttirenben  5lnfid^ten  ber  erften  unb 
bebeutenbften^orfdjer  auf  biefem@ebietenod;roeitanäeinanberunb  fte^en 
über  fragen  erften  Ütangei^  im  fd)roffften  ©egenfa^,  beffen  Söfung 
einer  fommenben  gorfd)ergeneration  oorbeljalten  ift.  X)er  ©rnnb  bie= 
fer  Uneinigfeit  liegt  in  bem  jur  llnterfud)ung  bargebotenen  9)?aterial. 
3)ie  i^offilrefte  ber  tertiären  '^fianjen  beftefjen  nämtic^  I;auptfäd)(i(^  in 
einzelnen  ^Blättern,  bemnädjft  in  (Stamm  =  unb  Slftftüden.  @erabe 
biefe  S:tjei(e  bead^tet  ber  33otanifer  bei  ber  fljftematifd)en  33eftimmung 
ber  lebenben  '^flanjen  nac^  ^Ärt  unb  Gattung  am  njenigften;  ja  öfter 
leugnet  er  ben  f^^ecififc^en  Unterfd^ieb  in  ben  Plattformen  gerabeju. 
33[üljten  unb  grüd^te,  bie  ft^ftematifd;  ivid^tigften  S^fjeile  ber  fjeutigen 
^ffanjen,  finb  (eiber  oon  ben  ttjenigften  foffilen  Irten  befannt,  unb 
menn  fie  er(;a(ten,  befinben  fie  fid)  in  einem  3uftanbe,  tcefd^er  ben  ge= 
lüiffenfiaften  (St;ftematifer  ftetö  in  bie  größte  95erlegen|eit  fe^t.  SSon 
ben  ipötjern  ber  norbbeutfd^en  33raunfoI;ten  fjat  ^ artig 8  forgfältige 
microffo^)ifd)e  Unterfud^ung  bie  Unmög(id)feit  bargetl;an,  biefefben  nad; 
Wirten  ju  unterfd^eiben;  i^re  Gattungen  aber  (äffen  feinere  f(imatifc^e 
S?erl^ä(tniffe  nid)t  erfennen.  äBir  finb  ba(;er  auf  bie  Unterfud^ungen 
anbrer  gloren  unb  anberer  gorfdjer  angeir»iefen. 

(5ine  ber  iüngften  Siertiärfforen  njurbe  in  einem  S()on(ager  ju 
©c^o^ni^  unlüeit  33reg(au  entbed't  unb  r>on  bem  eifrigen  ©opfert 
unterfuc^t.  (5ö  f)errfd)en  unter  ifjren  23äumen  bie  (iu^ireffineen ,  immer 
grüne  (gidjen ,  SarpinuSarten ,  '!ßappe(n,  'i)3(atanen,  ^()orne,  ©toray^ 
bäume  unb  anbere,   a(8  Unter^o(3  ber  2Ba(bung  inSbefonbere  SBeiben, 
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@r(en,  Sßivfen,  ^ad)i^ftväuc()ev.  2ßal;vl)aft  tropifdje  formen  fef)(eit 
gänsUd),  icenn  aud^  bie  immergrünen  (Sid)en,  fcie  J^ajfobien,  Sil)oce= 
briten  unb  daHitriten  für  ein  njärmereö  Mma  a(ö  beö  t)euttgen  <Bä}k= 
fient^  fpred^en  unb  ^iimat  eine  2(nnäl;erung  an  bie  i^iora  ber  njärmeren 
©egcnben  beö  gemäßigten  9lcrbamerit'a  oerratfjen. 

'3)ie  (Sd^tceijer  Sertiärf(crcn  fcnbert  ber  unermübet  tljätige  ^eer 
in  brci  oerfd^icbene  (S)3od)en.  Sie  iüngfte  berfelben  lagert  im  9)ZergeI 
bei  Deningen ,  tä)?fnad} ,  ßigg  u.  a.  £).  ßö  fel;(en  in  itjr  alle  '^^al^ 
men,  feinblättrige  ^Ifajien  unb  'Diimcfen,  fpärtid;  treten  immergrüne 
Sid^en  ,5n.n)d)en  ben  l;äufigcn  3Beiben,  ']3a^>^^etn  unb  ^Ji^ornen  ^erbor. 
Sie  Ärautr»egetaticn  ift  vermöge  ber  ß^^'t^^eit  unb  (eichten  3evftörbar=^ 
feit  i^rer  gormen  üiel  bürftiger  ert^atten,  atö  bie  auf  [ie  an= 
getüiefene  SnfectentDett  ertrarten  (äBt.  ^ux  ßeit  ber  älteren  i^lora 
breitete  fid^  jtear  fdjon  bie  ti>eite  Xlialmulbe  jtüifd^en  bem  3ura 
unb  ben  Sllpen  auö,  aber  ncd)  waren  bie  getüaltigen  ^ügetfetten 
ber  ^Jorbfd^tüeij  nic^t  gebilbet;  3ura  unb  %ipm  l;atten  nod)  nid^t 
i^re  ie^ige  ©eftalt  unb  ^uöbef)nung,  benn  i§re  le^te  grojje  .^ebung 
erfolgte  erft  nad)  ^Iblagerung  ber  genjaltigen  9)tclaffefanbfteine. 
S)er  ?auf  ber  Slüffe  ual;m  ba^er  aud;  eine  anbere  9ti(^tung  oliS 
gegenlrärtig  unb  bie  ^^flanjenbede  beö  gefttanbet^  Iiatte  einen  ireit  cer= 
fd)iebenen  (S^l^aracter.  Äeine  ein3ige  3lrt  jener  Uroegetatiou  ftimmt  mit 
einer  jegt  lebenben  überein  unb  ivenn  auc^  bie  bamaligen  ©attungen 
faft  fämmtlid;  mit  fold^en  ber  gegennjärtigen  Sd^ö^^fung  übereinfommen : 
fo  finb  bod)  gar  oiele  berfelben  nid^t  mel^r  in  ber  l>eutigen  (Sd^weij,  ja 
mand;e  nic^t  einmal  mel)r  in  Suropa  Ijeimifc^.  Sine  gan3  frembartige 
?eben^n)elt  umgibt  unö  in  biefem  tertiären  Urlcalbe.  <Sd)ou  ber  gro§e 
JReit^tljum  an  58aumformen  fällt  auf,  allein  180  ^oljpflanjen  laffen 
fic^  unterf^eiben:  ein  S^er^ltniß,  ir^eldjeö  Ijeutigen  2;age^  nur  in  n3ar= 
men  Räubern  nod)  bcobad^tet  toirb;  ba§  gerabe  ^eid^net  bie  SBälber  füb= 
lieber  3onen  üon  unferen  gemäßigten  au8,  bap  fie  auö  einer  ciel  größe^ 
ren  3at)l  üon  23aumarten  ^ufammengefel^t  finb  unb  barum  einen  iooljl 
reid)eren  unb  intereffanteren  :31nblid  gen>äf)ren,  jeboc^  nid)t  biefen 
freunblid^en,  baö  ©emüt^  beru^igenben  ßinbrud  l;erttorbringen ,  toie 
unfere  einförmigen  33ud>en=  unb  Xannentüälber.     Ser  Unterfdjieb  jn^i^ 
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fc^en  bamatö  mtb  je^t  erfc^^int  nod^  um  fo  auffattigev,  aU  bie  beutfd^en 
33u(^cn  ganj  fel^tten  unb  bie  ftatttic^e  Sannenform  nur  \ti)x  feiten  töar. 
S)ie  bidjte  ^^abetfjotjlDalbung  tnuvbe  t)cvt;ervfd)enb  üon  fübüd)en  St)- 
preffenbäumen  geMfbet.  ®er  gemeinfte  unter  i(;neii  ät;nelt  am  meiften 
ber  im  fernen  9}?ei-ifo  unb  im  ©üben  ber  bereinigten  Staaten  n>ad)fenben 
(5umpfci)^reffe  unb  t;at  tüol^I  in  fetbiger  SBeife ,  tine  biefe ,  bie  mcrafti= 
gen  9?icberungen  fcenjuc^ert;  ein  anberer  erinnert  an  eine  d^inefifdje, 
ein  britter  an  eine  fübafricanifd^e  Sov*m.  ®ie- gören  ftanben  jerftreut 
ba3t»if(^en.  Unter  ben  ^aubfeäumen  tjerrfd^en  immergrüne  Sidjen  unb 
SorBeerMume,  Ulmen,  Ifjorne  unb  9htf3l)aumarten.  Dtx  I;äufigftc, 
ben  (It)aracter  ber  ?anbfd)aft  Bebiugeube  23aum  ii^ar  'Da^t^nogene  feljr 
äljntid;  bem  ia^)anifd)en  tam^^ferBaum,  ftattlid)  unb  t)od),  mit  bid^t 
ftefjenben  auggefprei^ten  tieften  unb  präd)tiger,  gfänsenb  grüner  5ße= 
laubung.  ©teÜemüeife  njuc^erten  jierlid^e,  fein  getaufcte  2lfajien,  W\'- 
mofen,  9}?alüen,  (Storai'fcäume ,  i^eigenfeäume,  Ulmen,  Sflcbinien  unb 
SulpenBäume.  ßal^lreid^er  nU  biefe  seigten  fid)  bie  äd;t  tropifdjen 
i^äc^er  =  unb  gieber^almen ,  befonber^  in  ben  moraftigen  9?ieberungen. 
3m  (Schatten  ber  feud)ten  Söälber  tüud^erte  bid)te§  garrengebüfd;,  n^ai)-- 
renb  9D^t)riceen,  (grten,  äöeiben,  (Jcrnel  unb  Äreu^bcrn  nebft  ber  je^t 
neutjollänbifc^en  §a!ea  unb  ®rl}anbra  ba§  bid^te  Unterlids  fcilbeten. 
(Sd)ling=  unb  tletter^flanjen  nm^.r>cBen  une  nod)  l)eute  in  ben  Zxcpm 
mit  langen  ©nirlanben  bie  Säume.  ®o  ber  bid^te  Urtvalb.  (äinen 
anberen  (Sliaracter  Bot  bie  5>egetation  an  ben  uiebrigen  lüften  ber 
Sanbfeen,  »etc^e  t)ier  unb  bort  in  ben  SJforäften  lagen,  ©ie  glidjen 
gan3  ben  fleinen  (Seen  ber  t)cutigen  amerifanifd^en  Scrfmoore.  5luf 
it)rem  ©^.negel  fdjn^immen  bie  331ätter  einer  großen,  ber  t>erül;mten 
ameritanifd)en  53ictoria  ä^nlid;en  ©eerofe,  3iinf(^en  benfelkn  treiben 
©c^ilbfröten  unb  Ärofobile  il;r  SBefen.  ®a§  Ufer  ift  mit  t)ol)em  ed>ilf= 
•roljr  unb  ©eggengröfern  Befe^t ,  aber  aud;  51nbromeben ,  äÖeiben  unb 
5l^orn  erl^efcen  fid)  au§  bemfelben  unb  ^röd^tige  garren  ir»ud)ern  in 
il;rem  feudalen  Sd^atten,  wäljrenb  anbere  jfcrlidje  fic^'  an  ben  S3aum= 
ftämmen  em^orfd^lingen.  ®ie  ^nl)Dl)en  frönten  immergrüne  Sid^en 
unb  Lorbeerbäume,  ba^tüifc^en  ftanben  5U;orne,  Ulmen,  ^Juf^bäume, 
33ufc^toer!  üon  §afeen  unb  "Drijanbren,  Sumelien  unb  ßaffien,   über= 


177 

n.Hid;fcn  \>cn  jiertic^en  ^Ifajicn  uub  ä)iimcfen.  3ii  bcn  mpraftigen 
^liebevmivjeii  ^intd)crte  (Straudjirev!  toon  ?lnbvomeben ,  ^cibctbeeren, 
9Jti)vicen  imb  Somptcnicn,  fteltemüeife  andj  SHct;vfol6cn,  (Si))>ernöräj'er 
uub  (;cf)eö  2d)i(frol;v.  ®ie  llfev  ber  g-Üiffe  bagc^eu  beKeibeten  ilBeibeu, 
'i|>ap^>elH  uub  ßvteu,  -ßtanereu  unb  Sterhttieu,  über  U)e(d)e  bte  (Vieber^^ 
patmen  il;rc  mäd^tigen  Slattfroueu  evt^obeu. 

®tcfe  gauje,  buut  gemifd^te  'Spffaujentüctt  ber  untern  9}ioIaffe  ber 
(Sc^irtetj  beutet  uac^  §cer  eutfc^iebeu  auf  ein  fulJtro|jifd)eä  ^lima. 
®ie  fiubet  il;re  5(ef)ulic^feit  in  ber  l;eutigen  ©d^öpfung  um  ettüa  fuuf= 
3e^u  @rab  fübUd^cr;  bcd}  nid)t  in  ber  Elften  2öe(t,  fonbern  in  5lmeri!a, 
befonberS  in  9?eugecrgien,  i^toriba,  Suifiana,  bcrt  n^ad^fen  bie  meiften 
JRepräfentauteu  ber  fc^ioeijerifc^en  !tertiärf(cra,  bcrt  ift  ber  moorige 
33oben  unb  bie  feuchte  Suft.  9lur  gteid^mä^iger,  met)r  infular  fd>eint 
bag  tertiäre  Älima  ber  ©c^tDeij  geh3efen  ju  fein,  benn  bie  trc))ifd^en 
33äume  unb  ba§  Ueberiinegeu  ber  (Sdjnabelferfe  beuten  auf  einen  mi(= 
bereu  iBinter,  alö  er  bcrt  f)errfd)t,  n)ä{)renb  bie  mitteteurc^jäifc^en 
SBaumfcrmen  ben  trc^^ifd^en  ©cmmer  gerabeju  au^fc^Uef^en.  ®iefeg 
feuc^tirarme,  fubtrc|}ifd)e  Äüma  fan!  nod^  in  berfetben  (£))od^e  etlüaS 
f)erab.  ®ie  umfaj^te  ja  ben  SRaum  toieter  3al^rtaufenbc,  benn  cin^etne 
tertiäre  ©tämme  fjatten  nad;  iljrcu  3a^re8ringen  ju  fc^Iie^en  ein  brei= 
taufcnb}äf)rigeö  '3l(ter.  '3)a  in  ber  cbern  3[)ioIaffe  ber  9?aturd^aracter 
bem  fübeuropäifc^en  fid)  aunät)ert,  fo  ift  u>al;rfd^etulid)  bag  tlima  big 
5u  biefer  ^dt  etmaö  fälter  unb  bem  beö  füblid^en  @uro)jag  äfjnüc^er 
geworben. 

Senben  löir  un8  ^ur  breiteren  Äenntnißnatjme  ber  totanifc^en 
Unterfud^ungen  einen  (Schritt  nad;  Dften,  fo  treffen  tvir  juuäc^ft  auf 
eine  retd)e  ^(cra  aBer  ber  eccäncn  ©poc^e  bei  §äring  in  S^t^rot.  3l^r 
(5t;arafter  ift  uad)  ücu  SttingSl^aufeuö  fc^neü  fid}  folgenben  gcr= 
f(^ungen  ein  burc^  unb  burdj  anberer,  a(ä  ber  ber  <Sc^n)ei3er  gloren. 
Sie  »erlangte  ju  itjrem  @ebei{;en  ein  trc^ifd)eg  Älima,  eine  mittlere 
3af)regtem^3eratur  ton  18  Inö  22  @rab  ber  iReaumurfc^eu  ©cata. 
^afür  f))rid)t  bie  ^äufigfeit  ber  '^Patmeurefte  unb  bag  33ortcmmen  üon 
3at;(reic^en ,  nur  in  ädjt  trcpifd^eu  33egetatiougge'bieteu  erfd)einenben 
2;ifctljtenformen,  ti'»eld)e  fid)  auf  inele  ^^ni'il'e"  üerttjeiien,  atg  auf  bie 
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9}?oreen,  Slrtocav^een,  9i^ctag{neen,  9)?oniniiaceen,  Sauvineen,  'J)3votea= 
ceen,  SBignoniaceen,  (Sa))otaceen,  (Sricaceen,  SOJ^rtaceen,  9)?imof een  u.  ü.  a. 
Um  metften  entfprid^t  ber  (5f)aracter  biefer  eocänen  %{ov<x  fcev  gegen= 
lüävtigen  neu^oüänbifc^en,  benn  bie  'iPrcteaceen,  3Wl)rtacecu  uub  Segu= 
minofen  mad^en  inögefammt  ben  brittcn  Sl^eit  aller  ii)xn  ©efäfji^ffanjen 
auö.  3t)ve  9f{e|jräfentanten  finben  [id)  31t  55  in  9Jeut)oIIanb,  ju  28  in 
£)ftinbien,  ju  23  im  tro))ifd)cn5lmerila,  3U  14  in  ©übafrifa,  ^n  8  ouf 
ben  Snfeln  ber  ©übfee,  ju  7  in  9Jorbamerifa  nnb  9Jceji!o,  jn  nur  5  im 
füblid^en  Suropa.  ®anad>  iüerben  nun  and}  bie  Soben=  uub  t(imati= 
fc^en  95erl;ättni[fe  beö  älttertiären  ZxjxoU  benen  beö  (»eutigen  9JeuI;o(= 
tanbS  äl^intic^  geiDcfen  fein,  atfo  metjr  trodene  ^üget,  ©benen  unb 
fonnige  fetfige  Orte  atö  feuchte  fc^attigc  SBätber,  j^tuj^getnete  unb 
l^ötjere  @e6irge.  ^ftanjenfonnen  ber  gemäßigten  unb  luärmeren  ge= 
mäßigten  tUmate  treten  in  biefer  eecänen  glora  ganj  in  ben  §inter= 
grunb.     ©ö  iüaren  bereu  Bei  ^äring  üBei1;aupt  nur  elf  ^rten. 

®ie  altertiäre  gtora  öon  ©c^t'a  in  ©teiermarf,  bereu  tenntniß 
mir  Ungev,  beut  SBerfaffer  ber  fd^önen  33i(ber  urtDettUd^er  Sanbfdjaften 
üerbanfen ,  fd/(ießt  [id;  iDie  bie  §äringer  in  entf)>rec^enbem  @rabe  ber 
iieutigen  glora  ^^ien^otlanba  unb  ber  ©übfeeinfetn  an  unb  bie  gteid)= 
atterigen  gloren  oon  ©agor  nnb  üom  9}conte  'jpromina  in  'IDatmatien 
ergän3en  burd^  neue  33elege  bie  innigen  ^ejiel^ungeu  ber  eocänen  (i\^oii}t 
jum  gegemDärtigen  9?euf)oIIanb. 

3n  ber  mittettertiären  glora  üon  SBien  bagegen,  iüeld)e  ber  ätte= 
ren  fd;tt3ei3erifd}en  gleichzeitig  ift,  crfannte  üon  @ttingöl;aufen  njiebcrum 
ben  S'i^aracter  ber  norbamerifanifd^en  unb  oftinbifdjen  35egetation8= 
gefciete.  3)ie  tropifdjen,  fuMropifd^en  uub  gemäfjigten  Wirten  öerl;atten 
fic^  in  il;r  tme  6  ju  1 1  ju  13  unb  biefcS  3>er(;ä(tnif?  fe^t  ein  fu6tropi= 
fc^eö  Ätima  mit  einer  mittleren  3al)reötemperatur  oon  15  biö  21  @rab 
öorottS.  S)ie|c  %nnai)\m  ftü^t  fidj  jebod)  nur  auf  bie  tenntnif^  beS 
fleinften  Üt^eiteg  ber  Siener  gtora. 

Slel^n(id;e  SKefultate  ergaben  bie  Unterfudjungen  ber  tertiären 
'^(oren  üon  ^krfd^Iug  unb  üiabeboi  in  ©tciermarf,  üou  SBiUn  in  58öt;= 
men,  au8  ben  rl;etuifd;en  33rauntol;(enge(n(ben  unb  anbern  ©egenbeu, 
trir  get)en  baljer  nic^t  näl;er  auf  biefetben  ein.   5lüe  fpred^en  mit  großer 
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(Jntf(f)tcbenr;cit  tcv  aftertuivcn  (ipod)c  ein  veiu  tvo)>ifdjeö,  bev  mittet^ 
tertiären  ein  fubtropifd^e^  nnb  ber  iüngfttertiiircn  ein  mitbeö  gemäf^igte^ 
Ätima  3u.  2Bir  ater  üermögen  un^^  nid)t  ücn  ber  betonten  ©etin^l^eit  unb 
2BaI;rt;ett  biefer  58el()au))tungcn  ju  üljerjcngcn,  ireil  eben  baö  jnr  Unter= 
fu(^nng  gebotene  SOZateriat,  tüie  oben  bejeic^net,  ein  nn5ureic^enbe3  ift. 
(5d)on  baf^  ©öp^'^ert  ben  eocänen  58ernftein  für  ^iliccän  erftiirt,  llnger 
bev  Deningev  ^-lora  ein  inet  I/ö'fjereö  Filter  jnfdjreibt  aU  §eer  unb  at'^ 
bie  anberiüeitigen  Itntcrfud^ungen  c^  erlauben,  baf?  ferner  über  bie  33e= 
ftimnutng  jaf)treid)cr  5BIattrefte  uad)  ©attung  unb  S(rt  unter  jenen  ge= 
ac^tetften  5(utoritäten  bie  lniberf^red)enbften  Slnfic^ten  laut  getvcrben 
finb,  baS  tterbäd)tigt  bie  Sntfd)iebenf)eit  ber  mitgetf)ei(ten  DkfuUate. 
Xk  ü6ertviegenbe  ^tn^al;!  tro^^ifd^cr  Wirten  in  jenen  Qloren  berul^t  lebig- 
üc^  auf  einer  unbernatür(id)en  3cvlpütterung  ber  Strten,  inbem  fetbft 
bie  gcringfügigften  gormuuterfd^iebe,  an  einigen  23(attreften  becbad^tet, 
,^ur  5luffteüung  eigentf)ümtid;er  Slrten  genngenb  erachtet  mtrbeu.  ®er 
aufmerffame  58eobad;ter  ber  58Iattformen  tebenber  ^ftanjen  fann  fidb 
ton  bcm  f^>ecififd)en  Sßertlje  bieter,  ücn  jenen  ^-toriftcn  ((ert^orgel^obenen 
©igentl;ümüd)fciten  nid)t  überzeugen  unb  ber  gewiffenljafte  §eer  gibt 
un§  in  feinem  '])rad)tiverfe  über  bie  Sc^tveiser  Sertiärftora  mel^rfadje 
33eif^iete  üon  ber  ungered)tfertigten  Sirennung ,  tueld^e  anbere  5Beobad^= 
ter  öerfotgen.  ®ic  ^o^c  ^rocentjaljt  tro^nfdjer  5(rten,  iretc^e  für 
cinjctne  Sertiärfloven  angegeben  iinrb,  entbel^rt  bal^cr  bc8  fieberen  ^n= 
(agefapitatö. 

^ber  iüeiter  befc^ränfen  fid|  biefe  botanifd^en  Unterfud^nngen  Iebig= 
lid;  auf  bie  gcrmen  ber  5BIätter  unb  berül;ren  beren  anatonüfd>e 
©tructur,  au8  tveld)er  aüein  erft  mit  annäl;ernber  ©ic^erl^ieit  auf  bie 
fümatifd^e  5lbf)ängigfeit  gefd)(offen  luerben  fann ,  ebenfo  tvenig  a(8  bie 
ber  üie(  irnd^tigeren  '^>ffau5entt;ei(e,  ber  33tül;ten  unb  grüc^te.  3Iu^ 
bem  (Sd)äbel  unb  Änodjenbau  bcg  9J('ammut  unb  fibirifc^en  9?ai^f)orn, 
alfo  fetbft  ben  irid^tigften  Drganen  für  bie  (5^(;aracteriftif  ber  Gattungen 
unb  Wirten ,  irar  eö  uid;t  möglid; ,  beren  Drganifation  für  ein  norbifd)e8 
Ätima  ju  crfennen,  erft  au8  ber  33et;aarung  unb  bem  9)?agcnin^(t 
ergab  fid^  ba§  Jüic^tigeSHefuItat,  unb  ber  Sotanifer  \viiü  au8  ber  bloßen 
gorm  beö  untergeorbnetften   Organeö   mit  groj^cr  25eftimmt^eit   bie 
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mittlere  3af;reStcnH)Cvatur  nac^  ©vaben  ber  !J^evmometev)cata  6evecf}= 
nen!  "Xiaei  Uo^t  33crfcmmen  immevijYiiner  ^ffanjen  unter  unferen 
33reitengraben  bringt  unS  feinen  tro|.Mfd)cn  2Binter ,  ivir  IjnUn  beren 
and)  ^eute  nod)  in  unferer  gtora  unb  jene  i^ortDcttUd^en  goi^men  finb  ia 
boc^  minbeftenö  ^ccififd?  —  06  aud?  generifd^  vermögen  tuir  nid)t  ein- 
mal 3U  ermitteln  —  ücn  ben  genügen  Slrcpenarten  üerfc^ieben.  SetSft 
bem  3(uftreten  ber  '^atmen  bürfen  iinr  jene  fiol^e  fUmatifd^e  5ßebeutung 
nidjt  3U)d)rei6en,  benn  eö  gebei^en  einzelne  2lrten  and)  gegenirärtig  an 
ben  nörbüc^en  tüften  beg  9}nttelmeeret^  unb  im  ^imatat^a  fteigen  fie 
fogar  mit  baumartigen  ©räfern  feiS  in  bie  SRegion  ber  ni(^ttrc|.nfc^en 
9f?abet^i5t3cr  l^inauf,  t»ie  eBenfo  tro|.nf(^e  9)?onuöfen  in  2;iefen  beö 
^JicereS  mit  norbifd)cr  Äälte  (eben.  5lnbere  2;rc^en)>f(ansen  fc^ieben 
fic^  auf  ber  füblidjen  $albfuget  Inö  in  bie  gemäf^igte  3one  bor,  n^äljrenb 
fie  auf  ber  nörbtidjen  nid;t  über  ben  SBenbefreiö  l^inauögel^en. 

Unter  23erüc!fi(^tigung  aü'  biefer  S^erl^ättniffe  tä^t  fic^  auS  ber 
33ergleic^ung  ber  tertiären  gieren  mit  ben  l^eutigen  ebenfo  toenig  ivie 
auö  ber  3;f)ierh)ett  auf  ein  el^cumügeg  tro^ifd;e§  Ätima  für  unfere 
33reitengrabe  fc^üe^en.  §öc^ften§  bürfen  \V)ix  and)  lf;ier  nur  einjetnen  ®e= 
genben  einen mtlberen  Sinter  einräumen,  atiS  fie  gegemwärtig  genießen,  bie 
aflgemeine  ober  mittlere  5at)reötem)>eratur  ju  ert^c'fjen,  bafür  liefert  bie 
^ftanjeniDeÜ  leinen  Stn^tt.  Und)  fel^It  un8  ju  einer  fUmatifd^en  5öe= 
urtl)ei(ung  ber  tertiären  53egetatiougüert)ä(tniffe  nod^  alte  Äenntni^  ber 
bamaligen  i^lcren  ber  nörblid^en  unb  ber  äquatorialen  ^om.  Xk 
allein  6e!annte  eccäne  glora  2aba'S,  JDeld^e  ber  heutigen  jener  ©egenb 
entf^rld^t,  reicht  baju  nid)t  aug. 

gür.bie  (S^jod^en  ber  fecunbäreu  '^eriobe,  toeldje  burc^  bie  Ablage- 
rung  be§  ^eibc=,  3ura=  unb  Sriaögebirgeö  il^rc  geotogifd^e  SBegren= 
jung  erhalten,  nsirb  ber  SSoben  flimatifc^er  ^^orfd^ungen  no(^  me( 
unfid^erer,  at8  er  e8  für  bie  eben  feetrad)teten  tertiären  'max.  ®ie 
öigeutl^ümüc^feiten  ber  ^fianjen-  unb  Sl^iern^elt  jener  Seiten  greifen 
tiefer  in  bie  Drganifation  ein  unb  il;re  SSe^ietjnngen  ju  ber  gegeniDär- 
tigen  bctebtcn  Schöpfung  njerben  fc^tväd^er  unb  (oderer,  ja  fie  löfen  fi(ft, 
foweit  fie  eben  bie  fümatifdjen  33ebingungen  betreffen,  fdjon  in  bem 
@c^i(^tenft)fteme  ber  3:ria§  gänjUd^     SBer  »iü  e«  lüagen,  auö  bem 


181 

SKcereöbrad^cn  imb  SalJl)riiitt>cbouten,  ait§  ben  ^t^fccbcnten  unb  '5)3Ia!c= 
bonten  auf  ba§  ^tima  il>rer  S^cd^e,  auf  bie  bamaticje  ^Jcm^^eratur  bet 
5ltmcfp{;äve  uub  t^^TlecxtS  ju  fdjliejleu?  5lm)>I;itneu  metben  atterbin^ö 
ijcijcniivirti^  bic  Räuber  bei?  9?cvbeni^  uub  i^erüjiumevu  fd)ou  iu  ber  ge= 
mäBtvjteu  3"^"^  3"  uufd;einBaveu  ©eftatteu,  akv  iene  S^riai^faurtev 
fiub  fifd^artiije  2(m^>t)i(ncu  ijanj  eic5eutf)ümtid)er  Dvgauifaticn,  bereu 
SBcjie^ung  jum  ^(ima  jeber  2Ba^v[d;etuUd;!eitöred)nung  entjogen  ift 
uub  ntbtn  )Xidd}in  unfeve  Ijeutige  (2äugetl;iev-  uub  SJcgetfauua  ucd; 
gäujlic^  fet;tte.  3l;re  au!?geuiad;te  ©efräf^tgfeit  fe^t  eine  ü|.>)>tge  i5ifd)= 
uub  S3?eid)tf)iev^n*obuctiou  l'>oraut%  aBev  bicfe  ift  bcc^  feiue^^tDegö  ie(3t 
(in  \>a^  trD^.nfd)e  Äüma  gefcuubeu.  ))loä:)  iu  unferu  S^agen  jeic^ueu  fid) 
bc!anutlid)  gerabe  bie  uerbifd^en  Sl'Jeerc  burc^  bie  ungefjeure  9}?euge  bev 
3nbimbucn ,  bie  trepifdjen  bagegeu  burd}  bie  9}?anid^fattig!eit  ber  gor= 
men  au8.  Unb  iu  biefer  23e3ief)uug  ivürbe  offenbar  bie  organifd^e 
Sd^ö^^fung  ber  J^riat^geBitbc  burd)  bie  T)ürftig!eit  i^rer  ©eftaltung 
einerfeitö  uub  bie  erbrüdeube  9)ceuge  ber  (^^•em^.'»(are  anbererfeit^  für  ein 
f)od)uorbifd^et^  ^lima  iu  unfern  33reiteugrabeu  fprec^en.  ©etbft  bic 
I)ier  auftretenben  SBeidjt^ierfamiUeu  (ieBcn  heutigen  Sageö  mefir  bic 
fälteren  JHegicueu  aU  tro|.nfd)c  uub  ber  ücüige  9}?augel  an  Äcranen  im 
9}?ufd)eüaIC  fd^Iiej^t  gerabe3u  bat^  trcpifd^e  tlima  au^i.  3)iefe  i5clge= 
rungeu  Ijaben  beufetbcn  ©rab  unb  \vc'i)i  ncd;  einen  ^öl^ern  üon  3itüer= 
läffigfeit,  alö  iene,  rotldjz  unö  bie  33ctauiter  auö  ben  tertiären  %lcun 
I^erteiten.  2Bir  aber  föuneu  biefeu  fo  iveuig  icie  jenen  unfer  33ertrauen 
f dienten,  tocit  eben  bie  Drgauifatiou  ber  S^riagiüeft  eine  gauj  eigcn= 
t^ümtic^e  ift. 

gür  bie  treibee^'^od^e  'fieben  bie  eben  bejeid^ueten  i^otgerungen 
tt.neber  ba«i  gemäßigte  Älima  auf.  'Der  uuget)eure  Dfleid) tf)um  ber  mi= 
froffc).nf^  Heineu  ®d)nörMforaC(en ,  fotvie  ber  eigeuttic^en  9}?ccg=  uub 
35Iumcnforattcn  iu  ein3ctnen  ^bt^eihtugen  be§  Äreibegebirge«  finbct 
fi(^  gegenU)ärtig  nur  noc^  in  tropifc^eu  Speeren,  nic^t  eiumat  in 
marmeu  gemäJ3igten.  ^Inberö  üerl^atten  fic^  bie  eiu3etueu  gcrmeu  fetbft. 
3llcibe  b'Drbigut),  ber  grünbtid^fte  Neuner  ber  fteineu  ''!|3oIt)tt;a(a= 
mien,  üergtid^  bie  einjetuen  ^rteu  iu  ber  irei^en  treibe  bei  '^^ariö  unb 
fanb  fic  bencn,  toelc^e  ^eute  im  abriatif(!^en  9J?ecre  leben,  am  äl;nlid)ftcn, 
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ja  bic  Betten  elnjigen  mit  f)eutigeii  ibentifdjen  Äreibearten  biejer  Stjier^ 
^eii  betDol^nen  baö  abrtatifd)e  9)?eer.  1)aö  hjäveit  beim  ä(^t  mittel= 
meerifd)e  formen  mit  tro^nfd)er  Uep^ng!eit.  3n  beii  eigentt)ümtidjen 
treibejd)id)te«  ber  nori^ftlidjeu  3(I^en,  lve(d)e  bie  ©eogncften  gemein= 
'ijin  aU  ©ofaugeBitbe  fcejeid)nen,  erfdjeiiieu  bie  ©d^nörf  elf  oralen  f^^äv= 
lieber,  bagegeii  treten  bie  Slnmenforatten  (S(ntf>ojoa)  in  einer  ijanj 
üBerrafd^enben  gormfütte  auf.  DteuB  nnterfd^ieb  beren  allein  HO^rten 
auö  58  üerfd^iebenen  (Gattungen,  ßine  gteidje  9}?anid)fattig!eit  Jveift 
wd}  ba§  üp^Jigfte  Srojjenmeer  ber  (^Jegentwart  nid^t  auf  unb  bennot^ 
fmben  luir  iüieber  toon  ben  ®d)neden,  iueld^e  3e*eU  einer  grünbtid)en 
23earbeitunv3  unterlDorfen  fjat,  in  ber  @Dfaufauna  gerabe  bie  SCrten 
foldjer  (Gattungen  üorfjerrfd^enb  entlvidett,  tveld^e  I;eute  nod)  iiö  in  bie 
'polarjouc  ober  tvenigftenö  biö  in  bie  gemäfjigten  9J?eere  üerbreitet  finb. 
2luc^  baö  gänjUd^e  3«rüdtreten  ber  garten  SJJooSforaneu  ober  Srijojoen 
ftetlt  fid>  in  offenen  325iberf|)rud)  gegen  bat^  auö  ber  ^tnttjojoenfüüe  I;er- 
geleitete  S:ro|>enfUma. 

S)ie  glora  ber  Äreibee^^odje  ift  erft  in  feljr  bürftigen  UeBerreften 
fcefannt  genjorben.  (Eorba  ftellte  biefel6en  jur  Ermittelung  ber  fli= 
matifd)en  55erl;ättniffe  jufammen  unb  3äl;lte  8  garren ,  3  ©^cabeen, 
2  '';}3almen ,  9  Soniferen  unb  ^a^lreidje  noA  nidjt  fieser  gebeutete  3)ico= 
tt}lenfelätter.  "Daüon  fceanfprudjen  ettra  14  Wirten  ein  tro^nfd)eä  ttima, 
li?e(d)e^  überbieJ3  ber  leberartige  S3au  vieler  uuBeftimniBaren  33lätter 
unterftü^t.  2)ie  nähere  3Sergletd)ung  Jener  Slrten  mit  ben  gegenn)ärti= 
gen  fül)rt  (Sorba  jn  ber  Slnnal^me  einer  mittleren  Sa'^regtem^^eratur 
jtüifd^en  17  unb  28  @rab  Selfiuö  für  baö  ©ebei^en  ber  treibeflora. 
@r  nennt  afcer  felbft  unb  mit  IRed^t  biefeä  IHefultat  ein  oBerftäc^lid^e^, 
ba  iene  Wirten  gemi^  nur  ben  aKerlleinften  Sljeit  ber  bamaligcn  33ege= 
tation  fcilben  unb  eBen  beSljalt)  ^u  einer  allgemeinen  (2l>aracteriftif  ber 
pl)t}fifd?en  33erl;ältniffe  feinen  Begrünbeten  5lnl;alt  getväl)ren.  3Bir 
^ben  felbft  in  ben  ©c^iefertt)on  =  <Sd)id)ten  ber  toljlen  beg  Ouaber- 
fanbfteine«  am  nörblic^en  ^arjranbe  eine  gro^c  Slnjal^I  toon  ®icott)ten= 
blättern  gefammett  unb  au8  beren  formen  ni^t  bie  UeBerjeugung 
geiDinnen  tonnen,  baß  fie  ju  il^rem  äöadjSt^um  unb  ©ebeiljen  eineig 
tro))ifd)en  Älima  Beburft  l^ätten. 
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®ie  geogra))^ifd;c  S5erl)veituuß  ber  Z\)mz  in  ben  ©eiüäfferu  ber 
Ärdbcmeere  lt)ar  efcenfo  iüenig  lr>te  ble  in  ber  tertiären  (5;^>od)e  eine  atU 
gemeine  nnb  nntcr|d)iebötofe.  5IuS  aßen  5ßetttl;eilen  mit  5tnöna^me 
9lent;oUvinbi?  irurben  Bereits  Ärcibeocrfteinerunijen  unterfnd^t  nnb  [ie^e, 
nur  eine  ijanj  auffallenb  gerincje  ^Injval;!  ücn  ^rten,  etiua  7io  ?rccent 
fommen  überall  ober  toenigftenö  in  iveitefter  35erh-eitung  »er,  alle 
übrigen  befd^ränfen  [id;  auf  enge  ßcnen  unb  einzelne  ©egenben.  3a 
bie  33ergleid;ung  ber  ^reibefaunen  1)eutfd)(anbi^ ,  granfreidiö  unb 
(Snglanbö  iveift  erfjebUd^ere  ©igent^ümüd^feiten  für  }ebe3  biefer  ©elnete 
nac^,  aU  tinr  foldje  in  ber  I;eutigen  2;^ierh)elt  finben.  b'2lrd}iac, 
einer  ber  oerbienteften  (Geologen  gran!reid)S,  ^at  fdjon  üor  längeren 
3al;ren  (1839)  brei  ^reibe,^onen,  üon  ^fJorbtoeft  nac^  ©üboft  aiel^cnb, 
erlannt,  ireldje  üieÜeidjt  3fotl;ermenUnien  ber  bamatigen  (S^c(^e  ent= 
fpred)en.  2)ie  ncrblid^fte  biefer  ßonen  get;t  ücn  ©d^lveben  unb  2)äne= 
mar!,  '^clen,  ®ad)fen,  §annci'»er,  SBeft^^fiaten  unb  ^Belgien  nac^ 
^obolien,  iöoII;t)nien ,  §ittl;auen  unb  ganj  ©übrnf^Ianb  nad>  beni 
Äaufafug  unb  faö|>{fc^en  9J?eerc.  UnüDÜfornmene,  monom^arifc^e 
2J?ufd)eIn  unb  ^^erebrateln  f)errfd)en  in  it)r  üor,  bagegen  treten  bie 
de^j^atopcben,  fcefonberS  Slmmeniten,  auffallenb  jurürf.  ®ie  mittlere 
unb  ammcnitenreic^e  ßone  jie^t  burd)  Oefterreid)  Inö  in  bie  Ärimm  unb 
bie  britte  enblid; ,  an^ge^eid^net  burd)  bie  ncd)  immer  nid>t  enträtljfelten 
JRubiften,  fotoie  burd)  ben  9fleid)tl;um  an  'ißolt^tlialamien  unb  gucoibeen, 
beginnt  an  ben  franjöfifc^en  unb  f^^anifd^en  Äüften  beö  atlantifc^en 
SJJeere«,  fe^t  burd)  Stauen,  2;i)roI,  «Steiermarl  hhi  an  ben  Libanon 
unb  (Sinai  fort.  <So  hjeid^en  biefe  ßonen  üon  ben  gegenwärtigen  3fo= 
tl;ermen  erljeblid)  ab  unb  ei?  ift  feljr  ival)rfd)einlid) ,  baJ3  bie  großartigen 
@ebirgiSl)ebungen ,  iceld^e  nad)  33erlanf  ber  treib  egett»  äff  er  auf  bem  bc= 
jeidjneten  ©ebiete  erfolgten,  einen  fel^r  irefentlic^en  (ginflnß  auf  baS 
allgemeine  Älima  ausübten. 

gjad)  gerb.  9ti3nierö  ®eobad;tungen  entf^red^en  ferner  bie 
Ä'reibearten  in  ben  nörblidjen  35ereinten  (Staaten,  in  9?eu=3erfet)  ben 
cnglifd^en  unb  norbfranjöfifd^en ,  n.^äl;renb  bie  in  äJJiffouri  unb  S^epg 
benen  ber  mlttelmcerifd^en  Sauber  junädjft  ftelien.  S)arau8  folgt  alfo 
loieberum  eine  35erfd)iebenl;eit  ber  ßonen  unb  jtoar  nac^  ))aralletett 
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ifot^crmen  Linien,  w^ddjt  nat^eju  in  ben  l^ieutigen  liegen  unb  leBIjaft 
an  bie  Uefcereinftimmung  bei*  tertiären  euro^äifd^en  mit  ben  heutigen 
ncrbamerüanifd^en  ^^(oren  erinnern.  ®o  auffaHenb  at8  gegentoärtig 
bie  @igent!)üntti(i)feiten  in  ber  SI)iern)eIt  ber  cftlidjen  nnb  hjeftüdjen 
^atSfugel  !^ert>ortreten,  fo  erI;eMidj  fid;  bie  'heutige  enro))äifd)e  §auna 
üon  ber  inbijd^en  unterfd)eibet ,  trar  eö  iwä^renb  ber  Äreibee^^od;e  nid^t 
ber  %oM.  ®er  allgemeine  (Sljaracter  ber  inbifd)en  ^reibefanna  ift  toie(= 
mel^r  im  äßefentti^en  berfetk  at§  ber  euro|:täifd;en,  aber  biefe  Ue'6er= 
einftimmung  Ijat  nid)t  in  einer  üi3nigen  Unterfd^iebölofigfeit  ber  IUmati= 
jc^en  33erf)ältniffe,  fonbern  in  ber  (Sinfi3rmtg!eit  ber  2;i^ierfc^i3^fung 
jener  ^dt  üBert^an^^t  it)ren  natürtid;en  @runb. 

3n  ben  (e{3ten  ßeiten  ber  3nrae^od)e  Baneten  bie  ÄoraÜen  in  ben 
mitteteuropäifd^en  9}?eeren  getirnttige  SRiffe  unb  S3än!e  auf,  lüetd^c  noä) 
I)eute  fetfenfeft  in  unfern  ©etirgen  fte^en.  ®a  gegenteiärtig  berartigc 
33ilbungen  unb  jumat  in  grof^artigem  9}fa^ftat)e  nur  in  ben  tro^^ifd)en 
Speeren  üorfommen  nnb  im  SRotfien  9J?eere  ifjre  ^^orbgränje  erreichen: 
fo  iüürben  inir  au§  itjrem  ?lnftreten  auf  ein  äfjntid^eö  warmeö  Älima 
im  bamatigen  ^eutfdjlanb  unb  (Sngtanb  fc^Iie^en  muffen.  3»  ^sn^= 
felben  ©d^Iujje  getaugte  Dglualb  ^eer  f)infid)tlic^  ber  ätteften  3ura= 
jeit,  in  tüetd^er  ber  ?ia8  fic^  aljlagerte.  S)ie  i^tora  beö  tiafinifd)en 
^efttanbe§  im  Danton  largau  Beftanb  au6  tjarrenfräutern ,  <Sc^ad)tet= 
f)almen,  ©agobäumeu  unb  rotjrartigen  @räfern.  ©ie  ©agofeäume 
fci^einen  in  großer  3«1()I  t>ort)anben  getvefen  ju  fein,  bieSquifeten  Ujaren 
größer  aU  bie  nnferigen,  bas33am6nfium  güc^  in®idc  ber  italicnifc^cn 
Sflo'^ripflanje.  ®ie  3nfectem»ett  biefer  (^egenb,  fot^eit  fie  auö  i^ren 
UeBerreften  enträtf)fett  tüerben  fonnte,  ^ai)lt  borlriegeub  ^olsinfecten, 
bereu  Sarben  in  23aumftämmen  n)ot;neu,  wie  bie  ^rad)tfäfer  ober 
SBupreftiben ,  an^erbem  einzelne  Äafertalen,  ^iljfäfer  unb  @üJ3n)affer=' 
infecten.  ^ie  S3upreftibeu  teben  gegenwärtig  t)au^tfäd>li(i^  in  warmen 
Säubern;  in(£uro|)a  nur  in  einjelueu  unfc^cinBaren  ^Irten,  t>on  geringer 
@rö^e  unb  nic^t  ^ufig,  wätjrenb  fie  in  ben  3::ro|)en  maffenfiaft,  burc^ 
@rÖf3e,  '^Prac^t  unb  eigentfjümtidje  ©eftattung  auSge^eidjnet,  auftreten. 
Settern  ätjuetn  nun  befonberS  bie  tiafinifdieu  Slrten,  bereu  Slnjal^t  ben 
brüten  Z^dl  aller  unterfuc^ten  3nfecten  bitben.     Sine  5lrt  gehört  ber 
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gegenlDärtic^  nuv  in  33rafiUcu  unb  9}fej-i!o  l^eimifd^en,  burc^  Äövpev= 
gröfje  auiggejeld^neten  ©attung  @ud)roma,  eine  anberc  ber  auf  9}iaba= 
gaöfvir  lebeitben  ^oll^botl^ri!?.  3tud)  bie  bvamatigen  ^tjbrop^ileii  [inb 
länger  unb  fd)Ianfci"  al^  bie  !;eutigen  (5uro|>äer  unb  gfeid^eii  bavin, 
ebenfc  \vk  bie  ©diäten  nicl;r  ben  tro^nfd^en.  2lnbere  ^ilrten  d)avacteri= 
firen  j;ebo(^  Gattungen,  wddjt  gegemüärtig  in  tyavmen  unb  gemäßigten 
?änbern  jugteid)  toorfommen.  jDie  3nfecten  be^  engtifc^en  8iag  ftim= 
nien  'fjin[id)ttic^  ber  allgemeinen  Drganifationöüertjältniffe  gan^  mit  ben 
aargauifd}en  üBerein,  obtvcf)!  feine  einzige  5lrt  in  beiben  Säubern  ju^ 
glei(^  ücrfommt. 

SBir  DeriveUen  nic^t  länger  in  ben  li^ed^feli'^onen  ^äkn  ber 
langen  fecunbären  "iperiobe,  um  un9  aud^  nod)  mit  ben  früt)eften 
(Specken  be§  orgauifc^en  Scbenö  ju  fcefd)äftigen,  nämtid)  mit  ber  ®rau= 
toac!en=,  (Stein!of)Ien=  unb  Äu^^ferfdjieferjeit.  S3or  allem  feffett  ^ier 
unfere  ^ufmerffamfeit  bat^  Äo(;tengeMrge,  burd)  bie  unge{;eure  9}?a[fe 
feiner  Äcf^Ientager,  burd)  ben  JHeic^t^um  unb  bie  ^rac^t  feiner  ^^flau= 
jenrefte.  3)ie  @teiufoI;(e  ift  ganj  toie  bie  Sraunfol^te  baö  unmittelbare 
^robult  urtDeltlic^er  ::ißalbnngen.  D^nn  in  ber  Ä'o^te  fetbft  erfennt 
bie  microffo).nfd)e  Unterfuc^ung  nod)  I)ente  bie  nrfpriiugUdje  'SPflaujen^ 
ftrnctur  tvieber  unb  fcefäf)igt  unö  fcgar,  bie  ißäume  ju  beftimmen,  n?etd)c 
ju  biefem  unb  loetdje  ju  jenem  ^^iöi}  ba^  ^au^^tmaterial  lieferten.  ®o 
unterfd^eiben  n.nr  eine  ®igi(Iarien!ct)te,  eine  ©tigmarienfot^le,  (Ea(a= 
mitenfo^(e  u.  a. ,  je  nadjbem  bie  Stämme  ber  einen  ober  anbern  biefer 
■iPftanjen  barin  t>orlüatten.  5n  einzelnen  Stößen  iDurbc  mit  größter 
35eftimmtl)eit  nadjgetüiefen ,  ba§  bie  üer!of)Iten  ©tämme  an  Ort  unb 
©teüe,  Ä)o  fie  je^t  lagern,  getcac^fen  finb.  2tber  tivld;e  üppige  unb 
bidjte  Sßatbung  tuar  erforbertid) ,  um  bie  9J?affe  einet^  ^cf>(enf(ö^eg  ju 
liefern?  ^er  bi^tefte  äöalb  ber  ©egeutüart  toürbe  ju  ©teinfcf)tc  ju^ 
fammengepreßt  nur  ein  Äo^(enf(ö^  oon  etiua  einem  Ijatben  Bc'K  9)?äc^= 
tigfeit  bitben  unb  fünft)uubert  ©eneraticuen  fo(d)en  SBalbftanbeS,  bie 
ju  it)rcm  2Bad;^tt)um  einen  3citranm  ücn  50000  ^afjren  erfcrberu, 
tüären  erft  ^n  einem  'Stolpe  t»on  5n)an3ig  i^n^  Sl'Jäd^tigfeit  auöreid^enb. 
3m  ©teinfo^tengebirge  aber  feigen  bie  %i'öi^t  üon  luenigen  biö  .ju  metjr 
benn  tjunbert  über  eiuanber,  nur  burd;  mäßige  ©d^id^ten  üon  (3(^iefcr= 
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t(;on  unb  (Sanbftein  uon  einanber  getrennt,  eiitjelue  Bis  ju  fuufjig,  ja 
t;unbert  gu^  9J?äcI)tigfeit. 

®ic  ^'o^Ienmaffe  atleiii  iuelft  unS  baf)er  fd)oii  auf  eine  53egetation 
lüäljrenb  ber  (Steinfof)(ene^od}e  !f)in,  lüeld^e  Ijeutigen  Sageö  aud)  bei* 
frud^tbarfte  23oben  unb  baö  lüärmfte  Ätima  nid^t  ju  erzeugen  üermag. 
2Bir  muffen  bal;er  bie  SSebingungen,  üon  tuctd^en  baö  ®ebeif)en  ber 
■ßflanjenttjelt  ]^au^>tfäd)Iid)  abfjängt,  für  bie  bamalige  ßeit  nod^  iveit 
über  bie  je^t  irgenbiüo  iDaltenben  ^erl;ättniffe  fteigern.  äöärme  unb 
'geud)tig!eit  ber  5ltmofp^äre  lüie  be§  33obeng  finb  bie  erften  33ebingun= 
gen  unb  bann  bie  5lniuefeul)eit  auSreid^enben  Äoljlenftoff!?.  Set3trer 
liegt  unö  in  ben  toI;Ienf(ö^en  nod)  in  ^^tatura  Der.  ßr  mu^  früljer  in 
anberer  i^orm,  unter  anbern  33ert)ättniffen  Dorfjanben  geiuefen  fein. 
9}?an  nimmt  an  atö  ^o^Ienfäure  in  ber  Sltmof^^tjärc. 

SBifc^of  beredjnete  ben  tol^tenftoffge^It  unferer  2ltmof))I)äre  auf 
2800  33i(Iionen  'ipfunb,  i^eldje  in  ©teinfof)Ie  toeilDanbett  eine  noc^  nid)t 
eine  Sinie  bide  Sd}id)t  ober  ©d^ate  um  bie  ganje  (2rbe  l^eruni  bilben 
tDÜrben.  ®ie  ©aarbrüder  ©teinfol^tenformation  aüein  fteüt  aber  eine 
Äol^Ienmaffe  üon  etiuaS  über  ad)t  Duabratmeilen  unb  338Y2  guf? 
aJJädjtigfeit  bar,  bie  in  90,8  Sßiaionen  ^:|>funb  Äo^Ie  72,6  ^Simonen 
'Pfunb  ^ol^lenftoff  entölt.  ®ie  n3eft|?I;äUfc^en,  betgifc^en,  engtifd^en, 
norbfranjöfifdjen  Äo'fjtenbeden  alle  bod|  auf  einen  ffeinen  (ärbenraum 
3ufammengebrängt,  finb  aber  nid)t  minber  mäd^tig,  unb  man  ivirb 
barauö  auf  bie  Ouantität  Äof)Ienfäure  fd)tie^en  können,  iüeld;e  üor 
unb  twä^renb  ber  ®tein!oI;Ieubi(bung  in  ber  2ttmof|?f)äre  J)orl;anben 
getvefen  fein  mu§.  JRogerö  ^at  tüirflid)  eine  ®d)äi3ung  berfudjt  unb 
ben  ^o^Iengel^att  auf  fünf  33itIioneu  Spönnen  ober  auf  fed>§mat  fo  üiet 
als  gegenioärtig  bie  Sltmofpfjäre  entt;ätt,  beredjnet.  '^aS  ift  aber  nad) 
ber  5lnfid)t  mef;rer  ©eclogen  nod)  nid)t  ber  toolle  ©eljalt  ber  bamatigen 
5ttmofpt)äre,  fie  entbinben  üielmetjr  aud)  alle  gefd)id)teten@efteine  itireS 
Äof)Ienftoffgel^atteg ,  mifc^en  aud)  biefen  mit  ©auerftoff  unb  überliefern 
i^n  alö  Äol)lenfäure  ber  Suft. 

9}?ag  nun  aUe  feit  5tnbeginn  ber  (Stein!ol)lenepod)e  gebunbene 
Äol)le  als  freier  Äo^lcnftoff  ober  als  toljtenfäure  in  ber  Suft  üorl;an= 
ben  gcioefen  fein,  meint  man  benn  iDirltid),  ba§  in  einer  folc^en  erftirfen= 
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fcen  uub  erbriirfenbcu  ^Itmcf^-^ljärc  £it)d(cn,  Sermitcn,  iSd^afcen,  (Sfer^ 
picue  un't)  (Sauvier  allcö  Siliere  mit  Sufttrad^eeu  ober  Zungen  atf)meu 
unb  leben  fonnten,  baf^  %i\<i}^,  Ävcbfe,  Seid^tliicre,  hivj  alle  23eti>c^= 
nei-  ber  (^eii\i[jer  befteljeu,  unb  eine  üp^ncje,  mauid^faltiße  'l^flanjcn^ 
wdt  bavin  ^ebcit^eu  founte'?  9ümmevmel;v.  Sd^abeu  unb  Kröten 
leben  allerbingä  nod;  ie^jt  in  Äo(;Ien|äure  reid)ever  Siifi,  aU  33öge(  unb 
©äuget^iere,  aber  in  überfättigtcr  getjen  aud^  fie  unrettbar  ju  ©runbc. 
3)eu  Äo^Ienftoffgetjalt  ber  5(tntofp^äre  üerfedjt^fadjt  erftidt  %üt^,  waä 
ba  fleud;t  unb  !reud)t;  irer  ba*3  nid)t  glauben  \m\i,  ber  fe^e  bie  S^ifjiere 
einjeüi  unter  eine  äl;utid)  vjefüUte  ÖHa^sglode,  wo  fie  nod)  nid)t  einmat 
ücn  beul  geftetgerten  ®rude  ^u  leiben  traben,  unb  überjeuge  fid;  burd) 
baö  (Sj-periment  üon  bem  ßinf(u[fe  ber  Äot;tenfänre  auf  ba^  Seben. 

®ie  S^'age,  tüclier  bie  ^flan3en  ber  (SteiufoI;lenfcrmation  i{)ren 
ungefjeuren  Äo^tenftcffbcbarf  entnommen  unb  in  ir>eld;er  g-orm  berfetbe 
oorfianben  ivar,  ift  unfcrev^  (Srad)ten^5  nad)  eine  gan^  unnütze  %xaa,c, 
3Bcber  I)at  bie  Suft  if)ven  3auerftcffgel;att,  ba8  SJieeneaffer  feinen 
©atjgefjatt,  ber  Äalfftein  feine  Äatferbe,  ber  (Kranit  feinen  i^elbfpatt;, 
Ouarj  uub  ©ümmer?  —  3)er  £oI;Ienftoff  u?ar  ba,  aber  nid)t  in  ber 
Suft,  fonbern  nal)m  nur  feinen  2öeg  ^u  ben  ^f(au3en  burd^  biefelbc. 
X)ie  Oueüen  entfüfjren  nod)  freute  ungefjeure  9J?cngen  üon  Äol^lenfäure 
bem  (Srbiunern,  tyarum  feilen  fie  eö  nid}t  früljer  in  gefteigertem  9}taf?e 
getrau  t;viben?  3u  jener  Q^odjz  ergeben  fid)  bie  mädjtigen  'ipcr^'^l^t^re 
unb  ä)te(apt)\)re  au8  ber  Siefe  unb  tprmten  geiixittige  ©ebirgSmaffen 
auf;  5af)treid)e  ©^^alten  unb  Klüfte,  0{iffe  unb  Sd)Iüube  unterl;ietten 
eine  üiel  lebl^afteve  (Scmmuuicaticn  jlrifd^en  bem  ©rbinnern  unb  ber 
luftigen  (SrbI;üUe,  burd)  tvetdje  bie  gangförmigen  ©toffe  in  ebenfo  grcf^ 
artigem  9}faf;ftabe  aii  bie  fri^ftaüinifc^cn  ©eftein^maffen  an  bie  Dber= 
fläd)e  befcrbert  lüurben.  ®o  irar  bie  Bi^f"^^^'  ^^^  to^Ienftcffeö  eine 
aUmät;(ige,  bem  SSebarfc  ber  bamatigen  '^flan^enlDett  entf^red^enbe, 
oi)m  baß  burd|  fie  ba§  tf^ierifd^e  Seben  erftidt  ivcrben  irärc.  9^0^ 
^eute  bilben  bie  9)?ofetten  baö  großartige  ©d)(uf?pl;änomen  i>ulfanifd)er 
(Srn^^tionen.  Seit  unb  breit  um  ben  3.ndfan  I;erum  bringt  Äo^(en= 
fiiurc  alleö  '^flanjen-  unb  St;ievlebeu  erftirfenb  balb  ^icr  batb  bort  au8 
bem  33oben  I;erL>ür,    nac^bem  im  Ärater  beö  S3ergeä  iineber  9iul;e  ein= 
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getreten  ift.  Sc  war  eö  |d)oii  5ur  ßeit  ber  Äo^(elte)^cc!^e.  Unter  nje(= 
c^cn  SBer^ältntffen  bie  Äof)Ie  im  Snnern  ber  (Srbc  anget)äuft,  burd> 
»el(^e  ''-proseffe  beö  milcanifcf^en  ?efcenö  [ie  an  bie  D6erfläd)e  geförbert 
lüirb,  barüber  vertieren  h)ir  un§  bei  Gruiauglung  atler  birecten  23eob= 
ad;tungen  nid)t  in  leere  33ermitt^nngen. 

®ei)en  ivir  unö  nun  aber  in  ben  äöälbern  ber  ©teint'ofjten  fetbft 
um  nad)  il^rer  23e3ie^nng  ju  ben  flimatifd^en  33erl;ältni[fen.  Äri?pto= 
gamifd)e®e[äf3^f(an5enHIbeten  baS  unburd^bringIid?e®eMfd);  t^arren, 
fd^ac^teltjalniartige  (5a(amiten,  © igiKarien,  ?e)5ibcbenbren  in  überrafd}en= 
ber  9J?anid)faItigfeit  ber  formen.  2l(Ie§  finb  ^[(anjen,  n^etd^e  in 
feud)tem  unb  irarmen  Ätima  auf  geeignetem  33cben  in  furjer  ßeit  ü)^))ig 
em))orn)U(^eru. 

5leußerft  feiten  bagegen  begegnen  ivir  'ipalmen  unb  Koniferen,  fic 
gebiel^en  nur  fpärtit^  an  einjetnen  befonberö  günftigen  Drten.  5ln= 
nä^ernb  burd)  i!)re  allgemeinen  35erl^ä(tniffe  gleicht  bie  ®tcin!o]^Ien= 
Vegetation  ber  fjeutigen  auf  ben  <2iibfeeinfeüt.  'äni}  bort  bitben  bie 
!rt)^>togamifc^en  ©efäf^^ftan^en  %  biö  V4  ber  gefammten  53egetation, 
auf  ben  Slntiüen  nur  noc^  V^o,  im  tro^ifdjen  gefttanbe  5lmeri!ag  V20» 
3lfien8  Vae-  ®2^"  Scitrenreid)tl;um  aber  fällt  in  jebem  toI;(enbeden 
fogleic^  in  bie  Singen,  bie  mono=  unb  bicotl^Iifc^en  ©efäfjl^flanjen  üer= 
fd;tDinben  überatt.  ®ie  infulare  23efd?affen^eit  beö  bamatigen  geft= 
Ianbe§  ift  burd)  bie  geotogifc^en  Unterfnd^ungen  tängft  anjser  allem 
3t»eifel  gefet5t,  ber  Dcean  bet)errfd;te  bie  Dberftäd^e,  nur  3nfeln  mit 
bic^tem  Salbeögrün  gefd)miidt  ectioben  fic^  über  feinen  «S^negel  ®od) 
bürfcn  tüir  and)  ^ier  nic^t  üergeffen,  baß  e8  noc^  heutigen  ütageö  auc^ 
au^cr^alb  ber  2Benbe!reife  gloreugebiete  giebt,  toetd^e  ben  S^aracter 
ber  (Stcinfot)Ienf(ora  bieten.  ©0  fanb  ipoofer  auf  9Jeufeeknb  bie 
garren  gro^  unb  Hein  bie  übrige  S5egetation  übernjiegenb  unb  fammeltc 
auf  einer  nur  irenige  5lcre§  grof3en  5(äd)e  36  5trten  berfelben  neben 
nur  ein  3)u^enb  Kräuter  unb  33äume.  9Jod^  fjeute  öerbrängt  aud>  in 
gemäßigtem  Älima  eine  ü|j^ig  iDuc^ernbe  garreutoegetation  bie  231üf)ten= 
flora  unb  »erteilt  ber  'l^ftanjenirtett  einen  einförmigen  Stjaracter. 

T)k  t^Iora  unb  j^auna  beö  Äofitengebirgei^  ift  gegeuhjärtig  auö 
ben  entfernteften  ©egenben  ber  @rboberfläd)e  befannt.     ®ie  hjurbe  üon 
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äWetüiüe  3ötanb  itub  ber  aBeft=  uub  Dpüfte  ®rcn(anb§  unter  bem  75. 
®rabe  növbüd^ev  58veitc  burd)  130113  9?crb  =  itnb  (Sübamevifa  tn^  luieber 
^egeit  ben  52.  @rab  füb(td)er  33reite,  ttcn  S^-M^j^ev^en  unb  bev  5ßären= 
infel  unter  78.  @rab  burd)  ganj  (Suro^>a  hi^  ^oxt  9?atal,  burd^  3n= 
bien  über  bie  ©unbainfetn  nac^  SSanbiemeuiStanb  unb  9?eufeelanb  t>er= 
folgt.  UeBcraH  treffen  tuir  biefetben  Familien  unb  Gattungen  unb  oft 
auc^  toeitc  (Streden  lfm  biefelSen  Wirten  i^on  'Jl^ftvinjen  unb  Sf)ieren. 
9^ur  in  ben  am  grünblid>ften  erforfd^ten  (Suropa  ii^erben  eigent^ümlic^e 
%\}'^tn  namfjaft  gemad^t,  vi^ddjt  in  anbern  2Be(ttI)ei(en  nod}  nid^t  auf^ 
gefunben  Sorben,  tüo^I  aber  nur  i»cgen  mangetnber  Unterfuc^ungen. 
®ie  tocaten  Sigentt)ümtici^!eiten  liegen  l^auptfäd^tid^  nur  in  artU(^en 
35erfc^ieben^eiten ,  ber  attgemeine  (J{;aracter  ber  i^tora  unb  Sauna  ift 
ein  unb  berfetbe  »on  '^ol  ju  %^o{,  i^ou  Dft  nad^  2Beft,  unb  er 
tonnte  bei  ber  überaus  grof^en  Siufad>f;eit,  ®ürfttg!eit  unb  Unüoüfom== 
nient>eit  beö  organifc^en  Sebeng,  bei  ber  ©leid^mäj^igfeit  ber  p!^t)fifa(i= 
fdjen  35er^Itniffe  fein  oerfc^iebenartiger  fein.  Unb  bennod;  S^igen  fict^ 
fdbon  bic  erften ©puren  einer  jonenartigen  ^Verbreitung,  inbem  bie^lrten 
eine  iöeitere  5lu§bel;nung  t>on  Dft  nad;  SBeft  atö  üon  9Jorben  nad) 
©üben  f)aben.  Unter  l(i  bon  Sljeü  in  ^(abama  gefammetten  ®tein= 
fo!()(enarten  ertannte  Sunbnrl}  9  europäifc^e  unb  üon  140  «Darren  ber 
engtifc^en  .totjtenformation  fommeu  50  in  (Suropa  unb  9^orbamerit'a 
öor;  bic  Slrtcn  ©rönlanbiS  unb  ©pitsbergenö  ge^en  grö^tent^eitö  bi^ 
nac^  (Snglanb  l^inab,  bie  tol;tentf>iere  ber  33äreninfet  bis  in  ba^^  mitt= 
lere  Suropa. 

S)ie  organifd)e  2ßelt  beS  (5)ramuadeugebirgeö  jeigt  (;infid)ttid)  ber 
(Sinförmigfeit  itjreö  allgemeinen  (S^aracterS  unb  ber  treiten  33erbreitung 
i^rer  !J^pen  biefetben  55erf)ättniffe,  bat;er  \x>\x  für  bie  erfte  'iperiobe  beö 
^f(an3en=  unb  Sf)ier(ebenS  notl^iuenbig  ein  oon  bem  gegemeärtigen 
lüefentlid)  abiDeid^enbeS  Ätima  üorau§fel3en  muffen,  lüetd^eö  gteid^mä^ig 
über  bie  gau5e  (Srboberftäc^e  {;errfd)te.  "Die  geograpt^tfc^en  3>erfd)iebcn= 
l^eiten  ber  bamatigen  ijtora  unb  gauna  finben  in  örtlid;en  (Sigentt>üm= 
üc^feiten  auf  bem  j^efttanbe,  in  ber  Sobenbefd)affent;eit,  in  ber  (Sr= 
Ijebung  über  bem  ä)?eereöfpiege(,  in  bem  fd^ioanfenbcn  33erl()ältniffc  ber 
l'uftfeuci^tigfeit  unb  bem  53er^alteu  ber  2Binbc,   für  baö  3)?eer  in  ber 
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2;iefe,  ber  ^Öcfdjaffenl^ett  beö  (55runbc3  unb  bei*  .^iifte,  bcr  (Strömung 
unb  bev  d^emlfd^cn  ßiifanimenfetHtug  bc3  2öaffer§  i(;re  Ijintängtidje  (£v= 
ffärung.  ^ie  überrafd)cnbe  Itc^-^pigfeit  bcr  ganjen  einförmigen  ■)3f(an= 
3en=  unb  S^ierivett,  ber  anatomifd^e  23au  ber  bor^errfd^enben  @efäJ3= 
^ftaujen,  bie  ^^ormenfütte  gerabe  ber  unooüfommen  organifirten  SJf eere8= 
teujo^ner  täjjt  un8  !aum  jiDetfetn,  baf?  baö  einförmige  Ä(ima  ber  frü= 
ijcften  (5)Jod)en  ein  n)arme§  unb  milbeS  Wiax,  iDie  e§  gegen\üärtig  nur  in 
füb(id)  gelegenen,  in  tro^ifd^en  Räubern  ncd)  Ijerrfd^t,  ®ie  Urfac^e 
ber  gefteigerten  S^em^'^eratur  bürfen  wix  aber  fcinegtüegi?  in  einer  ®urd)=' 
tjei^nng  bc§  SrbIJobenö  bom  gtüljenben  Äern  au8  fud;cn.  ®enn  auf 
I;ei§em  93obcn,  beffen  au8ftral;(enbe  ^i^e  bie  ^tmofpl^äre  9)?itIionen 
bon  3af)ren  fjinburd)  auf  20  unb  30  @rab  uiitKer  Sem^eratur  erl^aüen 
fönntc,  gebci{)t  fein  ^^f(an3en=  unb  Sl^iertckn,  t)ätt  fid;  fein  ftel;enbeg 
SSJaffer,  im  get;ei^ten  Dcean  Bauen  Äoratien  feine  Otiffe,  auf  40  unb 
80  ®rab  l;eif5em  Reffen  Bifbet  fid)  nimmer  ®(etfd)ereit%  ivetc^eg  bie 
©efd^iebe  t»om  l'ongmt^nb  in  baö  ^^ermifdje  9}?eer  füf)ren  fonnte,  ba§ 
feI6ft  fd)on  in  ber  beoonifc^en  3eit  öor^nben  getvefen  fein  fott.  Unb 
n)e(d)e  §i^e  mufjte  biefer  ^Boben  ^ben ,  ba  lüir  über  $?at)aftröme  ]^in= 
u^eggefien  fönnen,  unter  bereu  erfatteter  Prüfte  ncd)9totl;glüt)t;i^e  feugt! 
©ie  Dieactioneu  beö  Srbinnern  gegen  bie  DBerfUid^e  lüareu  iinit)^- 
renb  ber©rawrtacfen=unb®tein!oI;lenepod)etoielgeU)aItiger  unb  l;änfiger 
<xU  bie  gegentüärtigen  2?u(cane  unb  (grbfceben  e8  »ermutigen  laffen. 
©ie^efeung  ganjer  ®eBirg§fetten,  baö  §erbortreten  ungel)eurer?0?affen 
ptutouifd;er  ©efteine,  fcefcnberö  ber  granitifdjen  unb  ^^orpf)l}rifd)en, 
n.^etd)e  in  bicfen  (S^cd^en  einanber  folgten,  fiub  bie  grof^artigen  2Bir= 
fungen  berfetben.  ®urc^  fie  iinirbe  ununterbrcd^en  bie  intenfiffte  §i^e 
beö  gtü{;cnben  Srbferneö  ber  3ltmofpt;äre  mitgetl)eilt,  twetd^e  auSreid^te, 
bereu  aügemeinfte  S^em^eratur  üfcer  bie  burd;  bie  ®cnnenftral;ten  ent= 
iDicfelte  ju  fteigern  unb  burd;  itjrc  Setregung  ^Itmofp^äre  unb  Dccan 
in  Strömungen  jn  er(;a(ten.  ®ie  @rfd)einungen  in  unb  an  ben  lieu- 
tigen  tl^ötigen  95utcanen  fiub  in  atl  it^ren  (5injetn{;eiten  ber  fd)iüad)e 
5?ad)mi  iener  ge\üaltigen  Sßirfnngen  ber  früfjeften  33or5eit. 


Sie  gortpflaiiäungötBetfen  im  X^ierret^, 


Mcö  inbiüibuatifirte  ?ekn  ift  bem  fteten  Söec^fet  untertvovfen. 
jDa8  3nbit>ibuum  entfielet,  iinid^ft  biö  jitr  58(üt;te  feinet  idm\^  Jjeran, 
nimmt  bann  ixnebev  ab,  ftivBt  unb  üerfäHt  fc(;He|llld)  bev  gänjfic^en 
^fuflöfung.  ©em  Güten  ift  ein  turjcr,  bcm  Wnbevn  ein  langer  ?e6en§= 
(auf  üorgejeid^net:  bie  ©intagöffiege  fd^^rirrt  einen  Üag  im  t;eitevn 
(Sonnenfc^ein  unb  fällt  tobt  nieber,  bie  etirtüürbige  (äidjc  tro^t  3a]^r= 
I>unbertc  ben  (Stürmen,  fceüor  fie  jufammenBrid^t  unb  loermcbert.  ®od^ 
nur  bie  iDcnigften  aller  leBenben  @efd)öpfe  erreidjen  if)r  natürüdjeg 
?e6en8enbe,  ieneö  5l(ter,  mit  njeld^em  if)re  2;f)ätigMt  t)infc^iDinbet ;  bie 
meiften  get)en  fc^on  früf^er  5U  ©runbe.  3f>r  53ert>a(ten  jur  5tuf;enn)e(t, 
ju  ben  !oömifd)en  unb  fümatifd^en  Sebenöfcebingungen,  bie  toietfaci^en 
5Be3ief>ungen  ber  organifd^en  ©efc^ö^^fe  unter  einanber  mad^en  ben  üor== 
zeitigen  SEob  jur^abfohtten  9Zctf)tuenbig{eit.  ©türme,  Äätte,  fengenbc 
^i^e,  Uefcerfd)tüemmungen  rid^ten  bie  grof^arligften  S3eriiniftungen  im 
'^f(an3en=  unb  Sljierleben  an,  bie  St;iere  finb  auf  ^fian^en  unb  auf 
einanber  angetüiefen,  bie  (S^nftenj  beS  einen  bebingt  Untergang  be8 
anbern,  fo  üernid)ten  fie  fid)  gegenfeitig  unb  »erfürjen  getüaltfam  unb 
bod;  red)tmä^ig  il^re  natürlid^e  Sefeenöbauer. 

"Die  Seit  n^ürbe  fcei  biefer  auf  gegenseitige  33ernid)tung  6egrnn= 
beten  (5inrid?tung  bei3  natürtid^en  §auöl;alteö  batb  auöfterben,  alles 
?eben  i'>öllig  i^on  ber  (Srbe  üerfd^trinben ,  ivenn  bie  9?atur  nidjt  jeber 
■13flan3e  unb  jebem  2;i;iere  fel6ft  93{ittel  unb  ÜBege  geboten  ^tte,  für 
bie  eftjige  Sortbauer  feiner  eigenen  91rt  ^u  forgeu.     3ebeö  ©efc^opf  ift 
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fcefäljigt  unb  berufen  buvd)  t^ort^flanjung  itnb  5>evmel;vnng  a\i^  fid^ 
I;eraiiö  gegen  bie  äu§evn  @etüa(ten  anjufäm^fen ,  ivetdjc  feiner  %vt  ben 
Untergang  bro^en.  3e  nad)  bem  tam^f|^(a^e,  ber  it;m  ange^inefen 
n^orben,  ift  and)  feine  "iprobnctii^ität  ober  ß^usungöfraft  6eme[fen, 
®c^on  ber  flüd)tigfte  33ücf  anf  bie  !i:^ierjyelt  üfeerjeugt  unS  bon  ber 
überang  »erfc^iebenen  ^efäl;igung  ber  einzelnen  3::i;iere  fid)  3n  r»ermel)= 
ren.  SBä'^renb  einige  Wirten  fd)on  in  ^wenigen  klagen  unb  Sßodjen  ifjre 
9{ad)fonimenfd)aft  nad)  9)(iöionen  iai)Un  fönnen,  6ebürfen  anbere 
93ionate  unb  t^atjre,  um  nur  einen  einzigen  f)ütf(ofen  <S^rö§Iing  in  bie 
SBelt  3U  fe^en.  (Sin  Äanind^en  vermag  üfcer  eine  SOfitlion  9kd)lommen 
in  berfelben  ^dt  5U  erzeugen,  in  n>e((^er  bie  (Sle^-^^ntennuttter  ein  ein^ 
jigeö  3unge8  tt>ir[t;  eine  35(atttau8  jä^tt  nad)  njenigen  Soeben  fc^on 
ntefjrerc  taufenb  50?it(ionen  tinbcr,  @nfet  unb  l^eitere  (S|)ri3feünge,  ja 
eine  SJorticeUe  f(^afft  nac^  (SI)renfcerg  in  toier  ZaQm  140  ^Billionen. 
®o  iräre  benn  anbererfeitö  tüieber  jebem  Snbiüibuum  bie  9)?ögtic^feit 
gegeben,  bie  ganje  2BeIt  aufsufreff en ,  ivenn  eben  feine  ftrenge  Drbnung 
im  §au§I;atte  ber  9?atur  t>errfd)te,  nadj  njeld^er  iebeni  fein  Tlo.^  unb 
3ief  nad)  allen  9tic^tungen  ()in  gefetzt  ift.  5luc^  für  bie  SBermeI;rung 
überfteigt  biefeö  Tta^  nie  baS  natürüd^e  S3ebürfni§;  t»enn  e8  burc^ 
au§ergen)öf)nlidie  3«f^üe  |>tc^nd)  überfd)ritten  n>irb,  füf)ren  fofort  nic^t 
minber  gen^altfame  ©egcnjufäüe  baö  @{eid)gen3id>t  uneber  ein.  '3)ie 
(Säugetfjiere,  33ögel  unb  5lm^^t)ibien  bringen  meift  iätjrlid;  nur  einmal 
Sunge,  einjetne  Heinere  aud)  3n3ei=  unb  breimale,  jaf^me  tanin(^en 
allein  ad^tmal.  3)abei  ift  bie  ^Inja^I  ber  Sungen  fel;r  befc^ränft,  bei 
(Säuget(;ieren  3  big  6,  feltener  8  Big  12,  bei  33ögetn  4  big  8,  bei  ein= 
jetnen  16  big  20,  bei  ben  ?lm^^ibien  fetjr  üeränbertid) ,  bcc^  öfter  40 
big  60,  bei  bem  i^rofd^e  2000  big  3000.  5?on  ben  gifc^en  abivärtg  in 
ber  X^ierreifje  fteigt  bie  ^a^  ber  (gier  oft  auf  STaufenbe  unb  ^unbert= 
taufenbe,  toeit  f)ier  bie  9}fenge  ber  Snbiüibuen  i^re  geringe  ©röße  aug= 
gtcid^t  unb  bag  53ebürfni^  nad)  ifjnen  ein  atlgemeinereg  ift.  '2)ie 
35ebingungen  ber  ßewgunggfraft  finb  gar  fe^r  »erfc^iebene,  toir  ttjotten 
fie  ^ier  nid)t  erforfd^en ,  fonbern  ung  iMe(mel;r  mit  ben  Söeifen  befd)äf= 
tigen,  in  iuetd^en  biefe  traft  fid?  äußert,  mit  ben  255egen,  auf  iwetd^en 
bie  gort^flanjung  unb  5Sermet)rung  gefd^iel^t. 
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Xie  ßenguitj}  bcvut;t  6et  iljrev  fcic  ß^üftenj  tev  telebten  2d)öp[un9 
fcebingenben  Aufgabe  auf  einem  ganj  elgentl;ümtid)en  $?e6en8|M-05efie, 
buvd^  U^etdjen  geiriffc  23eftanbtl;ei(c  i^cm  Dvgani^^nuti^  [td;  aO(öfeii  unt» 
3tvar  fe(d)e,  bic  311  fetbftäubtgcn  rMibiinbueu  bevfetbeu  5{vt  aiu^iinid^fen. 
I^ev  '].n-ocei5  faim  einfad;  cbev  conn>Iicivt  fein,  nngcfd)(cd)t(id)  ober  ge= 
fd;(ed)t(id;.  ^ie  ungefd)(edjtUd)C  3f"ö""i5  befte{;t  bctvin,  baf;;  ein 
3nbiüibuum  ben  Äeimftoff ,  au8  u^etc^em  ba§  neue  ®efc^ö))f  unter  gün= 
ftigen  33evf)ättniffen  fid)  enttindett ,  attein  ).H-obucivt.  ©ie  ioirb  nur  Sei 
unt^DlIfomnienen,  einfad)  crganifirten  Xl;ieren  6ec6a(^tet.  3n  bev  ge^ 
fd;(ed)tüd)en  3'-'»öu«i5  ^»^öcgen,  wzidjc  bie  ()äufigere  im  gaujen  %i}m= 
reid)e  ift,  bereitet  ein  Jnbiüibnnm  ben  Äeimftoff  unb  ein  jn^eitet^  mac^t 
benfelben  entti.n(fetungöfä{)ig,  befrud)tet  i(;n.  Sie  gefd)iel;t  ftetö  nur 
in  biefer  SBeife,  bnrd)  ba§  3"h'^"ii"e"^i^^f^"  jiveier,  aU  männ(id)  unb 
tüeiblid)  unterfc^iebenen  @efd)ted)ter,  bereu  !Jrennnng  Bio  ju  ©elbftän- 
bigfeit  ber  3nbiv.nbuen  auögetntbet  ift  ober  aber  nur  in  einer  @d)eibung 
ber  beiben  (^kfd)(edjti^crgane,  beö  feimbcreitenben  unb  bc^3  feimbefru(^= 
tenbcn,  o^ne  Trennung  ber  Jubimbuen  (ßmitter)  beftel;t.  1)ie  unge- 
fd^ted^tlic^e  ^^ortpffanjung  Ijat  einen  freieren  (Spielraum.  1)a§  3nbi= 
t*ibuum  bitbet  enttveber  ebeufalliS  einen  eigentf)ümUd;en  Äeimftoff, 
roeic^er  aber  .ct;ne  Befruchtung  jur  (Sntundelung  getaugt;  e^^  finb  bag 
bie  Äeimt'örncr  ober  Äeimjellen  (Sporen):  ober  ev  Derii^eubet  einen  ^f>ei( 
feiner  Äörperfubftan3  unmittelbar  jur  SSitbuug  be^?  neuen  ^nbiiMbunmö. 
2^iefe  33evmel;rung  ift  auf  jtveifad^em  Üöege  möglid),  inbem  einmal  ba^ 
Ü^ier  feinen  Äijrper  o^ne  2Beitere8  fpvittet  unb  Jebc  §älfte,  fei  eö  ber 
?änge  ober  ber  Cuere  nad),  jn  einem  fetbftänbigen  ®efd)öpf  fid^  aug= 
bitbet,  im  anbern  i^aÜe  bagegen  enttindett  fid)  nur  ein  fteiuer  X^äi 
ber  ^crperfubftanj  3um  neuen  3nbir>ibuum,  Ujetdjer  anfang^>  nur  atö 
btoßer  3Iuötvud)ä,  at§  Änoöpe,  ©pröj^Iing  erfdieint. 

2öenn  and)  bie  gortpftansung  burd)  Äeim3etfeu  fid)  3iemtid)  eng 
an  bie  gefd)tec^ttid)e  burd)  ßier  anfd)liefit,  fo  bleibt  bcd)  3n:'ifd)en  beiben 
uoc^  eine  geivattige  Ätuft.  Xie  'DJatur  füUt  biefetbe  auf  eine  i)öä}\t 
überrafd)enbe  'ii?eife  au8,  inbem  fie  bei  einigen  'Jt)iereu  bie  gefd)ted)t=^ 
tid)e  i$ortpflan3ung  burd)  bie  ungefd)fed)ttid)e  üermittett  unb  3n)ar  in 
ber  SBeife,  baß  baei  gefd)teÄltid)  erzeugte  Junge  auf  uugefd)tcd)tti^em 
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SS^cge  eine  cbev  einige  (Beneraticiten  fd^afft,  beren  le^te  evft  unebcv  ^uv 
gefd)(ed)tUdjen  gortj^ftan^ung  befähigt  ift.  9)?an  nennt  attgemein  anf 
©teenftvu^'ö  35crfd)(ag  tiefe  eigentt)üni(id)e  ^vortj^flanjunggu^eife  ben 
@eneration^tt)ed)feI.  Itetrigenö  I;ä(t  bie  9ktur  aud)  ble  t>evfd)iebenen 
9}?ett;oben  ber  ungel'd)(ed)tüd)eit  3.^evmcl)ritng  fetnei^lvegö  aut^ehiaubev, 
ein  unb  baffe(6e  Snbipibuum  tntbct  ileinijeüen,  Änoö^^en  unb  t()ei(t 
fid).  (So  greifen  bie  üevfd^iebenen  Sort^''f(an3ungön)eifen  ine(fad)  in 
unb  burd)  einanbev,  bod)  nnr  in  fel;v  tefd^vänften  ©renken,  inbem  ber 
gefd;(ed)t(id)en  ßeugunfl  aüein  ba§  gröfUe  (^efciet  angewiefen  n^orben  ift. 
^ie  ySortpf(an.3ung8treifen  ber  Zl)kxc  finb  atfo,  üOevfid^tüd)  5U- 
f ammengefteüt ,  f o(genbe : 

nngefd)Ied)ttid)e 

burc^  S£) eilung 

ber  Sänge  nad) 
ber  Duere  nad) 
burd)  ^noö^'>enln(bung 
burd)  Äeim^eden 
®efd)(ed)t(id)  ungefd)(ed)t(id)e  im  ©eneraticnöivedifel 
@ef(^(ed)tad^e 

@efd)(ed)ti^organe  in  einem  2nbiiMbnum  (3^vitter) 
@efd)(ed)ter  aU  93iann  unb  2Beib  getrennt. 
Setoor  wir  un§  mit  biefcn  einzelnen  3c»9""9^P^"'>ceffen  näticr  befannt 
machen,  brängt  fid)  unö  nod^  eine  anbere  y^rage  auf,  n^ctdje  bie  ^^tatur- 
forfc^er  ,^u  aUen  Beiden  auf  ba§  ^Ingetegentüc^fte  kfd)äftigt  tiat  unb 
beren  Söfung  benncd^  nidü  befriebigenb  ermögüd)t  nun-ben  ift.  ßö 
ift  bieß 


bic  ntternlofc  ober  Urscngniig» 

3)ie  geoIcgifd)en  Unterfud)ungen  f;aben  (ängft  barget(;an ,  baf?  bie 
(grbokrfläd^e  nid)t  t)ou  5lnbeginn  mit  ^^flanjen  unb  3;i;ieren  6ei>ö(fert 
tüar,  unb  ferner,  baf^  i^on  (£^>cd)e  ju  Q\^c>d}c  i(;rer  5lut^bi(bung  bie  ganje 
crganifdje  (2d)ö)?fung  unterging  unb  eine  i>öüig  neue  an  i{>re  ©teile 
trat,  bi^  md)  ä5er(auf  ber  Difuinatgenniffer  bie  gegenn)ärtige  ''|.^flan:icn= 
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uub  ^()ievti>e(t  erfd)ieu.  S^anfeiibe  üou  '^vteu  in  ben  ÖJetväffevn,  auf 
bcm  (^eftünbe,  in  bev  ?uft  entftanben  unb  werfd^tüanben,  immer  jal)!- 
reid)eve  neue  traten  an  if)re  ©telte.  2Bct;er  famen  fie,  ivie  entftanben 
fie?  —  2Bir  iviffen  e§  nid^t.  Dh  ber  ©d^c^^fcr  [ie  mit  eigner  §anb 
auö  einem  2rbenf(o|3  geformt,  et)  fie  anö  einem  nun  tängft  üerBrauc^ten 
enttindetnngS  =  nnb  bitbungifäfjigen  llrfd^teim  l^eröorginijen,  auö  einem 
ätl;er()aft  »erbreiteten  ^ebenöftcffe,  anö  Äeimen,  @iern,  ob  jung  ober 
a(t  crftanben  (äffen  iinr  gan?  baf)in  geftcUt,  roeif  feine  einjige  birecte 
^eot\id)tnng ,  ber '^cben  nnferer  g-orfd^nngen,  über  bie  erfte  (Srfd^af^ 
fung  '?(nffc^(uf!  gibt  unb  fomit  bie  gan^e  llnterfnd^nng  bem  §t)pot^efen= 
^pki  jufäüt,  in  \re(d)em  ^f)antafie  unb  3>erftanb  um  ben  jtueifelt^aften 
(Sieg  kämpfen,  fo  lange  ber  ©lanbe  an  ein  unmittctbare^  Siugveifen 
ber  gött(id)en  5lt(mad)t  in  bie  ®d)c^>fung  fie  nid)t  nmftridt. 

"^^flanjen  nnb  JI;iere  finb  5n  lineberl;clten  ÜJcafen  älternfoe  ge= 
fdiaffen  unb  iine  fie  gegemivirtig  in  bunter  9Jtanid)fa(tigfcit  ben  (irb= 
beben  beleben,  \i>ir  fcnnen  geologifc^  bie  ^di  bcftimmeu,  in  tretd^er 
feine  einjige  5lrt  »cn  i^nen  epftirte,  'Scßten  nid^t  and;  j[e^t  nod) 
'Pfian^en  unb  Xi)kvt  of)ne  Gleitern  entftel;en  tonnen,  feilten  nic^t  unter 
unfern  klugen  bie  elementaren  Stoffe  nod;  jn  belebten  ©eftalten  jnfam^ 
mentreten?  ©d^en  ber  2Beltii^eife  »en  Stagl^ra  l;atte  fid)  biefe  i^rage 
geftellt  unb  burd)  birecte  5Beobad)tung  fie  beanttvertet.  (Sr  fal;  bie  ^(ale 
im  ©d^lamme  ber  ©etoäffer,  bie  9}?aben  im  fantenben  Seid)name  ent= 
ftet;en  unb  bamit  »ar  bie  älternlofe  ßeugnng  für  il;n  eine  m^- 
gemad)te  Jtjatfadje.  5lber  bie  klugen  ber  Dcatnrforfd^er  ftärften  fid)  im 
i'aufe  ber  Sitten,  il;r  Gd^arfblirf  fanb  bort  bie  ßier,  wo  bie  Eilten  nur 
iökben  fa(;en,  i()r  S|>ürgeift  ertappte  aud^  bie  9)iutter,  iüeld)e  bie  Sier 
^eimtic^  in  ben  ©eftanf  gelegt  f)atte.  SBo  bann  ba§  unbewaffnete  Sluge 
bie  ^erfunft  beö  neuen  Seben^  nid;t  mel;r  »erfolgen  fonnte,  n.nirbe  baö 
älJicroffop  ju  §ülfe  genommen.  ®ie  erften  S3lide  in  bie  unfid^tbare 
2Belt  belebten  5llle§,  ?uft,  (Srbe,  SBaffer  beftanben  gauj  unb  gar  <xü^ 
Urtl;ierd)en,  ja  felbft  ber  menfd^lid^e  Äörper  ivar  aui§  fold^en  unfic^t= 
baren  (Slementartl;ieren  jufammengefe^t.  Snbef^  aud)  biefe^g  alteö  be^ 
iuegenbe  unb  bel^errfdjenbe  Urleben  erftarb  batb  n^ieber  unb  man  ging 
nun  ber  Urzeugung  mit  (£j:perimeuten  ]n  Veibe.     ®ag  (Sj-perimcnt 
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jtüingt  bie  ^fJalitr,  il;re  (^efel^^e  \md}  unferer  ärnllfiiv  fpieten  ]\\  (äffen, 
e8  ift  ber  (S^ion  auc^  für  bie  tiefften  ®el;eimniffe  iinb  ivaö  t;at  e^  übn 
bie  ä(tevn(ofe  ßeugung  biö  fel^^t  ermittelt? 

Siegen^  ober  g(ltj3tl^affev,  in  einer  oerf'orften  ^lafc^e  t)ingeftellt, 
erfüüt  fid)  nad)  einiger  ßeit  mit  einem  fdjön  grünen  ©toffc.  Sd^neüer 
jeigt  fid)  berfetbe,  ivenn  ein  Stein,  ^^fianjenftengei  ober  eine  tl)ierifd)e 
©ntftan^  in  baö  SBaffer  gelegt  unrb.  3)aö  SJJicrcffo))  tueift  in  biefer 
fogenannten  ^^rieftlet/fc!^en  9}?aterie  ■pffcinjen^  unb  meift  and;  2;(;ier- 
(eben  nad),  ba§  i>or(;er  im  Saffer  nid^t  anfjufinben  n^ar.  "Diefe  (Sr= 
fd^einung  ()at  bie  auögejeid^netftcn  33ec6ad)ter  (ange  3^^^  ernft(id) 
befc^äftigt.  ®er  6erü(;mte  <2paKanjani  forfd^te  i()r  nad)  unb  entbedtc, 
ba§  bie  mifroffo^nfd?  f(einen  3nfufion§t(;ierd^en  in  fc(d}en  2ßafferanf= 
güffen  befonberö  üor  unb  wä^renb  be^  Äeimenö  etnge(egter  '^flanjen 
entfielen  unb  fnü^fte  i^re  Urzeugung  an  ben  burd^  baö  keimen  bebing= 
ten  3evfe(^ungö^n-oce§.  'äud)  Sreüiranui^,  bem  bie  2Biffenfd)aft  (;öd)ft 
fc^ä^enön)ert()e  Unterfud^nngen  Derbanft,  mad)te  bie  (Sntfte()nng  beö 
mif'roffo^ifd^en  Se()enö  im  Gaffer  üon  bem  3Öad)§t()um  barin  tefinb= 
(id)er  ^f(an3en  a()()ängig,  Sd^tueigger  bagegen  6etrad;tete  fie  aU  go(ge 
franf^aften  Sebenö.  ?e^terer  5tnfid)t  traten  anbere  gorfc^er  bei,  iveld^e 
3nfuforien  befonberö  in  tl;ierifd)em  (5d)(eim  (»atten  entfte()en  fc(;en. 
33ei  in  /5äu(nif3  übcrge(;enben  organifd^en  Äör^>ern  iDie  23(ättcrn, 
Örüd)ten,  faftigen  Stengeln,  S'(eifd),  v'porn,  §aut,  Äot(;  u.  f.  \v.  crfc(gt 
ungemein  fd^ned  bie  ßntlinde(ung  microffo).nfd)cn  ^ebenes,  3uma(  ivenn 
fid)  biejetben  (eid^t  im  SBaffer  ^erfe^en.  ^^rieft(el;  fanb  im  9(ufguffc 
üon  (grbbeeren  ine(  me()r  Snfiiforien,  a(§  im  ?lufguffe  ücn  3^i>iebe(n 
unb  l'einfamen.  9'iod)  üortreff(id)ereö  5Dfateria(  ^ur  3nfuforienbi(bnng 
liefern  9Jte(;(,  (äiti>eif?ftoff,  ÖaHerte  unb  berg(.  3n  all  biefen  'fallen 
gefd)ie^t  bie  neue  ?eben§enttriide(ung  auf  einer  organifd)en  ber  belebten 
SBelt  ange()örigen  9}faterie  o.U  @runb(age.  Slber  e8  ge(ang  @ruit(;uifcn, 
beffen  %lit9  burd^bringenben  ^Blirfen  fogar  bie  f(einlid)ften  Öiegenftänbc 
auf  bem  äJJonbe  nic^t  verborgen  blieben,  in  Slufgüffen  öon  reinem 
SBaffer  auf  ÖJranit,  Äcl;lenblenbe  unb  9}iarmor  milroflo^nfd)e^  2eWn 
(jerüorjujanbern,  iebod;  nid^t  in  "ülufgiiffeu  auf  @(ai?,  @ifen,  $)ieffing, 
Äu)}fer,  :iB(ei,  (Sa(j,  DuedfKber.     1)(i^  Saffer  ift  eine,  bie  ?uft  eine 
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aiibere  u^cfentlid;  ucttjivenbUje  Sebiiiijmtß  jiir  Gutfteljitit^  neuen  Sebents, 
irie  benn  o(;ne  bclbe  ü()ert;an^>t  and)  fein  Seben  beftet)en  !anu.  Snf^ 
gefallener  Xi)ciu,  biegen  =  nnb  Duclüraffer  begünftigen  bie  ßinüiMcfelnng 
ungemein,  beftitlivteei  bagegen  fevjögevt  biefetbe,  ol;ne  fie  abev  3U 
untevbrücfen.  Unter  freier  Siniinrfung  ber  atnicfp!)ärifd)en  Suft  erfolgt 
fic  fd^netl,  im  luftleeren  IRanni  ober  bei  anberiucitigem  5lbfd)tu)l;  gegen 
bie  ?uft  bleibt  fie  auö.  dagegen  mad)ten  grai)ö  nnb  33urbad)  S3erfnd)e, 
inbcm  fie  gleifd)  in  bcftitlirtem  33}a[fer  fod)ten,  mit  eben  fol'djem 
SBaffer  baö  @(a^^  forgfällig  reinigten,  bann  bao  ^teifd)  mit  frifd? 
beftiüirtem  SBaffer  unter  Söafferftoffga^  in  ba3  @(aö  füllten  unb  nun 
Iuftbid)t  r>erfd)loffen.     ©3  entftanben  5nfufion!gtf)iere. 

2)erartige  (Si-^^erimente  würben  in  unferem  3al;r^unbert  jal;lreid)c 
angeftedt  balb  mit  gröf^erer,  balb  mit  geringerer  (Sorgfalt  unb  fic 
beiincfen  ol^ne  2lnönal;me  bie  llr3cngnng  auf  bat^  ©d^lageubfte,  {a 
führten  fogar  ju  ber  Srmittctung  ber  Oefet^e,  unter  ti^eld^en  unb  mc 
biefetbe  erfolgte.  Snbej^  gab  ct^  von  jel^er  Ungläubige  unb  Söiberfad^er, 
»etdje  gegen  bie  geiüonncnen  2:i)atfac^en,  freilit^  mit  fe^r  oerfdjiebenen 
3S>affen ,  fäm)>ften.  1)k  3nfuforieneier  follten  unfidjtbar  fleiu  nnb  fe^r 
leben^jälje  fein  unb  fid)  in  ben  ju  '3tnfgü[fen  i^erirenbeten  Stoffen  fdjon 
üorfinben,  allein  ba^  Sieben  unb  33ratcn,  ber  (5iufd)luf^  in  juoor  l^eif? 
erl;i|3te  (^'fafd^en  muffte  benn  'tod)  alle  ?eben^fäl;igfeit  ertöbten;  im  be^ 
ftiflirten  Sßaffer  finb  and)  bie  nnfi(^tbaren  Äeime  burd)  ben  2)eftiUa= 
tion§^.u-ocef3  üerbannt  ober  erftirft,  in  ber  Suft  fönnen  fie  unmöglich 
maffenl^aft  umljerfliegcu,  nod)  üiel  tt?eniger  aber  burd)  Inftbid^t  üer= 
fd^loffcnc  Stilen  in  bav^  ^>erfnd)i^gefäf5  einbringen.  Surbad)  tritt  in 
feiner  mit  thm  fo  inel  ^tufiüanb  an  Sdjarffinn  alt^  an  ©eleljrfamfeit 
»erfaßten  'jß^t^fiologie  mit  alter" (Sntfd)ieben^eit  gegen  bie  bamaligen 
©cgncr  ber  Urzeugung  auf  unb  njiberlegt  biefclben  mit  folgenben  3.>cr= 
fud)en.  (5r  übergof?  5Q?armor  mit  gemeinem  ober  mit  beftiltirteni 
SBaffer,  füllte  ben  übrigen  Ütanm  be^  ©lafet^  mit  atmofpI)ärifc^er  S^nft, 
ober  mit  Sauerftoff  ober  mit  ^'afferftoff  unb  ftellte  e^  an  bai^  (Sonnen- 
ltd)t  ober  in  X'igeftionSlrärme:  uiemalt^  erzeugte  fic^  grüne  9J?ateric, 
aber  eine  fc^leimige  ©ubftanj  mit  iveij^en  (^äbcn,  toddjt  jnm  %l)d{ 
äftig,  jum  Sl;eil  tüie  ^orallenftämme  gebilbet  klaren.   2)agegen  ©tüde 
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©tanit,  am  ber  9J?itte  etiieö  23(orfeö  \xi\d}  ^erau«*gef(^tagen,  gaben 
mit  frtfd)  fceftiÜirtem  SBaffer  unb  ©auerftoffgag  ober  mit  2Ba[ferftoff= 
ga^  im  ©onneuUrfjte  grüne  9?faterie  mit  (£cn[erüen[äbcn.  (£r  Iie§  ferner 
auv^gegrabene  'J)ammerbe,  an  tl^dd;er  feine  frembe  (Snbftan^  unter= 
fdjieben  tuerben  fonnte,  mit  ineleni  ilBaffer  anctfcd^en  nnb  ben  3lbfnb  ju 
einem  bicfen,  jum  2:f)eil  ^nttoerartigen  @j:tracte  einbicfen  unb  erl^ielt 
anö  bemfelben  unter  SBaffer  unb  atmof)3f)ärifd^er  Suft,  in  glafc^en  mit 
eingeriebenen  @laöftöpfeln  unb  baritber  ncc^  mit  S3Iafe  feft  üerfd)to[fen, 
im  ®onnenIid;te  jatjlretd^c  3n[nfioni^tf)iere  unb  grüne  9Jcaterie,  mit 
beftiüirtem  SBaffer  nnb  ©anerftoff  btc^  grüne  5J?aterie  am  33oben. 
?lpotf)e!er  ^tn\d}i  unb  ^rofeffor  von  33är  Joaren  B^i'Ss»  ^^i  biefen 
33erfuc^en. 

®o  fd;ien  benn  bie  Urzeugung  beö  mitroffo^ifc^en  2eben§  t»on 
aÜcn  3^cifctn  ^^'^  33eben!üd)!eiten  befreit  unb  bie  getüiffenfiafteften 
"iß^l^fi otogen  nafjmen  [ie  aU  ani?gemad)te  Sf)at|ad)e  an.  ^Hö^lid;  trat 
ßt)riftian  S^renberg  mit  neuen  Untcrfnd^ungen  über  bie  Drgauifation 
ber  Snfuforten  ^eroor  unb  oernid^tete  all'  bie  müljfam  errungenen  9^e= 
fultate  jener  jeitraubenbeu  unb  umftänblid^en  35erfud)e.  ©enn  er 
ma(^te  bieje  unfid^tbaren  S:^ierd)en  jn  tooKfonimenen  Organismen  mit 
9}?agen  unb  "Darm,  mit  9flef^>iration!8organ,  mit  .^oben  unb  ßierftod. 
©ie  legten  nun  toirftid)  (Sier,  lüeldje  mi^riabenlveije  mit  2öa[ferbünften 
in  bie  5ltmofpl)äre  anffteigen,  nnb  in  aüe  offenen  unb  »jerbedten  ©efäf^e 
mit  gemeinem  ober  beftillirtem  Saffer  gelangen  fönnen.  33ei  il^rer 
burd}  eine  fotd^e  ^luctorität  bel;aupteten  m^riabentreifen  SJerme^rung 
genügte  ein  ein^igeö  unfid^tbareS  ©d^en,  um  in  toenigen  «Stunben  ober 
S^agen  ein  beliebig  gro^eg  ©efäj],  unb  l;ätte  eö  and)  ben  Umfang  bcö 
^eibelberger  Saffeö,  ju  beoölt'ern.  ßi^  iDurben  abermals  bie  53erfud;c 
mit  äBafferaufgnffen  n)ieberl)olt  unb  fie  lieferten  bei  Slntüenbung  aller 
©i(^er{)eitöma^regetn  nun  feine  3nfuforien  mefjr.  ®ie  Urjeugung 
biefer  !S^ierc^cn  trar  mit  iljrer  SBerüonfommnung  ba^in. 

(gfjrenbergö  3nfitforien  =  Drganifation  überrafdjte  altgemein  unb 
gett)i§  mit  Diec^t,  ba  fie  eine  ganj  neue  SebenStoelt  gefd^affen.  Slber 
leiber  nur  ju  balb  füllte  fid)  and)  biefe  Ueberrafd^ung  trieber  ah.  9J?an 
nat;m  baö  Microff o^^  jur^anb  unb  fnd^te  bie  oon  (Sf)renberg  öerfül)rerifd) 


199 

ab^ematteit  §cbeii  uub  Gierftörfe  im  Mbt  ber  3nfufovieii  felbft  auf. 
9)?au  Iaufd)te  bcm  iße^attuiiijöacte  bev  mi[icl)tl)aren  Siebe  311,  twartetc 
in  i'^oller  Spannung  auf  baö  (Sievfecjen,  auf  ba^  9lui^fricd)eu  bev  jungen 
auö  ben  (ficvn,  üevijebenS,  i'ein  33eübad)ter  lüar  fc  gUicflid;  une  Sl;ven= 
feevß.  3Benn  bie  (5ier  in  3}h)viaben  bie  Suft  erfüllen,  irienn  ein 
3nfuforium  in  trenigen  ©tunben  iDtiUionen  Junge  jeugt,  bann  faun 
fid^  begreifUd^er  Sßeife  ber  ^evgang  imkn  uub  ben  anSge3eidjnetften 
Sccbad^tern  nidjt  entjieljen.  2)ie  Ueberjeugung,  baf?  (5I;renbevg  bie 
3nfuforium  im  eigentUd)ften  Sinne  nur  3U  ücUfommenen  Organismen 
gemad^t,  in  9?atura  biefelben  aber  bod)  bie  eiufad)ften  Spiere  feien, 
iDurbe  nun  ebenfo  allgemein,  ak^  et^  ^uücr  bie  Ueberrafd^ung  t»on  ben 
großartigen  ©ntbedungen  tinar;  ben  beanfprudjten  3nfuforienl)cben 
uub  Gierftüden  fel;Iten  alle  (£igenfd)aften  biefer  Drgane,  ben  angebe 
lid^en  (?iern  ber  2)otter,  ba^^  Äeimbläöd)en  uub  ber  Äeimfled.  (5l)ren= 
berg  l;at  felbft  niemals  ben  Söegattungi^act  uub  baS  2luöfried;en  ber 
Jungen  auö  Siern  becbad^tet,  fonbern  eben  nur  5lllet^  auö  ber  t)er  = 
meintlid^en  Stutwefenl^eit  üon  @efd)led;t§organen  erfd^lcffen.  SnbejJi 
bie  Urzeugung  blieb  im  SJJijjcrebit.  S)ie  llnfid;tbar!eit  ber  3nfufcrien= 
feime,  il;re  2ebeue!fäl;igfeit,  il;re  ©inbringlid^feit  in  luftbid^t  t^erfd^lof^ 
fene  JRäume,  il^re  5lllgegemi^art  griff  ÜJiemanb  an,  im  ©egentl^eil  fie 
erflärte  fa  auf  bie  einfad^fte  uub  bequemfte  äBeife  baS  plöl^lid)e  (Srfdjei^ 
neu  ber  Jnfuforien ,  ba  iüd  man  berfelben  eben  beburfte. 

2JZit  ber  5tuftlärung  ber  Drganifation  uub  gortpflanjnugöioeifen 
ber  Jnfuforien,  treidle  big  ju  (Slirenbergö  ^orfdiungen  in  tiefet  2)unfet 
gel;üUt  tagen,  war  aber  bie  ätterntofe  ßeuginig  übertjaupt  ncd)  nid)t 
auö  ber  gegeiinirtigeu  Sd^öpfung  üerbannt.  tlud)  fid)tbare  ■liflan^en  unb 
Jl^iere  entfteljen  ia  plöljlid)  an  Drten,  ir»o  bie  §erfunft  itjrer  (Sier  ober 
Äcinie  üöüigrätl)fel!^aft  ift.  ®o  erfd^eintber  jierlid^e^itj Isaria Sphingium 
ftetg  nur  an  tobten  ^Raupen  toon  (Schmetterlingen,  2ße8pen  unb  ©rillen, 
bie  Onygena  equina  uur  an  faulenbeu  ':]3ferbe]^ufen ,  bie  33ranb=  unb 
SHcftpilje  unb  bie  Spljärien  unter  ber  (Spibermit^  lebenber  ober  abge=- 
ftorbcucr  ']>ftan,3en  unb  jujar  geiviffe  Strien  an  geiüiffen  (^efd)led)tern. 
Sd)immelarten  entfielen  auf  frifd;  gebadenem,  ^eif^  auö  bem  Dfen  in 
ftar!  erl;igte  ©läfer  üerfd)lcffenem  23robe,  belanntlid;  and)  in  üöttig 
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gei'd^toffenen  (^d^aten  bev  ®teiitfvüd;tc,  3Batt=  unb  9}?u^fatnüffe,  bie 
^rotomt^cegarteii  gteic^fam  Q.U  (Singetreibepftan^eit  im  ©afte  ber 
3tDifd)en3eWengänge  l)ct;erer  ■pftau^en.  ®aö  ganje  Sitoet^  in  ^ül;ner= 
eiern  mit  boUfonimen  unt>erfel)rter  ©djate  fanb  SJiiiilün  in  ©djimmet^ 
fäben  i^emanbelt.  ^n  Sßranbftätten,  auf  fä\ä}  umgeBrod^enem  S3cben 
vxuögerobeter  SBätber,  am  troden  gelegten  5J?eere^u[ev  nnb  auf  bem 
©runbe  afcgetaffener  Seid^e  fc^iefjt  oft  fd^neü  eine  üppige  iBegetation 
t)er»or,  unter  welcher  ''Wirten  fte^en,  bie  lueit  unb  Breit  in  berUmgegenb 
nid)t  öortommen,  beren  ©amen  aud^  einejufäüige  ^erBeifüfjrnng  bnvd) 
äöinbe,  53i)gel  unb  anbere  S^ramSportmittel  nid^t  annel^mBar  erfd)einen 
(äffen.  2Bo  eine  ©atsqneüe  fjeroorBridjt  unb  eine  neue  ©atine  ange= 
legt  wirb,  jetgen  fic^  Batb  aud;  bie  fel^r  d)aracteriftifd)en  ©aljpflanjen 
unb  ©atjtl^iere,  üon  benen  in  üieter  9}ceilen  iuciten  (Sntfernung  nic^tö 
ju  finben  ift.  ^^ür  biefe  (Srfd^einnngen  liegen  bie  tüieberl^olten  33eoBad)= 
tungen  getüiffcnfiafter  unb  umfid)tiger  gorfdjer  üor,  n)eld>e  alle  9'JeBen= 
umftänbe  in  grünbtid^e  (SüDÜgung  jogen,  o^ne  anber^^  aU  burd?  Ur= 
jengung  fie  erftären  ^u  fönnen. 

9}Jinber  fdjneÜ  aU  Bei  ben  Snfnforien  gelang  eö  in  neuefter  3eit 
bie  Urzeugung  ber  (gingetveibetoürmer  5U  Befeitigen.  ^&  twar  eine  un= 
erfd)nttertid;e  (3tüf|e  für  biefelBe,  baf?  alle  @ingen?eibe\üürmer,  Wetdje 
in  ücllfcmmen  gefd)(offenen  ^öl}ten  beö  t^ierifd^en  törperö,  \Die  bie 
-ginne  in  ber  ©uBftanj  bei?  gteifd)e8,  ber  ®ref)U)urm  im  (^ef)irn  ber 
®d^afe  teBen,  feine  @efd;(ed)töorgane  Befil^^en,  t»äf)renb  bie  in  nad) 
au^en  geöffneten  ^ö^tcn,  wie  ber  33anb=  unb  ©putourm,  ßier  (egen. 
Jene  entiridetn  fidj  atfo  ftetö  nur  burdj  Urzeugung  an  itjren  unjugäng= 
Iid)cn  So'^nplätien,  biefe  bur(^  gefd)(ed)tlic^e  3eugung.  335ie  fcüten 
jene,  gleic^üiel  oB  als  Sier  ober  alö  Sunge  anberS  an  il^ren  t?erfd)tcffe= 
neu  Soljnort  gelangen?  Csl)re  ^Injaljt  ift  nid)t  gering,  i!;r  ^Inftreten 
in  met>rfa(^er  §infid)t  UJunberBar.  Der  Dre^iüurm  ber  ©c^afe  erfdjeint 
in  mand^en  Sauren,  auf  getviffem  SBoben  nnb  Bei  gettiffer  9kl;rung 
!)äufig  3um  S3erberBen  ganjer  beerben,  bie  SeBerfäute  bitrd)  Diftoma 
hepaticum  auf  fumpfiger  SBeibe,  tvä^renb  biefelBen  ©egenben  lange 
Steigen  bon  3at)ren  tjinburc^  !ein  einjigeS  breljfranfeS  ober  t»on  ?eBer= 
faule  BefaHeneS  ©d^af  aufjntüeifen  ^Ben.     3m  5tuge  beö  ^ßarfd^eS 
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Uhm  bie  ^i^^oftcmcn ,  in  beni  beö  "iPfevbci^  iiub  ?3ienfd)en  gUarieit,  int 
nicii]d)(id)cn  ^ütijc  aud)  Cysticercus  cellulosae.  (2o  i'^i^Uig  rätl^feü^aft 
tiefe  5>ovfcnunni[fe  i^on  3inirmevn  nod)  vor  einem  ^at^rjel^nt  ir^aven, 
nnfere  ^entigen  ,^e(niintt)o(cgen  Ijabcn  [ie  viufj}e!(avt,  [ic  I;a6en  bie 
iJBunber  beö  Ortö  =  unb  j^ormenti^ed^feiö  biefcr  Uc^tfd>enen ,  n?iberlid)en 
'ipiagegeifter  für  9J?enfd)cn  unb  33iel)  gelöft.  ^ie  gefd^led^tv^tofen  3lrten 
finb  auf  gefd)led}tlid)e  i^crmen  5urürfgefü()rt,  bat^2d)irffat  ber  gelegten, 
befrud)teteu  Gier,  c6ivol)l  aud)  [ie  niicreffc|.nfd)  ffein  finb,  ift  üerfctgt, 
fie  iverben  iine  bie  3nfuforienfeime  ju^Jtiiüonen  auf  bem  Grbtcben  unb 
im  äßaffer  umf)ergcftreut ,  traten  eine  niiglau6(id)e  §eknt^fät)ig!eit, 
lüerben  üon  äJienfd^en  unb  33ietj  uufceiüujit  \vo\]i  ju  Saufeuben  üev^ 
fdjtungen,  if)re  micrcffo^nfd)en  @mi>rl)Ouen  finb  mit  tocrtrcffüd^en  33of)r= 
apparaten  autnjerüftet,  mitteift  bereu  fie  bie  3Bänbe  ber  ^(utgefäf;e 
burd)bc'^ren  unb  nun  —  ob  iviUfihüd)  ober  getvaltfam,  ob  von  Snt= 
becfungSeifcr  getrieben  ober  iumu  ©trome  fortgeriffen,  mag  bal^iu  gc= 
ftetit  bleiben  —  bnrd)fd;iffen  fie  im  Äreii^taufe  beö  33Iuteö  ben  ganjen 
Äörper  itjreö  SBo'^ntfjiereö ,  bis  fie  bcS  SBanbernö  überbrüffig  ober  ge= 
lüaltfam  gefeffelt  an  irgenb  einer  'Stelle,  fei  ci^  in  ber  Seber,  bem^luge 
ober  ipirne  bie  ©efäßwaubuug  u>ieber  bnrd;bol;ren,  um  in  JRufje  iljre 
^luöbitbnng  jn  üerfofgen  unb  in  iKuI;e  unb  ^rieben  it;r  jngenbbelvegteö 
?eben  ju  befd^üe^eu.  dMt  ber  ßntbedung  biefe«!  für  fiuneulofe,  ftüpibe 
®efd)ö|>fe  gettuß  beneibengtrertl;  iutereffauten  SebenSlanfeö ,  ben  unr 
bei  33ef^red)ung  beö  (ikuerationSired^felio  nod)  uäljer  fennen  lernen 
a^erben,  ift  in  unfern  3^ageu  enblid)  and)  bie  Urzeugung  für  bie  (5inge= 
lüeibeunirmer  befeitigt.  Sebem  SBurm,  ivo  er  fid;  finbe,  unb  u^ie  er 
aud)  augfe^en  mag,  ift  ein  rec^tUd)er  3,^ater  unb  i^tutter,  ivenn  and) 
oft  beibe  in  einer  'J)3erfon  ebeufo  gefid)ert,  tine  in  ciüitifirtem  Staate 
jebem  2)'Zenfd)en!inbe  burd)  baö  tirc^enbud). 

S3on  voltfommeuer  alg  bie  !föürmer  organifirtcn  Jl;ieven  bie  Itr^^ 
jeugung  einjuräumen,  gilt  nad)  fo(d)en  Erfahrungen  ^eut  ^u  Jage  für 
(äc^erUd),  finbifd),  einet^  9caturforfd)criS  umintrbig.  Xiie  .^rä^milbe 
ift  oft  unb  grünblic^  unterfud)t  unb  enbtid)  aud)  ba«i  gefährliche  iOJänn- 
c^en,  ttjel^e  i^re  (Sier  feimfäl)ig  mad)t,  gefangen  tvorben.  3t)re  t5ort= 
^^flan3ung  bietet  gar  nid)tö  llngeu>ö^nlid)eö  mel;r.     ^J{id)t  gauj  fo  !lar 


202 

ift  tie  @efd;id)te  bcr  Saufe,  ©egen  beu  ißcIfSglaubcu  fveilid;,  t>a§ 
aud)  bic  veintid^ft  get;attenen  Äinber  Äc^fläufe  kfommen,  laffcn  fid) 
»)iberfpred)enbe  S^Ijatfad^en  genug  beibringen,  er  I;at  feinen  33oben 
uie^r  in  ber  ^^U;t;[iotcgie.  5tber  ^atrie  tief?  JKe^'>|.'>f)ul;neier  i^on  einem 
§au!§]^uf)n  ausbrüten  nnb  fanb  auf  ben  iungen  tüd)etd)en  bie  fe'^r 
d)aracteriftifd)en  SRep^^l)uI;nIäufe;  lüot)er  famen  biefe?  —  3n  ber  fd)euf3= 
Iid)en  Säufefranffjeit  brid;>t  eine  ganj  eigentt)ümlid)e  Säufeart,  Pediculus 
üibescentium,  (nid)t  Süt^Iau^ ,  nid)t  Meiberlaui^)  ju  Saufenben  unter 
ben  Sc^u^^pen  ber  fid)  abblätternben  ipaut  ober  vxuS  bem  Sitcr  offener 
.•pöl^Icn  ober  gefd^Ioffener  @efd)iinUfte  über  ben  ganjen  Äcr).^er,  felbft 
au§  Dt)ren  unb  Alfter,  I^erüor.  3)ie  eiternbcn  Säfte  erseugen  unmittel= 
bar  bie  Saufe,  benn  oft  I;etfen  alle  äuf^ern  53orfet;rungen  bagegen  nid)t, 
lüäfjrenb  bod;  für  gefunbc9Jcenfd;en  feine  ®efat;r  ber  ?(nftedung  befteljt- 
i5^rüf)er  lüar  bie  ^ranfl;cit  I;äufiger,  aui^  biefem  3at;rt;unbert  finb  juni 
Ö^Iüd  für  bie  leibenbe  9Jienfd)I;eit,  aber  ^um  S^erbrnj]  für  bie  2Bi[fen= 
fd)aft,  nur  fel;r  üereinjelte  ^yätle  befannt  geii^orben.  31  It  erjäl^It  Den 
einer  fieben^igjäfjrigen  i^rau,  n)eld;e  arm  unb  fd)Ied)t  genä!;rt,  frül;er 
gefunb  unb  feit  fedjje^n  3a(;ren  gid)tifd;,  best  Slbenbö  unb  im  Sßette 
üon  einem  unleiblid^en  ßuden  befallen,  bie  Saufe  an  ^aU,  Sßruft  unb 
JRüden  jetgte.  oie  i^erfd^t^anben,  ivenn  ber  5lör^'>er  fcitt  gef;attcn,  er= 
fdjienen  aber  iineber,  loenn  er  ii^arm  irnirbe,  unb  liejlen  fid)  burd)  (Sin^^ 
reibungen  mit  ^Jer^tentiniJI  gänjtid)  üertreibcn. 

SSeifpiele  urerjeugter  i^ifd^e  erjäl^Ien  nur  ältere  33ecbad)ter.  ©o 
eriüäl;nt  2tbanfon  2Baffertüm)>el  in  3lfri!a,  trtetd^e  iät)rtid)  neun  9)fo= 
uate  troden  fielen  unb  bei  eintretenber  ^egenjeit  fogleidj  mit  ^-ifd^en 
befei^U  finb.  9Jttt  ben  Sifd^en  ber  näd^ften  ©enviffer  [timmen  biefe 
))lö^Iid)  erfd)einenben  nid)t  überein  unb  j^'if'^^^iei-*  oerberben  fd)on  uad^ 
brei  9}?onaten  im  2^rodnen  gän^tid).  '2luf  ben  Sllpen  unb  ^t^renäen 
fanb  man  in  «Seen  unb  33äd)en,  \i>e(d;e  burd)  auftt;aucnbe§  (Sig  unb 
(Sdjnee  entftanben  ivaren,  ^5'>i-"eUcn  unb  anbere  ^ifd)e.  9)?acart= 
ne^  er5äf)It,  tine  auf  einer  im  offenen  2BeItmeer  burd;  »ulcanifd^e 
ft'räfte  enn.'>orgef)obcnen  3nfel  ©d^merten,  33arfd)e  unb  33rad)fen  bic 
füfiien  ©eiiHiffer  belebten,  bie  tveber  <xU  ©er,  nod>  <xU  %i\d}t  Oteifen 
über  ba^  iOteer  unternel;men  fonncn. 
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Uebcrva[d)enbcr  a(^  alle  frül;ern  (5i-)^evimentc,  um  iicd)  eiiiciS  bei* 
neuem  ^dt  ju  gebeut'eu,  betine»?  Civoffc  in  ^riMufielb  im  3al;rc  1837 
blc  llv^em^ung  ber  9JiUbcu.  i^cit  ber  33i(bum3  fünftlicl}cv  'IltMnevalieu 
Bcfd)äftti3t,  Itell  bevfcU^e  auf  eine  üefelfaurc  Äaliauflöfuncj,  u^etd^e  burd) 
!cd)eubet^  Saffcr  unb  «Satsfäure  üerbüuut  Mwx,  Iänc|crc  ^dt  bcn  gal= 
üanifd)en  Stvcm  eiuiinrfeu.  ©tatt  ber  au  bem  etueu  %^ck  emrarteteu 
Äieöfn^ftaüe  bemevfte  er  am  14.  S^age  beö  33crfud)et^  fteiue  tvetf?e2i^är5= 
d^cu,  am  18.  Sage  üergröl':;crteu  fid)  biefelkm,  auf  icbcr  erfdjieueu  ficben 
bis  ad)t  g-äbeu,  ivetd^e  am  2ü.  Sage  in  üctlfcmmcue  S^ufecteu  t'»eru^au= 
bett  tparen.  9J?it  einer  9^abe(  getuattfam  i>on  ber  ©teinuntertage  cui= 
fernt,  ftartjen  bie  Sfjierd^en  aU^balb,  bie  übrigen  aber  löften  [id;  nad) 
einigen  Sagen  üon  felbft  ab  unb  tummelten  munter  umtier.  3n  einigen 
3Bod)cn  üermet;rte  fid;  il)re  3ln5al;l  auf  ettim  .^unbert,  jung  unb  alt 
bunt  burd)  cinanber.  Dk  35envunberung  icar  uid)t  gering ,  ber  (?j:= 
perimentator  n}ieberf)otte  mit  aller  3>orfid)t  unb  allen  ®id)erI;eitSmaß= 
regeln  gegen  betrügerifdje  ßwfäüigfeiten  bie35erfuc^e  unb  bießrjengung 
con  93filben  burd;  ben  galcanifd^en  ©trom  ftanb  für  iljm  feft.  Surpin 
legte  ber  "iparifer  5lfabemie  eine  genaue  joclcgifd^e  Unterfud^nng  ber 
gabanifd;en  WiHk  (Acarus  horridus)  üor.  3?ie  gläubigen  ßugtäuber 
aber  i^erfef^^erten  drcffe,  ii>ei(  er  fid;  3um  (2d)D).^fer  tjabe  auflyerfen  ir»ol=: 
len,  unb  befd)utDigteu  il)n  beö  9}?aterialiömn^5  unb  M^ei^^muö,  ti^c= 
gegen  er  [ic^  in  einem  augfüf)rlid)en  SScrtrage  über  feine  (Sj;perimeute 
in  ber  5I?erfammIung  ber  ?oubcner  Slectricitätt^jcfeUfd^aft  i>ertl;eibigte. 
Sr  I;atte  ia  nur  9)änerafien  niad^cn  ii^cüen  unb  gegen  feine  5lbfid)t 
5Jcilben  erijatten.  Ob  bieffeitö  bei^  Äanalö  irgeub  ein  i^crfdjer  bie 
5Berfud)e  n)ieberl;ctte,  ift  mir  nid^t  befanut  gen^orben.  Sin  .'perr 
SBeefeö  auf  ©anbtüid;  fteüte  fie  mit  bem  glüdüd^ften  (Srfcige  unter 
Stnivenbung  alter  ©id)ertjeiti^maf3regeln  au. 

3u  ueuefter3eit  l;aben  ncd)  ipclml)cll^  unb  Sendart  abermaU^ 
mit  ^(nfgüffen  auf  crganifd^e  Subftanjcn  ej-perimentirt.  ®ie  jerftörten 
burd)  Äodien  alle  ettva  i^crl;anbencn  Äeime  unb  gUil;teit  bie  jur  Gin^ 
tüirfung  beftimmte  ?uft  ober  füljrten  biefelbc  burd}  (2d)n?efe(fäure ,  um 
bie  3ufällig  in  if)r  befinb(id)cn  teimc  ebenfalk^  ju  ^erftören.  ^f^iemats 
entftanben  in  fold)en  fällen  3nfuforien,    getr>öl)u(id)  aber  bann,   tuenn 
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tiefeI6en  5(ufgü[fe  bcv  freien  Gtntoivhtncj  ber  Sltmcf^^fjäre  viuggefel^t 
iDurbeu.  ©erabe  31t  bem  eiitcjecjeitcjefeljten  iHefuItate  gelangte  SReifjecf 
burcf)  eine  9iei(;e  üon  ^ßerfuc^en,  lüeldje  er  im  ^af)re  1851  ber  2Biener 
^ü'abemie  ücrtegte.  (Sr  t;atte  auö  t»erfd;iebenen  crganifd^en  ©nbftanjen 
niedre  niebere  '!|5flan3en=  unb  Sljierformen  burd)  llrjeugung  gejogen. 
Die  fpecielle  Dariegnng  feiner  (Sj-^^erimente  foüte  in  ben  (Schriften  ber 
laiferlic^en  51[fabemie  erfolgen.  Sie  nnterbliel'';  ob  ii^egen  h)iffenfd)aft= 
lid^er  9J?angen;aftig!eit  ober  ii^et^t;al6  fonft,  (äf^t  fid)  anö  ber  gerne 
nidjt  ermitteln.  Sienfotuöf'i  lief^  bagegen  in  ber  'J)3eterei6urger 
2(fabcmie  6cle6te  ^tikn  auö  5lartoffe(meI;t  entftet)en. 

So  finb  benn  trot5  ber  anl;attenbftcn  Unterfud^ungen  and)  ber 
tnd)tigften  ^yorfd;er  bie  luiberf^red;enben  2lnfid)ten  über  eine  älterntofe 
^ntftel;ung  ber  ''l^flanjen  unb  St;iere  nod)  in  unfern  Sagen  nidjt  au8= 
gegtid^en,  eS  fdjtoeigt  bie  fleine  unb  unbebeutenbe  ^^artci,  U)eld;e  bie 
Urzeugung  fortiüirfen  täfU,  benn  bie  toiele  größere,  ju  tDetc^er  faft  alle 
l^erüorragenbe  j^orfd^er  fid)  befennen,  beläd^ett  jebe  ^leuf^erung  3U  (5)un= 
ften  ber  S(;eorie  im  iBertrauen  auf  bie  gtäusenben  (Srfotge  ber  neuern 
microffo^ifd)en  i^orfd^nngen,  ber  überrafdjenben  Slufflärungen  in  ber 
geljeimnif^üoUen  (Snttüid(ungi§gefd;id)te  nieberer  Spiere.  3)a8  foU  unS 
aber  nic^t  abf^alten,  bem  ©egenftanbe  nod)  einige  3lufmei1famfeit  ju 
fd^enfen. 

Das  SJZijsIingeu  fotd^er  33erfud)e,  in  toetdjen  er'^il3te  Suft,  Oued= 
filber,  ©d^n^efelfanre  unb  aubere  (Sid)erl;eitt^maf5regetn  gegen  tfmo.  ju^ 
fällig  fid;  einftellenbe  3nfuforien!eime  angetuaubt  lüurben,  l;ätten  jene 
G^-pierimentatoren  fd;on  coraut^feljen  können.  Sie  befeitigten  alleSebcnö^ 
bebingungen  üon  üornljerein.  3Bo  bie  (äpftenj  eineö  fertigen  3nfufo= 
riunig  |5l)i)fifc^  unb  d)emifd)  unmöglid)  ift,  ba  tüirb  nimmer  bie  @nt= 
ftel^ung  eineö  fold^en  erfolgen  Bnnen,  benn  bie  ßeugung,  ujelc^er  ?lrt 
fie  immer  fein  mag,  ift  ftetö  baö  JRefuttat  eine^>  gefteigerten  £eben8)3ro= 
ceffeö.  ©et^t  boc^  nur  tl^ierifdjeö  Sebcn  in  eure  35crfud)öflafd)en,  bie 
i^r  mit  erlii^ter  ?uft  unter  ©d^wefelfäure  gefüllt  ^abt,  eö  gel)t  3U 
©runbe.  3I)r  entfernt  bie  jum  Seben  unmittelbar  not^t:}enbigen  Ele- 
mente unb  meint  in  bicfer  Seere,   in  biefem  ©rabe  folle  neueö  Seben 
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entftet)en  foimen!  3Bc  lilidjti  ift,  l;at  fet6ft  ein  taifer  feine  Tlaii^i 
unb  ©eioaft,  unb  nur  ein  ®ott  fonnte  au'8  SUldji^  bie  2Be(t  evfcl^affen. 
@ure  vefn(tvit(ofen  3>evfiid)c  entOel^ren  bal;ev  je^tid^er  53eti^eit^fvaft  gegen 
bie  llrjengung,  ir'ctd^ev  in  bev  freien  '?fatnr  gan^  anbeve  33ebingnngcu 
5n  @e6cte  ftef;en. 

^iefe  (5egeni^evfnd}e  kved^tigcn  aiid)  in  feiner  äBeife  ju  ber  ab= 
fin-ec^erifd;en  ^Pefjanptnng ,  baf^  ben  erfofgreid^en  (Sj:^erimenten  einel 
33nrbvid}  itnb  i>on  Siir,  eine^^  iXreüirvinnt^  itnb  anberer  cBenfc  fd^aif^ 
finniger  aii  geir^iffenf^after  «^crfd^er  bie  erfcrberüdje  n.nflen]d)aftfid)e 
©orgfvilt  unb  ©enanigfeit  fef)(e.  9Jtan  entfräftet  bie  fid^ern  Otefultate 
berfelben  nidjt  bnrd)  angeSlid^  in  ber  3(tmofpf)äre  fd)ll^ärmenbe  9Jtl)ria= 
ben  t^on  unfid^tbaren  Jnfuforienfeimeu  unb  beren  i^äljigfeit  bnrd)  Inft- 
bid)te  iHi^en  in  bie  33erfnd;§g(äfer  eineö  anfmerffamen  33eotcid)tcr§  ein- 
zubringen. SBinb  nub  (Stnrm  erfüllen  nur  bie  teti^egte  5ftmDfpl;äre 
mit  micrcffc^ifd^en  unb  unfid^tKiren  '^^f(an,5en=  unb  Si;ier(ekn,  in  ber 
fti(Ien®tu6eu(uft  eineö  bie  Ur3engung  berfolgenbengcrfd^eri^  knrb  aud/ 
ba§  ftärffte  SOficroffop  feine  3ufufcrienfd)iDärme  nac^tüeifen.  ^ie  l'uft, 
bie  tDir  attjmen,  ift  fo  rein  üon  3nfuforienfeimen,  iine  ba§  ftare  Duetl= 
ivaffer,  mit  ineld^em  tüiv  unferen  3)urft  ftiüen.  2i\-it;rtid?  eei  tinirbe 
fd)iimm  für  unfere  Zungen  ftefjen,  ir>enn  n.nr  mit  jebem  ^(t^emjuge  dTdU 
lionen  üou  Snfuforien  ober  aud)  nur  beren  Meinte  in  bie  ?uftgänge 
einfü(;ren  müßten,  fd)on  in  u>enigen  S^agen  w>ürbe  ba§  Unfid)tbarf(eine 
fid)  maffenf)aft  anf)äufen  unb  gteid)üiel  oh  tobt  ober  (ebenbig  bie  ir^eiterc 
5Ref|?iration  unmögtid)  mad^en.  ®aburd)  iräre  benn  ber  unbead^tete 
3^ortf)ei(  ber  ?nfuforienreid)en  \?uft  (eiber  ^ugteid)  ungenief;;bar,  ber 
nämtid;,  bcif?  9)tenfd)en  unb  33ie(;  i!;ren  beüenben  9Jtagen  mit  Suft^ 
biffen  berut^igen  fiinnten,  benn  befannt(id)  finb  Snfuforien  eine  ganj 
nal;rf;afte  Steife  unb  (eiften,  mi}riabenf)aft  genoffen,  fo  üortrefftid^c 
^ienfte  afö  33eouffteaf  unb  Kartoffeln.  Man  tüirb  mir  babei  einluen^ 
ben,  baß  id)  ben  üermeinttic^en  3nfuforiengef)att  ber  l'uft  unb  be§ 
2öafferö  in  ein  unfaf^bareo  (fj-trem  fteigere,  aber  boc^  nur  in  biefer 
Unbegreiflid^feit  toirb  baö  (Einbringen  ber  Äeime  in  it)ol}t  rtertr»af;rte 
33erfud;t^g(äfer  erftärtid).  5>on  einigen  §unbert  ober  Saufenb  Keimen 
in  ber  ?uft  bev^  (2tubivymnun\^  finbet  uod)  feiner  ben  Söeg  burd)  bie 
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intfid^ttaven  Dülmen  junfd^en  (Stopfet  unb  glafcf^e,  beim  fie  t;abcn  [a 
lücbcv  9{ugen  biefctbcn  51t  fud^eit,  nod)  3iel)t  [ie  ber  ©entd)  beä  Skfd^en^ 
tiiI)a(teS  au,  aüein  bev  6(iube  ^n^\iü  \oü  fie  iebeöma(  be§  fidjcven  SBege^ 
filteren.  Hub  weldjeu  iföertl;  I;abeu  nuu  bei  eiucm  uur  gau3  uuif^igeu 
rsnfuforiencjeI)atte  uufever  ©tubenluft  bie  microfbV'iid^en  ©tubien? 
Sir  füllen  auö  einer  beüebigen  "^fü^e  ein  @tät^d)en  mit  2öaffer  unb 
Ijeobac^ten  ^eute  bie  Snfuforien  einiger  ^Iro^^fen.  9)?orgen  unb  aüe 
fofgcuben  2;age  tüirb  bie  Unterfud^ung  fortgefei^U,  eö  erfd^einen  neben 
bcn  geftrigeu  j^i^^icn  neue  unb  n)ir  erftären  bicfetben  mit  aller  ^e=^ 
ftimmtl^eit  für  frül;ere  ober  fpätere  (Snttinrffungöftnfen  ber  Bereits  toev= 
,^eid)neten  ^rten.  2Benn  nun  at)er  in  SIcifd)eu,  tüMjt  mit  atter  33ov^ 
fic^t  Iuftbid)t  t»erf(^(offen  finb ,  3nfuforien!eime  geratt;en  unb  fid)  enl- 
wirfein,  bann  iwerben  bcd;  Sianfenbe  in  baö  t;öd)ftcuö  ganj  o6erf(äd)(id) 
«erbedte  unb  t;äufig  t?öüig  geöffnete  ®(a8  mit  beut  ^füt5eutiH-iffcr  faUeu 
unb  ivir  I^aben  3\Deife(i^oI;ne  Jeben  Sag  mit  jebem  Suft^uge  burd)  gen= 
fter  unb  2:i)üren  eine  ganj  aubcre  Snfufcrientvett  barin.  3Bo  bleibt 
ba  ber  gaben  ber  @nttin(!(ungggefd)id)te?  9J?eiueu  nidjt  mit  microffc= 
^ifd)en  Unterfud)ungen  vertrauten  Sefern  muJ3  id)  nämlid;  bemerfUc^ 
matten,  ba|3  bie  (futivirflung  unb  33ern3anbütng  ber  Sufuforien  unb 
(gingetDeibetüürmer  uid)t  auö  ber  58ecbad)tung  eineö  einzigen  2lHiffer= 
tro^-^feui^  erfd)(pffen  ift,  fonbern  bafl  üiete  3:;rc)>fen  na(^  einauber  ftnn= 
beulaug  unb  fetbft  2ßod)entaug,  natürlid?  mit  t»ieten  ''Raufen,  beobad)tet 
lüerben,  unb  ba§  üereinjelt  @efel}ene  alöbann  batb  mit  mel;r  batb  mit 
weniger  ©djarffiun  in  einen  ißerö  gebrad^t  wirb,  llnfere  Snfuforien-- 
!ßiograV''t;ieu  erjätylen  ung  bat^er  nidjt  etwa  bie  @efd)id)te  cinei?  Silier- 
d)eu^ ,  fonbern  üon  ipuuberten  I;at  iebeö  ein  ©tüddjen  unb  jwar  baS 
aüerfteiufte  feinet  nnfid;tbaren  Sebenötaufeö  t)erratt;en  unb  biefcSd^irf- 
fa(öftürfd)en  weif^  ber  ä)iicroffo).nfer  gefd^irft  ju  einem  einzigen  iKonuin 
an  einauber  ju  rei(;en.  2)a^  bie  (Srlebniffc  gcrabe  in  ber  erjät^tten 
Drbnung  aud)  ucitürtid;  auf  einauber  folgen,  baf^  fie  ßrlebniffe  uur  ein 
unb  berfetbcu'itrt  finb,  faun  erft  burd)  bie  anl;altcubftenUuterfud)uugen 
uub  ;;War  \\\  i>erfd)i ebenen  ßcitcu  unb  üou  r>erfd)icbenen  gorfd^ern  jur 
uaturl)iftorifd)eu  2:i)atfad)e  crl;ol^eu  werben.  9htr  für  bie  wenigften 
tonnte  bav^  bi«  jiel5t  gefd^el;en.     ?eber  aber  wirb  fid;  felbft  fageu,   ba^ 
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6ei  maffen^fter  i^erBreitung  in  bev  i^uft  bem  33eobad)tev  movcjen  ganj 
anbve  Snfufcrieu  ^^itcjeflocjcn  fommen,  aU  er  Ijeitte  fiatte,  unb  baJ3  feine 
(Snütncfhtnijt^ijcfd^id^tc  unter  foldjen  33ert;ättni[|cn  nid^t  niel;r  ?lnfprud) 
auf  ©(aubuntrbißfcit  niad^en  !ann,  ai^  ber  3nl;a(t  eineö  ?eUn-od'fd)en 
^{itterronianeö  ober  ©ugen  ©üe'fdjer  SeteuiUntber. 

3nbe{3  bie  ^nft  ift  toirf üd)  rein ,  unb  barum  ftef)t  eg  aud)  mit  ber 
iL'e6enö=  unb  Seibenöijefd^id^te  be§  uufid^ttar  Keinen  ^ebeng  fo  gar  faul 
ntd)t.  1)u  fannft  Sagetang  mit  unermübtic^em  ©pürgetft  bie  ?uft  in 
ber  <Stu6e  ober  im  i^reien  burd;  bat^  fd^ärffte  5Dcicroffc^^  6co6ad)ten,  eS 
tüirb  bir  fein  eiujigeö  3ufuforium  burd)  bag®el;fc(b  [liegen.  ®u  fannft 
@imer  boU  ftaren  SBaffer^^  tro^^femceife  unter  bem  9}?icroffo))  hi§  3um 
35erbunften  burd)mufteru  unb  iinrft  nod>  feine  leife  ©^ur  felbftänbiger 
organifd)er  SeSenögeftattung  entbeden.  5lud)  bie  unfi^tbare  unb  fieinfte 
Sebenöform  ift  an  ganj  (^eftimmte  i(;r  gefel^lid)  üorgejeid^nete  3)afeinö= 
bcbingungen  ge!nü|)ft,  ivetd^e  fie  feine^ireg^  in  febem  'i]3unfte  beö  all^ 
gegeniüärtigen  SHaume^  üorfinbet  unb  oI;ne  bereu  3itfft«i"te»^i-''irfen  fie 
Weber  entftef)en,  nod^  ii)x  'Dafcin  friften  fann.  @^ren6erg ,  ber  größte 
unb  geübtefte  aller  Sufuforienjäger,  bem  aße  Sagbreoiere  ber  2Be(t 
bereittviüig  geöffnet  finb,  faub  fein  SBilb  niemafe  in  ber  freien  Suft, 
ftetS  nur  im  ©red  ber  5ltmofpf)äre.  Wit  ffüd^tigem  (Sd^mul^^  unb 
«Staub  loerben  auc^  bie  einjelnen  untruigbareu  ^^ffanjen  unb  2;(;iere 
fortgefü{;rt,  aber  nur  einscine,  nic^t  9}tt}riab^n.  ®ie  §eerl;aufen  ftel^en 
nur  auf  bem  'i|3apiere,  im  ©tat  ber  9^atur  fud^eft  bu  fie  oergebenö. 
3)ag  microffopifd^e  Seben  !^at  fein  Clement  im  SBaffer,  in  ber  Suft  er- 
ftirbt  eö,  fc^on  bet^l;a(b  fönnte  eö  bie  2ttmof|)I;äre  nid)t  erfüllen.  So 
fi^neü  eg  aufiinid^ert,  verfäUt  ei^  aud)  lieber  ber  gäu3Ud)en  ^uf(i3fung. 
2ßenn  (Sf^renberg  auö  feiner  reid)l)altigen  Sammlung  ein  üor  jel^u 
3ai)ren  beobad)teteö  Stäubc^en  burd;  einen  S:ro)?fen  Sßaffer  icieber  ju 
neuem  Seben  ertwedt:  fo  l)at  nid)t  ettüa  bai^  Stäubdjen  ^ei^n  2at;re  gc= 
fc^fummert,  fonbern  unb  t;ier  ift  bie  3>orauöfe§ung  begrünbcter  aU  bei 
üorfid)tig  angefteüten  3>erfud;en,  in  bem  Söaffcrtro^^fen  ober  an  bem 
Stabe,  ber  it)n  ju  ben  i>erfd)iebenften  llnterfud^nngen  trägt,  ober  ber 
f^uftjug,  ir*e(d)er  burd;  bciö  f;äufige  Deffnen  unb  Sdjüef^en  ber  üon 
Snfuforienmaffen  ftro^^enben  täftd;en  entftel;t,   l;at  ben  neuen  ?eben«- 
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feim  {>evfceißefii(;rt.  ®ev  Sd^üfer  jeidniet  bie  eiujetnen  (Sd)afe  feiner 
§eerbe  tmä}  Sinfd^nitte  in  baö  Dt)r,  bev  ©änfeiunge  !enn3etd)net  feine 
©änfe  burd)  '^Oigehualc,  aber  (S(;renberg  fonnte  feine  Stvinb^ninftdjen 
tueber  burd)  D(;rfd;nitte  nod)  burd)  Delijemälbe  anf  bcn  i^-tügetn  juni 
Sieberfel^en  nad)  3el)n  3af)ren  marfiren.  ®ie  mir  befannten  3nfufo= 
vienarten  I;aben  feine  jeijniätjrige  Sebengjä^igMt,  unb  eö  wäre  ba§ 
eine  bcn  ftrenijften  ©efe^en  beö  organifd)en  Se6cn§  auffaüenb  tviber= 
fpred^enbe  ßrfd)einung ,  ii^enn  gerabe  bie  tervjänglid^ftcn  nnb  teid)t(Ö§- 
(id)en  @eftattcn  be^  !Jf)ierIe6cni^  bie  attergröilte  i'c6enSfäf)igf'eit  f)ätten. 
Gi^  ift  iüat;r(id)  nief)r  aU  „eine  arge  ^^I)l)fic(ogifd)e  Barbarei",  ber-- 
gleidjen  bei  ber  ?(nna(;me  l^on  9}h;riabenfd)\värmen  frifd;ii>eg  bet)au))ten 
ju  tt)otten.  9Bir  beleben  mit  einem  2;ro|>fen  SBaffer  fofcrt  ben  3nl()alt 
einer  3nfuforienci;fte  nnb  bod)  foll  bicfelbe  di^fte  Satjrjet^nte  I)inburd) 
aüen  günftigen  nnb  nngitnftigcn  änf^tern  Ginflüffen  tro^^en.  3ft  e»  nid)t 
eine  ganj  betintnbern^ivcrt(;e  5ln[mer!famfeit  bei?  3nfnforinm^,  bap  e§ 
fid)  3af)retang  in  feiner  Stifte  i-^erbirgt,  iu>n  SBärnie  unb  Äälte,  Zxoä- 
nijj!  nnb  (Vew^tigfeit,  ertöbtenben  ober  betebenben  fünften  feine  ^Jctij 
nimmt,  aber  auf  ben  SBinf  beö  ^Jaturforfd^erö  burc^  einen  S!rc^>fen 
2Baffer  unter  bem  9Jticroffc^^  eingelaben,  fofcrt  au§  bem  3;obeiSfd}(nm= 
mer  fid;  ermuntert,  feine  §ül(e  fprengt  nnb  feinen  ^ebem^tauf  baricgt! 
(^anj  anben^  verteilten  fid)  bie  '-^ffanjen  nnb  it;re  Äeime,  fie  finb  feine 
■Jnfuforien. 

Wit  ber  mt;riabifd)cn  (Srfüüung  ber  Snft  fönnen  \mx  alfo  in  ber 
1(;at  gar  5Jid)t§  anfangen,  unb  biefe  Unfäl;igfeit  für  un§  beftet;t  fort, 
fo  lange  bie  nnmittetbare  ^eobad)tnng  nid^t  bie  microffo^^ifc^en  fteime 
nadjiueift.  Gier  unb  Äeime,  wddjc  unfere  ftärfften  i^ergri3[an-nngv^= 
gtäfer  nidjt  erfennen  (äffen,  finb  für  unä  nic^t  ba,  unb  loir  be^weifen 
mit  fcfd^er  unfid^tbaren  unb  finnlid)  unfaf^baren  Sebem^materie  nid^t 
ein  ^ärd^en  ntel;r,  atö  mit  ienem  geifterf>aften  ^jfuibum,  n^eld^eS  alle 
^ifdjbeine,  fe(b[t  in  ^'>f)t)fioIogifd)en  ©tubirjimmern  in  23etüegung  fe(3te 
nnb  gefpenftifd)  an  Sifdje  unb  33änfc  fiopfte.  2Bir  traben  ev^  immer 
beiminbert,  Vok  auögejeid^nete  gf^rfd^er,  loetd^e  \veber  auf  natnr\oiffen= 
fd)aftlid?em  nod)  auf  re(igiöfem®ebiete  aud)  nur  einen  <3d)rttt  über  ta^ 
finnlidi  2Baf)rnel;mbare  l;inaui^ge()en,  bie  9tid;t^  glauben,  u^a§  fie  nid)t 
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mit  i(;veu  teiMid;>eu  '^tuijen  |c(;eii  imb  mit  Apäitbeii  ijveifeii  fönitcn,  \ine 
fie  o.\\^  Moj^ev  ^^Umeicjuiiij  gecjeii  bie  S^fjeorie  bev  Urjeugung,  ber  bod) 
bie  I^eutii^e  iinb  aÜe  früf^evu  l'etH'Ut^fdtöppiugen  it^re  Gntftet^uitß  üev= 
banfeii,  ba§  Dafeiu  einei^  ivirftid)  uufid^tbareu  !l'cbeni§  kt;vtu^^ten.  5n 
ber  Dp))ofition  gegen  bie  [crtluirfenbe  Uqcugung  ivivb  fidj  and)  bev 
e^-tvcrnfte  5J?ateviaIiömu8  ungetreu,  inbem  er  feine  3wffud;t  3U  abfotut 
unfid^tbarem  uub  bcd;  materiellem  unb  geftatteten  ?e6eu  nimmt.  (Selbft 
Äart  5.?cgt  ftreut  9)?iütonentveife  bie  ^öanbimirmeicr  auf  baö  @emüfe 
in  ber  <3d>\Deij,  in  5ßetgien,  ^|^c(en  unb  ^uillanb,  nnb  ivunbert  [id;, 
baß  eö  benncd)  9}ienfdjen  in  bie[en  Sänbern  giebt,  ujefc^e  feine  33anb= 
tüürmer  befi^en.  §ier,  tDo  bie  erften  ä>?ateriaüften  unferer  S^age,  a(ö 
gorfc^er  geadjtet,  aU  S(;corctifer  gefürd^tct,  fd^trad;  unb  gläubig 
u>erben,  befenne  id)  mid)  offen  a(ö  9)?ateria(iften  unb  betjau^te,  baß 
^flan3en  unb  !J(;iere  aüernloö  auö  ber  9}?aterie  entftel;en,  fobatb  uäm= 
fid)  olle^ebingungen  einer  fo(d;en  (äntft'irftung  beö  Gebern?  günftig  finb. 
®ie  Sintoirfung  unfid^tbarer  Äeime  ift  lueber  erivei^(id>,  ncc^  bereu 
?lnnal^me  bem  l^eutigcn  ©taube  ber  9^aturfcrfd;uug  kuirbig.  ©ie  ift 
eine  S^crl)eit. 

3um  5ßeii>eife  ber  Urzeugung  bebarf  eö  inbeß  gar  nid)t  beö  micro- 
ffopifd)  steinen,  and;  in  ber  fidjtbaren  Seit  f^jred^en  3;f)atfad)en  für 
bereu  (^ortanrhing.  ®a§  (Srfd^einen  t?on  Salj^ftau^en  unb  ®a(3in= 
fecten  an  neuen  Drten,  tvetc^e  fern  i^cn  allen  ©aljgegenben  liegen  uub 
in  feinem  irgeub  nadjtveit^baren  5>erfcl;r  mit  fold^en  beftel;en,  finbet  nur 
burd)  biefelbe  feine  03cög(id)feit.  'X)iefe  @efd)ö|)fe  uub  if)re  Äeime  finb 
mit  unbeu:iaffneteni  5tuge  fid^tbar,  unb  5ciemanb  ujirb  be^au^^ten,  ba§ 
fie  nu^riabenljaft  bie  Süfte  bnrd)fd)ir*ärmen.  ®ie  ^tmof^-tf^äre  aU 
Sräger  uub  ^^ermittler  ber  Äeime  neuer  ^^ftanjen  uub  2f)ierfd)ö^jfungen 
an  üorber  uubetDol^nten  SDrten,  aU  ba§  getviffe,  ujeif  angebtid)  eiujig 
mÖgfidjeS^raui^pcrtmittet  ber  ^rten  in  i^rer  geogra^>I;ifd^en  ^Verbreitung 
betrad^tet,  n.nrb  bamit  ju  einer  über  alte  3iaturgefe(5e  er^benen  @e= 
»attberrfd^erin  erftärt,  nod;  aber  finb  auc^  bie  Suftftrömuugen  gefe^Iic^ 
geregelt,  uub  ti^er  burc^  fie  aüe  Äeime  grc^  unb  flein,  in  alle  unb  in 
bie  entfernteften  Sßeltgegenben  3erftreut,  offenbart  nur  eine  völlige 
Unfenntniß  in  ber  9J{eteorotcgie.     3Bir  f^n-ed^en  ben  ißinben  i(;ren 
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XI)eit  an  bev  ^Serbreituiig  ber  Dvijani^mcu  l;ievburd)  nid)t  ab,  tviv  be= 
fd^vänfen  i^  nur  auf  baö,  lva§  ttiatfädjtid;  nac^lreiäbar  ift. 

1)0.^  33ovfommen  bev  '^il^t  in  i^icüftänbig  nnt»evfel;rteu  ^itl^nev^ 
eiern,  innerf)a(6  ber  terne  üon  gefnnbcn  ©teinfrüd^ten  uub  in  nadi 
auilen  üöüiij  aBgefd^tcffencn  3tr>i]d)en5e((en9ängen,  bie  ©nttindeCnng 
ber  Saufe  in  ber  Sänfefnd^t  tro^t  icber  Grftärung  bnrd)  Söanberung 
ber  Äeime ,  burd)  nnBegränjte  Sebenöfäljigfeit  berfelben.  'Dhtr  bie  nn= 
er!)Drtefte  ^Barbarei  ertaubt  fid)  mit  fe(d;en  ^nlföniitteln  ^n  ^.u'Pbuciren ; 
bie  Statur  !ann  ^S  md)i.  llnb  icenn  bie  ißanbiüurmeter  miüicnen^ 
lüeife  bnrd)  Äloafen  uub  1)red  in  aüe  flief^enben  ©eträffev  übergefül^vt, 
auf  alten  gvüd^ten  beö  i^etbeö  reid^tic^  auv^geftreut  finb,  luie  ift  e^  nur 
mögtid),  baß  fo  ujenig  (Sd^tüeine,  beun  fie  atle  freffeu  Begierig  ©d)niu^ 
unb  Unratt) ,  ginnen  traben ,  baf?  ber  1>rct)Wurm  ber  ®d)afc  uid)t  atle 
beerben  uub  attiätjrtid)  !^eimfud)t,  ba  bcd)  §unbe  t)ei  Jeber  ^eerbe  finb, 
baß  nid)t  ieber9[)cenfd}  üom33anbu^urni  ge^^tagt  U)irb,  beun  tein  ©eniüfe 
u>irb  microft'o^nfd;  gereinigt.  ®id)ert)eit^uia§regetn  finb  gegen  eine  atl= 
gemeine  33er6reitung ber  infuforietten  teime  fd)ted)terbing§  unmögtic^. 

%i\x  uu§  ttjirtt  ba^er  tro^  ber  angebro^ten  X^orI;eit  uub  23ar6arei 
bie  ätterntofe  ober  Urzeugung  nod}  gegentvärtig  fort  unb  jwar  ftet? 
bann,  twenn  bie  it;ren  '^Procef?  teitenben  SSebingungen  in  ber  Sßeife  »or= 
banben  finb,  ivie  fie  e§  bei  ber  erften  (Svfd^affung  ber  Strien  gauj  un= 
3n)eifett;aft  iüaren.  ®ie  überrafd^enbe  5tct;ntid)teit  uub  fetbft  l^ot^tom=^ 
mene(^teid)t}eit  einer  gar  uid^t  geringen  ^njatjt  öon  Wirten  ber  tertiären 
unb  bituüiateu  (£))od)e  mit  fotogen  ber  gegenlDärtigen  <Sd)ö|>fung ,  bie 
wefenttidje  llet)ereinftimmung  ber  attgemeinen  DrganifatioU(?üert;ätt- 
uiffe  im  53ertaufe  biefer  ^Bitbung^jeitcn  madjt  bie  5tnuat;me  bon  einer 
burdjgreifenben  9teugeftattung  ber  Sebeut^bebingnngen  feit  (Srfdjaf 
fuug  ber  gegenwärtigen  2;t;ier=  uub  ''^^ffanjeniüett  abfetut  nnjutäffig. 
yiad)  bem  SBertanfe  ber  'J)ituöiatgeU3äffer  atfo  au  ber  unmittettjaren 
(Sdjivette  ber  ®egentr»art  entftanben  bie  jc^ttetjenben  2;t;iere  unb  'i)3ftan= 
jen,  ber  einzige  Uuterfd)ieb  jeueö  5tugeub(idei^,  ivie  lüir  ben  ßcitpuntt 
im  33ert)ättniji  jur  ^aner  ber  35itbuug^epcd)eu  bejeid^uen  muffen,  be= 
ftanb  tebigtid)  in  ber  aufget}obenen  iiBed)fettvirtung  jtuifd^en  ber  organi- 
jd^en  SBelt  unb  ben  fie  regierenben  ^'>t;i;fifatifd)en  (^efe^en.     ®er  t»ou 
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ber  3)i(uinalflutf)  nuv  eutvölferte ,  aber  feinct^ive^t^  eutfcette  Srbbobeii 
bdtW  iid)  fd^neü  itnb  ftetttc  baö®(eic^9etrid)t  in  ber  ©c^öpfung  luicber 
fjev.  SBemi  (jeuticjeit  Sage§  iv^ciibtüc  biefe^i  @Ieicf;^e\in(f>t  vjeftcrt  tüirb, 
warum  fcÜ  z^  bie^catur  uid^t  auf  bemfelbeuSe^e  I)ev6eifü(;reu  flntnen, 
ba  bie  SSebiucjuugen  ber  (gtöruug  uub  ber  ^lut^gleidjung  bamalö  toie 
je^t  gauj  ciu  uub  biefelSeu  fiub. 

9JJan  ftettt  getvofjutid^  au  bie  i^ertfjetbiger  ber  Urjeugung  bie 
"^orberuHg,  aud;  iu  (jiftcrifc^er  ^dt  ueu  eutftaubeue  5(rteu  nad^juiücifen. 
tiefer  5kd)\üeii^  ift  leidet,  ßiu  ^lirf"  iu  bie  ^,ODlogi|d)eu  3af)re§Berid)te 
erfenut  Saufeube  \ion  5lrteu,  l'^ou  bereu  ßi'iftens  feiu  Sot^fctge  ocr  fünfzig 
ja  üor  jei^n  3at;reu  eüva^  h^uJ3te.  Db  biefe(6eu  r>on  beu  ßootogeu  ge= 
mac^t  ober  ob  fie  öou  ber  9Aatur  gefdjaffeu,  irer  tinü  beuu  barüber 
ftreiten?  —  Wtan  inadjt  iu  auberer  ^uffaffuug  \:>m  ber  ungefjemmteu 
Urzeugung  bie  noc^  [ortbauerube  Sd^öpfuug  ueuer  "^trteu  ab^äugig. 
5Iud;  ba8  läßt  fid)  auf  bem  t;eutigeu  ©taube  ber  SBiffeufc^aft  ttjeber 
3urücfn5eifeu  ncc^  at^  S^ijatfad^e  auerfeuueu.  2Bir  ^beu  im  erften 
tapitel  bei  ©rörteruug  beö  5lrtbegriffg  eö  ai^  uufere  üottfte  Ueber^eu^^ 
gung  auögefproc^en,  ba§  bie  5lrteu  eiue  3tiMefad)e  (äj-iftenj,  eine  ibeeüe 
als  2t)puö,  eiue  materielle  alö  3ubit>ibueu  ^aben.  3"^'  l^i-'S^ugung  ge^ 
f)cren  alfo  uic^t  blot^  bie  materielleu  Sebiuguugeu  ueueö  ?ebeuS,  fDu= 
beru  aud)  bie  S^tjpen  ober  ©ruubibeen,  ivelc^e  biefeö  ueue  2sbttt  wer- 
tt)irflid;en,  öerförpern  foü.  Der  9?aturpl^ilofopf>  conftruirt  nun  jtoar 
bie  ganjc  9?alur  üon  3fiaum  uub  3eit,  i^on  SOZaterie  unb  traft  biiS  auf 
^ferb  unb  Sfet,  biö  auf  bie  fteiufte  Sl'Jonabe  ^inab  a  priori,  unb  fcnnt 
alfo  aüe  mcglid^eu  unb  notljwenbigeu  ©lieber,  n^eld^e  bie  3bee  beS 
t^ierifc^eu  DrgauiSmu!?  aufsimad^eu.  2Bir  muffen  unS  biefe  ©lieber 
auf5äl)leu  Ivrffeu  uub  mit  bem  S^er^eid^uiB  iu  ber  §aub  aller  Orten  nad^= 
feljeu,  iceldbe  berfelben  bereits  materiell  epftireu  unb  icelc^e  anje^t  nod^ 
fehlen,  ^e^tere  toerben  n^ir  bann  jtt)eifelSof)ue  nod;  burc^  Urzeugung 
ju  erUjarten  ^aben.  X^er  9^aturforfc^er  bagegeu  erfenut  bie  2^t}pen  erft 
aus  ber  Unterfuc^ung  ber  (Sj'emplare,  er  fanu  alfo  gar  uic^t  n^iffen,  ob 
überl;aupt  uub  «»eld^e  Sippen  ibealiter  nod)  ej-iftiren  uub  burc^  bie  Ur= 
jeugung  früher  ober  fpäter  materiell  jur  (Srfdjeinung  gelangen  iverben. 
@r  fann  aüerbingS  oermut^en,  ba§  ,5.  8.  neben  bem  einzigen  belaunten 
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5Kenntf)ier  nod)  eine  jiueite  etira  burd)  (£ige)itI;ümttd)Hten  beö  @e= 
iv^eil;eö,  ber  (S(^nau3e,  bcr  ^ufe  äußerlich  au^gejeidjnete  'ävt  toietlcid)! 
in  irgenb  einem  SBiuM  be^  umDivtt^barcn  9JorbeiK^  Dcrftedt  tett,  aüeiit 
er  vermag  nid)t  bie  9JetI;ivenbigI'cit  eiiici?  foldjen  ^Jfvttl^^ni^^  uub  bamtt 
aud}  bie  iljnx  matevieüen  Spftenj  nad^^^mr^eifeu;  bcii  9}iad;tf^n-ud;  über 
bie  innere  Siotljlüenbicjfeit  ber  einzelnen  X'i)'^zn  muji  er  im  ©efüt)t  ber 
eigenen  (Sc^lt5äd)e  ben  9^atnrpt)i(ofo^I;en  gan^  ütertaffen.  Sterft  in 
eure  33erfud)ög(äfer  nur  ben  'Xxjpn^  einei^  neuen  9ftI;inocevciS  I;inein, 
vütirt  if)n  mit  ben  materiellen  33ebingnngen  feiner  ßntftel;nng  um,  t^ 
wirb  fid)erlid)  bav^  entartete  iRI;inocerci^  f)erauöfcmmen.  Söc  i(;r  bem 
!l?id)te  bie  (^efe^^e  feiner  (Srfdjeinnng  nel;mt,  !ann  e^^  nid^t  Ieud)ten,  n^e 
i^r  bem  ©dralle  feine  @efe^e  ent^ieljt,  tönt  er  nid^t.  ®er  ©eift  belebt 
bie  9?atur,  bie  (SIemente  ber  (5;(;emi!er  aber  finb  nid)t  tefeett. 

®er  ©eift  ift  freilid)  l;eut  ju  Siage  ein  ©d^redgef^enft  getüorben 
für  bie  nad)  oben  itnb  für  bie  nad)  unten  in  (Silremen  fid)  gefatlenben 
iHid^tnngen.  llnfere  SJiaterialiften  —  mit  ber  anbern  '^^artei  fönnen 
luir  l;ier  nidjt  unb  lä|3t  fid)  überl;an^)t  nic^t  loerl^anbeln  —  verbannen 
Meö,  tüaö  bem  (Gebiete  beö  ©eifteS  angel;ört  auö  fid?  unb  au^  ber 
äßett,  für  fic  gibt  eö  9fJid)t§  weiter  at§  WaUxk  unb  traft.  Iber 
mad^en  wir  un^  nur  biefen  materiatiftifd)en  ©tanb^ntnft  !lar,  er  ift 
nid)t  minber  geiftüoll  aK^  ber  3beali§mui^,  S^irituatiömu^^  unb  feine 
fonftigen  polaren  3§men,  ®ie  SJtaterie  nämlid^,  mit  weldjer  er  e^-peri= 
mentirt,  ber  51[uggangä=  unb  @nb)5unft  feiner  ^•orfdjungen ,  \va^  ift  fie 
felbft  b'enn  anberö  alö  eine  reine  5lbftraction  unferer  @et;irnfnuction, 
ein  blog  geiftigeö  2Befen!  llnfereg  2Biffeui^  lonute  biefe  9}iaterie  biö 
jeljt  nod)  in  feinem  Laboratorium  präparirt  werben,  unb  obwotjl  fie  bie 
allgegenwärtige  fein  fotl,  fndjen  wir  fie  bod;  üergebenö  mit  unferen  fünf 
©innen  in  ber  weiten  9Jatur  auf.  9}Jonftra  werben  unb  gerabe  in  ber 
üon  ben  SO^ateriatiften  vergötterten  ^l)Vfif  unb  SI)emie  l^erüorgejaubert, 
it)re  2öefenl;eit  begreiflid;  ju  madjen:  5ltome  uid^t  tf)eitbar,  nid)t  fid^t- 
bar,  nid)t  wäg=  nod?  me^^bar  unb  bod)  ftofflidj  uub  förperlid),  maffe^ 
bilbenb  unb  unburd)bringtid;,  anjiel^enb  unb  abftof^enb;  ^letl^er  unfid^t^ 
bar  unb  unl)örbar  fein,  bod)  leud^tenb  uub  baS  ^Trommelfell  erfd)ütternb, 
nid)t  greifbar  uub  bod)  wiberftaubleiftenb,  bie  fefteften  Gtoffe  bnrd^brin- 
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genb  lutb  bcd^  fclbft  2Beltfcrpei-  in  it;iem  Saufe  l;emnieiil).  ^2p(cl;e 
2Biberfprücf?e  [teilen  \id)  nctl)\vc\ici^  auf  ber  Öränje  be^>  finnUc^  Sa^r= 
ne^mbaven  jjeijen  baci  ©eiftiije  (;in  ein, 

riefclbe  vjeifattfamc  Stbftvacticn  finb  E»ie  Äräfte,  wddjc  an^eblicf) 
bie  9J?ateric  bet^errfdjen;  wo  e^iftivt  beuu  bic  Sdjtrere,  bie  Unburd)^ 
brin9tid)feit,bie(S(eftricitätunb  bev  iOJa^neti^^muö  anberö  ak-  in  unfeuev 
vStcffentfteibung  ober  SBergetfteruuij  ber  natürUc^en  X)inge!  iOfaterie 
unb  Äraft  ai^  (Sinl;eit  gefebt,  I^aben  evft  reale  (F^-iftenj,  nnb  fo  lange 
wir  mit  einer  ücn  beiben  allein  nui^  befd)äftigen,  üergeiftigen  wir  bie 
l)Jatur.  2lnbei\^  alg  baburdj  ift  viber  bie  ^kturforfdjung  fd^led^terbingö 
unmiJßlid).  äßir  fc'nnen  unö  bal;er  breift  auf  ben  (Stanb)>unft  ber 
heutigen  Ü)iaterialiften  fteüen  unb  mit  i(;nen  über  ben  @eift  in  ber 
^J?atur  üerljanbeln.  1)k  5lräfte,  mit  weldjeu  bic  '^i)\}]it  nnb  S^emie 
ejpcrimentiren,  laffen  fie  gelten,  aber  al^  bie  einjigcn  nnb  ^lUe^i  bel)crr= 
fd^eubcn,  unb  nur  bie  jlräfte  beig  jjflanjtid^en,  tl^ierifd^en  nnb  menfc^= 
lidjen  Sebenö  weifen  fie  alö  leere  ^Jrännicrci,  ak-  b(o§c  Sinbilbung 
jurücf.  'ülnn,  wenn  eine  (Sd^Werfraft,  eine  3lu5ie(;nngv=  unb  2lbfto^ung§= 
traft  an  ober  in  ber  iOkterie  ej-iftirt,  warum  beuu  nidjt  aud;  eine  2t^ 
benigfraft?  2Ber  beweift  nut^  beun  l;eute  fd)cn,  baji;  nur  je^n  unb  nid;t 
elf  ober  ^Wclf  Äräfte  ^ur  SBefen^eit  ber  lD?aterie  gel;i>ren'?  S?cd}  ift  eet 
feiner  g-crfd^nng  gelungen,  bie  Sebenc^tt)ätigleit  ber  |>flan3lid)eu  unb 
t^ierifdjen  ßelte  in  einjelne  ober  in  dompofitionen  d;emifd)er  unb  \^i)\}- 
fifalifdjer  ©efe^e  auf^ulöfen,  unb  eö  wirb  ba«  ebeufo  wenig  jemale!  ge-- 
lingen,  aU  eine  weitere  ßerglieberung  ber  ^Ittractiou^lraft  in  jwei  ober 
brei  neue  nod)  unbefannte  .»Gräfte.  iDfit  bemfetbeu  9ied;te  unb  mit  ber= 
felbeu  'DJottiWenbigleit,  in  we(d)er  wir  bie  einfari)ften  p(;i)fifa(ifd)en  unb 
d^emifd^en  Gräfte  anerfennen,  finb  wir  bal^er  gejwungcn,  bie  10ebenö= 
Iraft  analog  alö  eine  f^ecififd)  eigentt)ümlid;)e,  nic^t  weiter  5crlegbarc 
Ärvift  5u  betrad)ten.  X)amit  baf^  wir  ben  55erbaunngö=  unb  3{ef|>irati- 
ont^procef?  o.k  einen  d^emifdjen  erflären,  unb  baö  3)enfen  analog  ad^ 
eine  @el;irnfuuction ,  bie  3euiJii"g  vilei  eine  med^anifdje  Xl;ätiglcit  bcv 
©cnitalien  be3eid)nen,  l;aben  wir  bie  f^ecififdje  3Befen^eit  biefer  gunc=^ 
tionen  noc^  feineöwegö  ergrünbet,  unb  am  allerweuigften  fd^on  bie  ?e= 
bcnöfraft  befeitigt.     9)Jan  gelje  nur  jurücf  auf  ba^^  einfac^fte  unb  at(gc= 
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metnfte  ScBen  unb  ^vüfe  beffen  fpecififd)ei8  SBejen,  jurücf  auf  bie  3eUen= 
anlagen  be§  (Smfer^oö  im  Dotter,  jurücf  auf  bie  ©arcobe  ber  'iPrctojoen, 
welche  \id},  ctine  baJ3  n^ir  irgenb  einen  ^f)^fi!atifd)en  unb  c^emifd^en 
Untevfc^ieb  in  t^r  nac^jutüeifen  vermögen  unb  e§  jemals  im  ©tanbe  fein 
irerben,  fcatb  in  biefe,  Ba(b  in  jene,  ftet§  aber  ftreng  gefe^tic^e  @efta(t 
fcrmirt,  bie  nac^  ganj  beftimmten  @efe^en  fic^  fortpflanzt,  att)met,  i>er= 
baut,  empfinbet,  betvegt,  re^rcbucirt.  3ßo  c^emifc^e  ^rcceffe  f^jieten, 
ift  bie  materielle  35eränberung  nad^treit^bar ,  an  jener  ?eibeöfteUe  aber, 
aug  tt>elc^er  baö  ®Iodentf)ierc^en  eine  Äncfpe  treiben  tviü,  fuc^en  n>ir 
üergebenS  ein  innere^  materieÜeg  ^(njeid^cn;  baö  em^finbenbe,  fid^  be= 
n}egenbe  unb  »erbauenbe  @tüd  Seibei^fubftanj  ift  unterfd)ieb§(og  baf= 
felbe,  unb  I>immcl»eit  üon  einanber  üerfd)ieben  finb  bod)  biefc  2eben«= 
^roceffe;  au§  ben  unterfd)iebötofeften  teimfapfetn  fetjen  h)ir  unter 
gleichen  äupern  Sebingungen  bie  i^erfdjiebenften  2nfuforiengeftatten 
l^erocr  gel;en.  Unb  biefe  gan^  eigentf)üm(id)e  Sfiiitigfeit  ber  9)?aterie, 
itelc^e  nic^t  eine  mec^anifd^e,  nic^t  eine  d^emifc^e,  aber  met)r  ncc^  alö 
beibe  jugteic^  ift,  nennen  toir  Sebenöfraft;  fic  toirb  jum  St;pu§,  njo  fie 
inbitibnaüfirenb  im  eigentlid^ften  ®inne  fid)  äu)3ert,  fie  n}irb  jum  geifti= 
gen  ©elbflbetPURtfein,  n>c  fie  bie  menfd^Iic^e  ©eftatt,  i^re  f)öd)fte  ^ctenj, 
fd^afft.  Db  bie  menf(^tic^e  ©eete  mit  bem  Seibe  in  ©taub  verfällt, 
ober  ob  fie  unfterblic^  ift?  —  (äin  3eber  toirb  nac^  feiner  ga9on  feüg! 
Db  »ir  bie  Seben^fraft  ©eele,  @eift  ober  fd)tec^tweg  Ouatität 
ber  SD^aterie  nennen,  ift  l^ier  3unäd>ft  gleichgültig.  (£§  tianbeft  fid>  t>iet= 
mel^r  um  if)re  fpecififc^e  SBefentjeit  unb  biefe  fteüen  bie  äJJaterialiften  in 
^brebe,  lüeö^Ib?  —  tceil  fie  l^offen,  biefelbe  auf  bem  Sege  beö 
(gj-perimentei? ,  ber  em^irifd^en  ^^orfc^nng  ju  jerfe^en.  ßö  gab  eine 
3eit,  100  bie  S^emie  nur  @oIb  machen  wollte.  Unfere  {»eutigen  (£f)e= 
mifer  üerlac^en  biefe  Äunft,  tt>ei(  fie  fic^  einbilben  ober  oietme^r  toeit 
fie  feft  überjeugt  finb,  ba§  baS  ©olb  ein  einfacher  ©toff  unb  beS^tb  nic^t 
ju  machen  ift,  aber  2Btffenfd)aft  unb  ))raftifc^e§  Seben  oerbanfen  ber 
©olbmac^erei  bod)  bie  tjerrtid^ften  unb  fotgenreid?ften  ©ntbedungen. 
©^arffinnige,  geiftreid^e  unb  ttiatfräftige  gorfc^er,  bie  ^oI)e  2ßic^tigfeit 
i^rer  3lufgabe  erfennenb,  müf;en  fid>  ab,  bie  einfache  Sebenlfraft  in 
n^eitere  (glemente  ju  jerkgen  unb  fdjon  finb  i^rc  55eftrebungen  üon  ben 


215 

fej5eiii?rcid)ftcu  (Srfcl^en  für  3BI[fenfd)aft  unt  l'ebeu  ^ehinit,  aber  baö 
Snbjiel  ii}xc^  ©trebcnö  liegt  lt;neii  iicd)  eben  fo  fern,  alei  fcem  •pfjtjfifer 
bie  3tvfe(,ntng  ber  ®d)ir»ev!raft ,  beni  (5I;emifev  baiS  (Melbniad^eu  unb 
bcm  '■^Irjtc  bie  3)cad)t,  bai^  natüv(id)e  Sebeiu^jiet  [eiuei^  ^\itienteit  nad) 
Söelieben  311  i^erlängern.  ^öiv  ivoUeit  it^neii  ijern  bie  ©Jccjtid^feit,  tvavum 
nid;t  and)  bie  ::fi>al;rfd;eiulid)feit,  baei  Cfiibjiel  511  en-eid)en  jiigeftefien, 
aber  fie  h)erben  aud;  unö  einräumen,  baj?  unr  bie  !Oeben§!raft  cd9  eine 
fpecififd)e  SigenttjümUdjfcit  ber  9?caterie  in  unferem  tin[fcnfd;afttid)en 
(Streben  ju  r>cni^ertl;en  i^crtänfiß  ucdj  i^cüfcmnien  bered)tigt  finb ,  cjan^ 
n^ie  ber  (St;emifer  feine  [ünfunb|ed),5i3  Cflemente  tinffenfdmfttid)  jn  c»er= 
tuenben  genöt^igt  ift,  ctjnebaü;  il;m  Tt;crl;eit,  33efd;ränftl;eit,  Xriiumerei 
beö^atb  oorgetrorfen  iverben  barf. 

(^ür  bie  cm^nrifd^e  9'Jaturfcrfd;nnv3  ift  bie  ?eben§fraft,  bie  Xt^pen 
bitbenbe  Ifiätiijleit,  eine  n^efentIid;e  (5ic(ent(;ümlid)!eit  ber  ^Jtaterie,  für 
fie  ift  baiS  Seben,  ba3  inbiiMbnatifirte,  eine  ebeufc  nott;tr»eub{ge  (Srfd;ei= 
nung,  aU  bie  ©c^iuere  unb  3lbl;äficn.  ^aran^s  refultirt  aber  aud) 
unmittelbar  bie  fortbauernbe  Urjeugung  ak  eine  nctt^trenbige  (Srfc^ei- 
nung,  eine  not^njenbige  ba,  ii>c  eine  ©rfd^affnug  neuer  ^nbiüibuen  burd> 
klettern  ober  bereu  teime  nnmögUd)  ift.  3Bie  fid)  .^ri^ftalle  bitben, 
»enn  bie  33ebingnngen  itjrer  (gntftet;ung  gegeben  finb,  fo  entfteijt 
"^flanjen^  unb  5:i;ier(eben ,  \vo  beffcn  33ebingungen  jufammentreten. 
2öir  ^aben  e§  in  nnferer  ©eii^att,  fpecififd)  eigentf)üm(id)e  «Stoffe  burd> 
^Bereinigung  jur  Än^ftaüifation  3U  bringen,  aber  irir  vermögen  nid)t 
jene  Stoffelemente  mit  ben  \i)nm  iu»oI;nenben  3(ffinitäti^gefet5en  jn  er^ 
5eugen;  unr  fönuen  (Samen  auf  Gier  eintinrfen  (äffen  unb  biefe  baburd> 
5ur  Gutiindehing  neuen  Sebenö  jtinngen,  linr  fönnen  Snfuforien  füttern 
unb  jur  Änoö)>enbi(bung  unb  tein^eUeuerjeugung  ni3tf)igen,  aber  bie 
vSamen=  unb  Sotterelemente,  bie  Stemente  ber  infuforießeu  Seibee!=^ 
fubftauj  mit  i^rer  fpecififd^en  Seben^energie  ju  fdnaffen  lüirb  feinem 
(S^emifer  unb  'i|3r)t)fioIogen  gelingen. 

Sir  fd)üepen  biefe  58etrad)tung  ber  Urzeugung  mit  einer  33emer= 
fuug  beö  aU  9^aturp^itofo^^l;eu  geiftreid^en  unb  aU  9iaturforfrf>er 
fc^arf finnigen  Dfen:  3m  @an3en,  fagt  berfelbe,  jätjlt  bie  (Srbe  immer 
gleich  oiel  2;^iere  il;rer  äl^affe  nad;.     Jßerbcn  taufenb  ^afen  oon 
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äBöIfen  üerfc^Iun^en,  fo  eittfteljen  ba[ür  Ijitnbert  Sßötfe  unb  werten 
biefe  jum  ^afe,  fo  ii>erben  [ie  üon  OiaBen  aufgejet^rt  unb  eö  entftet)en 
barau«  einicje  taufenb  Suiige.  5Serbränßt  ber  9?ien[c^  baö  2Btlb  auö 
feinen  2Bol;n^lät3en,  tiJbtet  er  5lUeö  weit  nnb  6reit  nm  fid)  f)er,  fo  wer- 
mef;vt  fic^  bafür  bie  33ei^öl!erung  unb  baS  S'lcifd),  weld^ei^  ücrl^er  bie 
9iatur  im  3BiIb  gewogen  tiatte,  gef;t  nun  in  menfd;tid)er  goriu  üm\)iv. 
Die  Urjengung  fd;nf  alle  2;^iere,  für  bie  gort^^flanjnng  forgen 
biefe  felbft. 

2)ie  (^ortpftanäung  burt^  X^cUung. 

3n  ben  Snfuforien,  Welche  allgemein  nur  bcn  Heineren  33rud)tf)eil 
einer  !i?inie  meffen,  ftn!t  bie  tf)ierifd;e  Drganifation  auf  i!;re  größte 
einfac^^eit ,  auf  Unterfd)iebgIofig!eit  in  fid)  fetbft ,  \)txab.  Sie  Bilben 
batjer  bie  erfte  unb  tieffte  ©tufe  be^^  inbii^ibnaUfirten  1t)ier(eben^.  S^re 
bem  unbewaffneten  ?luge  aÜermeift  lu^Uig  unfid^tbare  tor^jermaffe 
befielt  aus  einer  jä^en,  faft  fd)teimigen  3Jtaterie,  in  Weld^er  Heine 
tügelc^en  eingebettet  finb.  '^m  dürfen  unb  .f)öf)Iungen  fommen  in  il;r 
oor,  iebe  anbcre  Differenjirung  fetjit.  5Bon  Rauten,  9?eroen,  9J?ui^fet= 
fafern,  ©efä^rö^ren  finbet  \iä)  nirgenbt^  eine  ^\mx,  nod)  inel  weniger 
etwa«  oon  Drüfen,  53erbaunngScrganen,  (^efd^ledjtöwerfjeugen,  bon 
tiemen  ober  Sungen.  Die  tor^ermaffe  cii^  fotdje  üottfüt;rt  alle  jur 
Sfiftenj  beö  3nbiinbuumg  nötl)igen  Seben^üerrid^tungen.  ©ie  ift  con= 
tractit  unb  bewegt  fic?^,  fie  em^finbet,  ernährt  fic^  burd>  «Stoffaufnatimc 
unb  ?lu§fd)eibung  unb  ^flan^t  fic^  bnrd)  fid^  fetbft  fort. 

5ßei  fcld)er  abfoluten  einfad)t)eit  beS  Körperbaues  gefc^ie^t  aud) 
bie  |5ort|^f(an3ung  auf  bem  einfad^ften  2Bege,  burd)  S^eilung,  wetd)er 
baä  3nbibibuum  fid)  um  fo  leidster  unterwerfen  lann,  ba  eö  Weber  innere 
für  bie  (äilftenj  beS  SnbibibuumS  wefentlid;  not^Wenbige  Drgane  bei 
biefem  ^ro3e|3  ju  berücffidjtigen  f^at,  nod)  in  feiner  ©eftatt  fetbft  auf 
ed)Wierig!eiten  ftöf3t.  Me  3nfuforien  finb  nämlid|  bon  unbeftimmter 
Äörperform,  nic^t  ft^mmetrifd),  nid^t  ftral;(ig  ober  regulär,  fonbern  irre= 
gulär,  b.  1^.  Jeber  tör^jertljeil  ^at  jum  ©ansen  feine  alleinige  eigen= 
ll}ümlid)e  33e3iel;ung  ober  umgefe^rt:  bie  cinjetneu  3:i?eile  ftel;eu  in 
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feinem  inneru  unb  nct^iüeiibtßeu  ^Ibtjäucjigfeltgüerl^äUniffe  unter  eiu= 
anbcr.  3m  3nnern  beö  £ör|)eri8  mac^t  fiel)  nur  ein  uod^  immer  rätt)fet= 
^afteö  Drgan  bemerflid;.  ®a[feI6e  erfd^eint  aU  bunf(ev  ^ern  (9^u^ 
c(eu§)  Den  higticjer,  eiförmiger,  ci^finbrifd^er  ober  gefrümmter  i^orm, 
pi)ne  beuttic^e  innere  ©tructur,  aber  fefter  aii  bie  übrige  Äi>rperfu6ftan3. 
33ei  ber  gort)?fkn3ung  ber  Snfuforien  f^jielt  biefer  9iuc(eu»:s  getui^  eine 
gettjic^tige  aftolle,  bafür  fprid)t  feine  ftete  S^eifnafjmc  an  berfelben. 
2öenn  nämtid)  ein  Snfuforium  bem  .^albirungö^roceß  fid)  nntermerfen 
lüill,  fo  fc^nürt  fid)  meift  juüor  ber  ';)htcIeuS  ein  ober  löft  fid;  gar  üot(= 
ftäubig  in  ^irei  ^}?uctei  auf,  unb  barauf  erft  fd^reitet  bie  !Xf)ei(ung  be8 
törperg  atlmäüg  fort.  3)er  5lft  ift  ein  rein  n)iü!ürtid)er  unb  nimmt 
bie  Sefcen§tl)ätigt'eit  bcö  2;i;ierd;enö  fo  ganj  in  ?lnfprud),  bap  e^!  feine 
l^urtigen,  tebl;aften  Seir^egungen  einftetten  mup,  unb  oft  matt  unb  er= 
fc^öpft  balicgt.  ©oBalb  aber  bie  2f)ei(ung  üoüenbet  ift,  fc^toimmen 
beibc  Hälften  alö  fetbftänbige  Jnbiinbucn  munter  baüon.  X)ie  (5in= 
fad)^eit  i^reö  33aueö  unb  it;rer  @efta(t  crforbert  jum  SrtDerb  ber  (Setbft= 
ftänbigfeit  fein  tauget  2öad)gtl;um,  gteid;  nad;  ber  üöüigen  Trennung 
ift  iebeö  Stücf  fertig  unb  beeilt  fid)  nur  bac^  gcfelpüdje  5Jiaf5  ber  Äör|?er= 
grijf^c  ju  gewinnen.  (Sine  ^ät  ber  Steife ,  ber  3Jiannbarfeit  unb  3eu= 
gung^fäf)ig!eit  gibt  ti  im  infuforieUen  Seben  über(;aupt  nid)t,  jiuug  unb 
att  forgt  für  bie  33ermef)rung  buri^  XI)eitung,  unb  bie  3ungen  fjaben 
auc^  bag  JRed^t  baju  lüie  bie  Sitten,  ir^eit  fie  oon  5tnfaug  an  für  ifjre 
(Sj.-iften5  fetbft  forgen  muffen  unb  feine  ^Pflege  ber  5(e(tern  beanf^-^rud^en. 
Sin  ^roletarierftaat  in  r^oltenbetfter  5lut^btlbung.  1)ie  Xf)eitung  ift  bie 
atlgemeinfte  ^^-ortpftan^ungt^tueife  bd  ben  Sufuforieu.  Sie  gel;t  fefjr 
fdjnell  fon  Statten  unb  fann  bei  einzelnen  5(rten  unter  fonft  günfttgen 
Umftänben  fdjon  binnen  töenigen  Sagen  bie  S3ermef)rung  in  bie  9J?iUi= 
onen  fteigern.  3I;r  §ergang  Bietet  im  einzelnen  mancherlei  intereffante 
(gigentt)ümUd)reiten,  ton  benen  i(^  tüenigftem"  ßinige  burd)  bie  Beob- 
achtung ber  Xt)ierd)en  fetbft  meinen  l'efern  mitt^eiten  tüerbe. 

■Dai^  ©torfent^ierc^en,  eine^  beei  cerbreitetften  ^snfuforten  in  unfern 
^fü^en,  l;at  einen  gtodenförmigen  Körper,  lüeld^er  ücrfel^rt  an  einem 
einjieParen  unb  aui^fd^nellfä^igen  Stiele  befeftigt  ift.  1)en  obern 
freien  Staub  befleibet  ein  SBimVernfrauj,  in  beffcn  'Dtitte  bie  a)iunb= 
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Öffnung  mit  einer  fuvjen  (2'f?eiferi3f)re  liegt.  2BiU  fid)  baig  ^I^ierdjen 
li)ei(en,  tüag  ftet«  nur  bcr  ^änge,  nie  ber  Oucre  nad>  gefd)iei;t,  fo  jietjt 
e^  fid)  !uget[i5rmig  jnfammen,  ben  SBimpernfranj  uad)  3nnen,  unb  ben 
Ä'^^rperranb  ü6er  bemfeI6en  gefd)Io[fen.  "Iiiefer  5{anb  üerfd)mi(jt, 
ilBimpern  unb  ©peiferöl^re  löfen  [id;  [purloö  in  bie  SeibeSfuBftanj  auf, 
ber  Körper  iüäd^ft  gteid)mäJ3ig  in  bie  23rcite  au8,  jugleid^  lagert  fid)  ber 
fc^nett  an  Sänge  junet^menbe  9JucIeuö  quer  im  ^ör|)er.  ®ann  erfd^eint 
am  üorbern  Äörperenbe  eine  5(u6ljud)tung ,  iueld^e  tiefer  unb  tiefer 
greift,  ^oä)  ef)c  fie  ein  X)rittf;eil  beS  Äcrj^ert^  eingefd)uitten  I;at,  ent:= 
ftel;t  in  ber  SDtitte  jeber  jt!^ei(()ätfte  eine  mit  einer  befonbereu  ,^aut  auö= 
get'teibete  fegetförmige  ^i3f)tung,  unb  auf  bem  Scben  biefer  iDadjfen 
fc^on  bie  neuen  SBimpern  I;erüor.  "Die  ©|5i^e  ber  §Df)le  fe^t  fic^  aU- 
balb  nac^  üorn  in  einen  geraben  engen  Äanal  fort  unb  bricht  jute^t  at8 
neue  9)lunböffnung  burd).  ^njiinfd^en  ift  bie  S^fjeilung  biö  jur  ti5rper^ 
mitte  üorgefd^ritten,  fie  ergreift  nun  aud)  ben  9hideuö  unb  bringt  bi^ 
auf  ben  ©tiel  beg  Äör^jerö  burc^.  ®o  filmen  bann  beibe  2:f)eiltf)ierd)en 
ftitt  auf  bem  gemcinfamen  (Stiele  neben  einanber,  gleid;  alö  berat^= 
fdllagten  fie,  n^er  bem  anbern  weid^en  foll.  ^a^  ftärfere  brängt 
fid)  allein  auf  bie  ©pi^e,  redt  fic^  auö,  entfaltet  ben  2Bimpern!ran^ 
unb  fud)t  lüirbelnb  9Jat)rung.  ©eine  befiegte  (Sd^n^efter  i)arrt  noc^ 
eine  !ur3e  3eit,  treibt  bann  einen  neuen  Sßimpernfranj  auö  bem  ange= 
:^efteten  Ijintern  ^örperenbe  l)erüor,  ftö^t  mit  biefem  enblid)  ücm  (Stiele 
ab  unb  tüirbelt  im  33ollgeuuß  unbefd)ränfter  i^reil^eit  frifc^  unb  munter 
umljer,  balb  fic^  iraljenförmig  auSbe^nenb,  balb  birnförmig  ober  fuglig 
fid;  3ufammen5iet)enb.  3nbe§  bie  Suft  ber  freien  33en)egung  bauert  nic^t 
lange,  ba§  !Xl)ierd)en  fuc^t  einen  feften  2Bol)nplat^,  tieftet  fid)  mit  bem 
l^intern  Äi3r))ereube  feft,  unb  inbem  t&  aue(  biefem  einen  beweglidjen 
Stiel  ^erbortreibt,  tinrft  eö  ben  Ijintern  SBim^jernfranj  <xU  nu^lo^  für 
bie  toeiterc  Spfteuj  ab. 

@iner  anbern  Xljeilungömetljobe  untertvirft  fid;  bie  üiel  feltenere, 
an  fleinen  (5t)clopen!rebfen  fd^marot^enbe  ?agenopl)rt)g.  'DiefeS  ^nfu= 
forium  beii)ot)nt  eine  Ijalbbirnförmige  ^nl\s,  bcren  enge  9}?ünbung  burd> 
einen  jweili^pigen  Saum  toerfd)lie^bar  ift.  So  füüt  bie  .f)ülfe  ntd)t 
gan3  mS  unb  ift  an  bereu  oberu  SRanbe  befeftigt.     Seine  !J^eilung  be= 
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ginnt  nid^t  am  9}hinbcnbe,  fcnbern  ift  eine  biagonale,  ücn  ber  beni 
33L?ivbe(crgan  gegenüber  liegenben  SBorberecfe  beg  ^örperö  gegen  ba^ 
fiirttere  ©nbe  ber  entgegengefet^ten  ©citc  üerkufenb.  ^}}ad}  i^oUenbeter 
^adnrung  ^at  baf)er  bie  ücrbcre  törpevf;ätfte  ben  ganzen  ä)tunba^'' parat 
unb  bie  ©peiferö^re  für  fic^,  wddjt  i(;re  2;(;ättgteit  auc^  ir»ä^renb  bei? 
Sljeitungöproceffeö  nid;t  ganj  einfteHen.  Xiagegen  Befte^t  bie  I^intere 
.^älfte  nur  au8  einer  g(eid)artigen  freien  Äörnerniaffe ,  in  wddjt  ber 
f)aI6e  ^fJucteuö  eingebettet  ift.  3n  i^r  tnibet  fid;  eine  längliche  .^ö^te 
mit  einzelnen  SBimpern,  biefc  brid^t  auf  unb  ein  f(eifd;iger  S^crfprung 
in  if)r  tt>äd;ft  ^um  SBirbetorgan  ant°.  <2o  lange  finb  beibe  ^ätften 
nod)  miteinanber  üerbunben,  unb  bie  f)intere  befinbet  fid)  in  einer  l^öd^ft 
bebrängten  Sage,  in  toetc^er  fie  ganj  regunggtog  ber^arren  mu§.  Subeß 
toerfiel)t  aud)  fie  fic^  balb  mit  einem  l^intern  SBimpernfranje  tnie  baö 
ferfto^ene  @(crfentf)ierd)en,  unb  fobatb  fie  üon  ibrem  33ebräuger  befreit 
ift,  fud)t  fie  eiUgft  bat^  3Beite,  fd}Unmmt  munter  um!)er,  bii?  fie  eine 
eigene  §ülfe  aix^  i^rem  Äcrper  aue(fd)n3it,^t. 

'änd)  bie  im  -Darmfanale  ber  ©trubelwürmer  fd^maro^enbe  Opa= 
lina  terme!^rt  fic^  unb  ]'max  burd^  Ouert^cilung.  ©ie  ^at  eine  geftredt 
iraljenförmige  ©eftalt,  l)iuteu  legelfcrmig  ^ugefpilU,  üorn  in  eine  an- 
fe^nlid)e,  l)albf'ugcligc  .f)aftfd)eibe  erweitert,  beren  iRanb  lang  belinm|?ert 
ift.  Äeine  ©pur  eineö  9}?unbe«i.  5n  ber  Icrnigcu  Äörpermaffe  liegen 
t)elle  §ot)lräume  regellog  jerftreut,  ein  pulfirenber  l'äng^fanal  jietjt 
burc^  biefelbe,  an  beiben  (Snbeu  aber  gefd^loffen.  X)er  eiförmige  9^u= 
cleuö  toanbert  batb  nac^  üorn,  balb  nad)  f)inten.  ßnr  ^Jljeilung  rüdt 
er  in  bie  ?eibe§mitte.  ^ier  fdjnürt  eine  gurd^e  ben  Äörper  in  bie  i^cr- 
bere  unb  Ijintere  ^älfte,  fie  greift  einfeitig  tiefer  ein,  tl)eilt  baS  Sängi^=^ 
gcfäß  unb  ben  5htcleu8,  jugleid)  fd}U)itlt  ber  üorbere  SS^eil  ber  ^inter= 
^älfte  Inopfförmig  auf  unb  bel)nt  fid>  ^ur  l)alb!ugeligen  ©c^eibe  au^. 
33eibe  Hälften  Rängen  bann  nur  nod)  burc^  einen  feitlic^en  23erbinbung5^= 
faben  jnfammeu ,  tt)el(^er  fc^lief^lid)  jerreijst  unb  bie  Xi}kx(^tn  finb 
fertig. 

2Bir  fcnnten  ncdj  inele  anbere  3nfufcrien  in  itjrem  Xl)eilungg= 
proceffe  bctaufd)en  unb  auf  mancherlei  eigentl;ümlidje  (Srfc^einungen 
beffelben  aufmerffam  mai^en,  allein  o^ne  äRicroffo^.^  oerlieren  biefe  33e= 
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lvad)Uiiißen  balb  i^ve  2lu5iel;iingi^h*a[t,  luib  um  bie  ©ebulb  meiner 
?efcr  iiid)t  auf  l;arte  '^roteu  ju  [teüeu,  üertaffc  id)  baS  unfidjtbare 
VeSen,  um  bie  33ermet)vung  burrfj  Sfjeitung  ucc^  in  ben  übrigen  2;^ier= 
Haffen  aufjufud^en. 

Da  treten  nnö  junäd^ft  bie  toraUeu  bilbenbcn  "^Jott^^^en  entgegen. 
i5ie  finb  jt»ar  im  SBcrgleid)  ju  ben  munter  fd^n^ärmenben  rsnfufionö^ 
tl)ievd)en  wa^re  Sinnt^ilber  ber  Xrägl^eit  unb  beö  'ißfitegmai^  unbetr»eg= 
lid)  an  it)ren  SBol^ucrt  gebannt,  ofme  SöanberUift,  genügfam  an  Ort 
unb  Stelle  i{;r  einförmige!?  2cbtn  ba^iu  bringenb;  aber  benncd;  ftel^en 
fie  fubftantiell  unb  formell  fdjcn  auf  einer  merHid)  t;öt;ern  Stufe  ber 
Drganifation,  toetd^e  ßrtjebung  fofort  aud)  bie  S3ermef)rung  burd^  eine 
btof^e  3;;^eiütng  ber  Äör^^ermaffe  gar  fe^r  befd^ränft.  3^re  ®runbge= 
ftalt  ift  bie  reguläre,  ftral;tige,  ivetd^e  fid)  burd)  ben  9}tittelpunft  in  fo 
ciiele  foUfcnunen  gteid)c  S(;ei(e  jerlegen  liif^t,  nU  cigent(;ümlid)e  Äcr= 
pert^eile  äu^erlid)  untcrfd^eibbar  finb.  X)er  Ü}tunb  liegt  am  Berbern 
ober  cbern  ÄÖr^^erenbe  mittelftänbig,  umgeben  l^on  fetjr  betregtid)en 
SentaMn  ober  Firmen,  unb  fü^rt  in  einen  ®arm!anat,  toeldjcr  cntti>eber 
frei  in  ber  ?eibegl)ö^te  enbet  ober  aU  »cltftänbiger  Äanal  mit  einem 
befonberen  5tfter  in  ber  Diäl^e  ber  9}?unböffnung  trneber  nac^  auj^en 
münbet.  3n  ber  Seibe!?f)ö^te  finben  fid)  auf^erbem  nur  nod)  eigen=' 
t^ümlic^ei^ort^^ftanjnngöorgaue,  wddjt  gefd)(ed)tUd)e  Unterfdjiebe  geigen. 
3a  eö  fd;eint  faft  nad)  beut  gegeniDärtigen  Staube  ber  Unterfud^ungen, 
a(ö  iDenn  alle  "ipoü^^^eu  fid)  gefc^led;tlic^  fortpflanjten  unb  anbere  33er= 
nief)rung'?n)eifen  nur  bei  me'^rern  nod)  nebenbei  Dorfommen. 

Der  3;;t)eilung§prDce^  verlauft  unter  cinbern  (Srfd^einungcn  alö 
bei  ben  Snfuforien.  Der  bed^erfÖrmige  "^poü^p  ninmtt  niimlic^,  fobalb 
er  feine  normale  ©rcj^e  erlangt  l;at,  mertlid)  an  breite  jn,  troburd)  fein 
runber  Äör^^erumfang  in  ben  elliptifd^en  übergebt.  Dann  ftellt  fid> 
jeberfeitg  eine  Sängöfurc^e  ein,  iveld^e  immer  tiefer  unb  tiefer  in  bie 
Äi^r^^ermaffe  einbringt,  bit^  fie  beibe  Hälften  üollftänbig  trennt.  Die 
§albirung  ift  aber  ftreng  genommen  feine  l^ilftige  ßerfpaltung  be^  3n= 
bicibunmi^  in  jtrei  neue,  benn  -Dcunb,  S^^eiferö^re  unb  5Jcagen  r^cr^ 
bleiben  fteti^  ber  einen  |)älfte,  unb  entjiel;en  fic^  bem  2;i;cilung!?prcce|fe ; 
für  bie  ^iveite  §älfte  fprci3t  neben  jenem  iDtagen  im  Innern  beö  annc(^ 
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vjemeinfdjvxftüd^en  '^IJoh^pentelbct^  ein  jiveiter  9J?a^en  (;crt>Dr,  lueld^ev  ^m 
®peiferö(;re  aUi^Jr>äcI)ft  unb  erft  nad)  i^cflenbeter  S(;ei(itng  feinen  eigenen 
-Dhinb  bnvd)bvid)t  nnb  mit  2^entafe(n  nmfvänjt.  2Bir  I;at>en  l^ier  a(fo 
miv  eine  fd)cinbcire  .'patGivnng  im\^  2l;ievec;,  in  2Bal;v(;eit  t>em\anbe(t  fid^ 
nur  ein  Stjeil  bev  Äör^^evfubftan',  in  ba^  nene  Snbiüibuum.  l^ian 
ft>nnte  imnierl;in  ba^i  SnbiiMbunm,  tuetd^ei^  ben  9}htnb  unb  9}cagen  Be= 
iyält,  9)cutter,  ba§  abgetrennte  aber  S^od^ter  nennen. 

2Öä{;renb  Bei  ben  3nfnfovien  bic  S(;ei(ung  in  ^tr^ei  3nbii>ibnen 
ftetö  bi^  5nv  iH>((igen  3;;vennung  fcvt[d)veitct,  finbet  bei  ben  '^^c(t;|.^en  in 
ben  aÜevfettenften  Italien  eine  gän^üd^e  5(b(öfnng  ftatt.  ®ie  I)älftigen 
Snbiüibuen  tteiben  Die(mef;v  am  gemeinfd^aftlid^en  «Stcrfe  t^ereinigt, 
otjne  baß  fid)  jebod)  ba«i  eine  um  ba^^  anbeve  in  feinen  §e6engi^ervid)= 
tungen  lueiter  Sefihnmevt ;  jebci^  nä{;rt  fid;  für  fid;,  em^'^finbet,  fpiett 
mit  feinen  Sentafetn  unb  i^ermel^rt  fid).  X)ie  n3iebert;c(te  Sljeihtng  ber 
9)hitter  unb  Sod^ter,  bereu  tinber  unb  (Snfe(,  füt^rt  jur  2lut^6i(bung 
eineö  grojien  SciniiUeuftcdeS  unb  ganjer  dolonien.  2luf  biefe  SÖeife 
entfielen  bie  allgemein  befannten  üieUiftigen  unb  fugligmaffigen  (So= 
raüenftöcfe.  Tlan  tergteid^t  biefelben  gern  mit  'ipftanjengeftalten,  mit 
einem  Stamme  unb  feinen  tieften,  unb  nannte  bie  '^>cli)pen  ebenbeiS= 
l)a[b  lange  ^ät  '^^[(an^entljiere  (3co|)I;l^ten).  ä)?it  Unredjt.  Jebcr 
3^veig  am  23aume  treibt  jn^ar  tnot^pen,  33(ätter  unb  33(ü(;ten,  unb 
trägt  Svüd}te,  unb  ^at  in  fotoeit  aüerbingö  inbiinbuellcö  \!eben,  aber  eg 
fet;(en  it;m  bie  jur  (5rnät)rung  beö  33aume8  luefentUd)  notI;ii^enbigen 
Slnirjetn.  1)er  toradenftod  f;at  jt^ar  ebenfaKi^  eine  3intr3c(  ober  ge- 
meinfd^aftÜd^e  58afiji,  aber  eine  tobte;  iebei?  Giujeftl^ier  nimmt  feine 
9taf)rung  burc^  ben  eigenen  dJlmit  auf  unb  »erbauet  fie  fefbft,  unb  er= 
I^ätt  fi(i^  unabl;ängig  t»cn  aßen  übrigen  9}?itgUebern  ber  Äctonie.  Q^ 
befte^t  feine  innere  organifd^e  2lbl;ängig!eit  jtDifdjen  ben  Subioibucn 
unb  ber  äöur^el  ober  bem  Stamme  be§  Stodeö.  ®ie  SBielgeftaftigfeit 
ber  ÄcralIenft^^de  f;at  in  bem  mannid)fad)en  33er(;a(ten  ber  get(;eilten 
©in^ettl^iere  unb  in  ber  5luofpenbi(bung  il;ren  @runb.  Jebe  i^vimiiie 
b(öibt  ftreng  bei  il;rem  üon  ber  9?atur  einmal  gcfe^Ud;  geregelten  33au= 
^(an,  tver  fid^  in  ber  Äotonie  etabUrt ,  muJ3  ber  beftel^enben  unb  üorge- 
f(^riebencn  Drbnung  fid)  fügen.     (S'mt  33aucommiffion,  nje(d)e  bem  in- 
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biinbucKen  Äuiiftfiim  uub  Unfimi  au  ©eSäuben  iine  in  ben  Stäbteii  bev 
9}ienfc{;en  na(^3iefet,  eyifHrt  in  feinem  '^olt^penftaate.  ®ie  9^atur  i>ev= 
fäl;rt  ^ier  mit  aller  Strenge  unb  Sefd^ränft  bie  iubiüibuetle  greif)eit  auf 
ein  fef;r  Befc^eibeue^g,  nur  untt>efent(id;e  Dinge  Berüt)reube§  ^Jtajs.  5m 
5lügemcinen  folgen  biefe  Sau^jUine  bret  (SntJüürfen.  Die  Trennung 
ber  t)ä(ftigen  3nbiüibuen  ift  nämlidj  eine  toollftänbigc,  fo  ba^  fie  nur 
an  ber  ^afi§  mit  einanber  toerbunben  bleiben.  33ei  33ergrö§erung  ber 
.totonie  entftefjen  auf  biefe  SBeife  bie  inetiiftigen  baumartig  üerjtueigteu 
Äcraüenftöde,  an  n>elc^em  jeber  ^^do^  ober  ßacfen  bei^  gemeinfamen 
Stammet  feinen  eigenen  ^ett>of)ner"f;at.  3m  jnjeiten  Saite  berüljrt  bie 
2t;ei(ung  bie  äußere  ipütle  ober  ben  3}?antel  bei?  2:f)iereö  nid)t,  inner= 
^alb  biefeö  aber  umgiebt  fid^  febeö  giftige  3nbibibuum  mit  feinem  eige= 
nen  ?OcanteIringe,  ber  e^  üon  ben  9'?ad)baren  fd^eibet.  ©otd)e  Familien 
bitben  maffige  htgiige  ®ti3(fe,  auf  bereu  Dbcrftiid^e  bie  "iPoü^^eujeHen 
regetmäf^ig  ober  unregelmäf^ig,  bid)t  gebrängt  ober  f^?är(id;  fid)  öffnen. 
33ei  ber  britten  9}cett;obe  enbüd)  umfüllen  fid)  and)  bie  I;ätftigen  3nbi= 
üibueu  nid)t  mdjx  mit  einem  befonbcrn  9J?ante(,  jebeö  J^at  jmar  feinen 
eigenen  9}funb  unb  9[)?agen,  aber  ber  9)?antel  ift  ein  gemcinfc^afttid^er, 
er  be^nt  fid)  immer  weiter  aui^  mit  ber  fortfd)reitcnben  JJtjeitung  ber 
Snbiüibuen.  %nd}  biefe  ^^amitien  bauen  moffige  Äoraüenftijde,  aber 
ftatt  ber  ^dkn  erfc^eint  it)re  Dberf(äd)e  mit  tiefer  getDUubenen  Suvd^en 
ober  Saufgräben  betleibet,  in  iuetc^en  bie  ^ottjpen  neben  einanber  liegen. 
Diefe  mäanbrinifdjen  ^ott)|)en  üermel^ren  fid)  biöujeiten  gteid;  burd^ 
Dreittjeitung,  um  fd^netler  unb  fidlerer  ifjren  33aup(an  aueifüt;ren  ju 
füuneu.  Da  9Jfunb  unb  9}Jagen  neu  entftefjen,  fo  fann  \iä)  ieberfeitS 
beö  Äörperö  ein  neue^  3nbiüibuen  abzweigen,  ganj  in  berfetben  ^eife 
njie  bei  ber  fd^einbaren  .^albirung,  n)e(d)e  bod;  nur  bie  eine  ©eite  ber 
SO^ntter  inbioibualifirt. 

3n  alt'  biefen  gälten  tt;ei(t  fic^  ber  ^oh;p  ber  Sänge  nad),  Quer^ 
ttieitung  lömmt  nur  äuj^erft  feiten  üor,  nämtic^  nur  ba  tüo  fetbftänbige 
innere  Drgane  uod)  nid^t  entiridett  finb.  llnfer  <2ü§tt)affer^>oU;p 
(Hydra),  ber  baS  engere  g-amilienleben  nid;t  liebt,  auc^  feinen  ÄoratIen= 
ftod  baut  unb  iintltür(id;e  Drtoüeränberung  fid;  bewaf)rt,  t)at  biefe  ein= 
fac^fte  infuforienäl^nlid^e  £)rganifation.      ©ein  mit  fet)r  betwegtid^en 
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2^entafetn  mui^et^ciier  3Jcuub  \ü\)xt  unmittelbar,  cl;iie  Sl^eiferof^ve  unb 
9J?agen  in  bie  aü^emcine  ?ei6egf)öl;le,  welche  canatartig  in  bie  Sen= 
tafctn  fovtfe^t.  3  c  gteid)t  ber  .tÖr^^er  einem  einfad;en  ©acf'e.  klettere 
iBeobvidjter  mc  liefet,  ^vem(>(et),  (Sd)ä[fer  nnb  '^(nbeve  befd^äftigten  fid) 
üiel  mit  bem  an  [id;  einförmigen  ?eben  biefeö  abfonberiid^en  2;(;ierd)enö, 
unb  marterten  e§  auf  bie  erbenfüd;  gräj^Ud^ftc  SBeife,  um  feine  ?eknt^= 
energie  nad)  aüen  Seiten  f)in  ju  prüfen.  Srembtei)  burd^fd)nitt  ei3  ber 
$?änge  nac^,  unb  fat)  line  bie  ®d)nittränber  jeber  ,^ä(fte  fid)  einrcüten 
unb  5ufamniemintd)fen,  fo  baf^  jebe  Apätfte  iineber  ein  fertiget  Sifjier 
«ar.  Sr  tt)eitte  ben  .torper  in  ber  Ouere,  unb  ba§  üorbere  ®tüd 
fc^(o§  fid)  l;inten,  baä  I;intere  trieb  i^ü(;tfäben  au§  feinem  ©d^nittranbe, 
tüieberum  lebten  fceibe  Hälften  felbftänbig  fort.  3a  in  ©tüde  jer- 
fdjnitten,  tierti^anbett  fic^  iebeö  berfetben  in  ein  neue^  3nbioibuum,  in= 
bem  3unäd;ft  in  feiner  Subftans  eine  Seibeeit^öl^te  entfte(;t,  bann  ber 
9}cunb  burd)brid)t  unb  um  benfelben  aud;  Jientafefn  l;erl>crtcad)fen. 
^^remble^  ftüt|?te  enb(i(^  ben  ganjen  Körper  beS  '^poti^pen  um,  bie  3n= 
nenfeite  nad>  außen,  tok  man  einen  ^anbf(i^uf>  auSftü()>t,  unb  nad)  eini= 
gen  klagen  fraß  ba§  Stjier,  lebte  unb  t^ermetirte  fid;  ivie  fcnft.  ©etuiß 
eine  gtüdtidje  Drganifation,  ein  beneibenötvertl^eö  Sebcn,  ir'O  iebe^ 
®tüd  ganjeö  ?eben  ift,  ^llleS  geniest  unb  Slöeö  iierrid)tet,  freiUd^  aber 
aud)  nur  in  biefer  größten  (5infad)l;eit  be§  ^aue^,  in  biefer  größten  ^III-- 
gemein'^eit  atler  SebenSfunctionen  mögtic^.  ^f^euere  ^orfc^er,  obir»ol;l 
aud)  fie  !)in  unb  n>ieber  bie  §t)bra  jum  ©egenftanbe  fet;r  forgfättiger 
Unterfuc^ungen  HHit;(ten,  fjaben  2^remb(ei;g  marterüolle  (Sj-perimente 
uic^t  tüieberl;olt,  unb  e§  ift  minbeftenö  ni(^t  U)al;rfc^ein(id),  baß  bat^ 
Silier  im  freien  ^Jatnrjnftanbe  aut^  eigenem  eintriebe  getoattfam  feinen 
Äörj^er  nad)  beliebigen  5{id;tungen  t)m  jerreißt,  um  auf  einmal  in  ein 
ganjeö  §eer  oon  ^inbern  fic^  aufjutöfen, 

C)öf)er  in  ber  S^ierrei^e  l^inauf  berfd)n)inbet  bie  üi^vt|>f(aujung 
burd^  St)ei(ung,  nur  {)ic  unb  ba  irirb  fie  ganj  auönat^meiiivlfe  nod;  be= 
obad^tet.  Sc  bei  jungen  bem  ©eneraticnStued^fet  unteru^crfenen  Ouat= 
len,  tt)etd)e  auv^gemadjfen  gefd)ted)tüd)  fid)  fcrtpftansen.  9htr  bie  merf= 
tDÜrbige  Sd^eibenquaüe  Stcmcbradiium  tl;ei(t  fidj  nad)  Äö (liier ö 
8eobad)tungen,  unb  ^vt><xv  beginnt  ber  'i)3rcceß  mit  ber  Spaltung  beg 
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SOiagen^  unb  evs^veift  bann  erft  ben  übrigen  tcr^^cv.  5n  üdjt  tiö  s^vöff 
(Stunben  ift  bie  2;(;eihtng  bctlenbet  nnb  bie  I^ätftißcn  3nbiinbnen  fcnnen 
fcfovt  baö  ßj-periment  an  [id;  fetbft  iriebev^oten  unb  t^un  c§  and).  Tie 
ebenfalls  nod;  jur  Ätaffe  ber  <2tva{;Itt)iere  get;öricjcn  §oIotI;uvien,  bic 
ieboc^  In  tl;rcr  geftrecften,  muvftfi3rmigen  ©eftalt  unb  itirer  eigentt^üm- 
tiefen  Drgantfation  nic^t  »iet  mcl;r  üom  regulären  Z\))j>\\^  erfenncn 
(äffen,  betieben  biöiDeilen,  nad)  3)atl)eü\^  33ecbod)tungen,  it^ren 
gan^^en  (5iuge\veibea^.^^^arat,  9}iagen,  3)ann,  (^iefd)(ed)tiSorgane  m§- 
^^ufpeien,  fo  baf^  ein  leerer  Seikt^fad  ütn-ig  bleibt.  3n  biefem  bitben 
fid)  bann  nad)  iiienigen  9J?onaten  bie  fänimtlid^en  Drgane  tüieber 
üon  9Jeuem.  ©c  '(;aben  fie  benn  aud)  bie  5-äf)igfeit  fid;  in  jtoei  unb 
mel>rere  ©türfe  3U  jertl^eilen ,  bereu  iebe§  fid;  ju  einem  üottftänbigen 
3nbiüibnum  entandelt.  §aarfterne,  <Seeiget  unb  ©eefterne  bagegen, 
aüe^  j^amiUen  üon  fel;r  beftimmtem  regulären  Sl^^ntg,  ^^ftanjen  fid)  nur 
gefd)ted)tlid;  fort,  ebenfo  toenig  bermag  fi(^  irgenb  ein  üß?eid)tt;ier,  bei 
n}e(d)en  a(^  fl^mmetriid^en  SI;ieren  bie  Äör).''ert;ä(ften  in  ben  entfd)iebe= 
nen  ©egenfa^  üon  D^ed^tö  unb  'iinU  treten,  burd)  2{;eihing  3n  r>er= 
mef>rcn. 

®ie  Dieifje  ber  @tiebertl;iere  beginnt  uneber  mit  ben  einfad^en  (5or= 
men  il;re§  It^put^,  Ivetd^e  auö  vöüig  gleid^en,  t;inter  einanber  liegenben 
^ilbfd)nitten  beftel;en.  3eber  .^ör^^erring  entf;ält  biefelben  änfiern  unb 
innern  Drgane.  ©r  re^n-äfentirt  atfo  fc^on  baö  Seben  beS  3nbiinbu= 
umö  nnb  in  ber  S(;at  fommt  and;  bei  einigen  äöürmern  nodcf  2etbft= 
tl;ei(ung,  ftetg  nur  ber  Ouere  nad)  bor,  ba  bie  ^ängf^ttjeihmg  eben  burd) 
bie  ®egenfäl^lid)!eit  in  ber  3t)mmetrie  be^  Äörperbaueö  unmöglid)  ge= 
ivorben  ift.  Ärctjn  becbad)tete  biefetbe  bei  einem  fteinen  oceanifd)en 
ÄiemeniDurme  (SylHs).  ^aö  l)intere  ^ör))erenbe  beffetben  löft  fid) 
wiüfürüc^  Cih  unb  uerfie^t  fic^  mit  einem  eigenen  to^fgliebe.  3)ie  be= 
raubte  SlJJutter  erfe^t  ba8  berterene  ®tüd  hjieber,  aber  fanm  I;at  fie  eö 
auögebilbet,  fc  trennt  ei?  fid)  abermal«i,  um  ein  fetbftänbigeö  Seben  ^n 
fü()ren  unb  fetbft  9Jcutterfreuben  ju  geniepen.  9Inber§  unb  eigentl)üni= 
(id)  i^otljiefjen  n.Meber  bie  9?aiben  i()re  ^()ei(ung.  ©iefe  unferen  aübe- 
kannten  SRegenlüürmern  nat)  üertoaubte  SBurmgeftatt  treibt  betjufö  ifjrer 
35erme!^rung  in  ber  ^eibe^mitte  3iinfd)en  jtüei  Siingctn  eine  bid)te  fettige 
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9J?affe  f)erüor.  9}?itten  ü6ev  biefelSe  verläuft  eine  immer  tiefer  ein= 
fdjneibenbe  SRingfurd^e  jur  (Sd;eibung  in  eine  toorbere  unb  l^intere  ^älfte. 
Sediere  verii^anbelt  fic^  in  baö  ÄopfgUeb  unb  bic  näc^ften  i'eiSeSringel 
be^  neuen  a63utDfenbcu  3nbiüibuumö,  ujeld^eö  bie  Wintere  Partie  bes3 
iD?uttertt;ierefi:  unüeränbert  beibetjätt.  3)er  üorbere  Sf)eil  ber  3e(= 
(igen  3)?a[[e  entiüidelt  fid)  am  3)Jutterfi3r^er  3U  einzelnen  Seiköringeüi, 
n^etc^e  an  ^cä)i  beträd^ttid)  june^men.  9?oc^  bebor  afeer  baä  l;intere 
Jnbiinbuum  ftd)  aMöft,  entfielet  eine  jtueite  ©infd^nürung,  inddjt  bie 
neugebilbeten  Oiingel  mit  bem  Ie(3ten  ber  i^orbern  2;t)ierf)ä(fte  abfeilt, 
^araut^  gel)t  ein  mitttere^^  Snbiüibuum  fjerüor.  3)a-feI6e  33orgaug 
njieber^olt  fid}  no^  einige  9JJa(e  unb  ber  2ßurm  befte^t  fci^IiepUd^  auö 
einer  ganzen  IReilje  toon  Snbioibuen,  tt»eld)e  leinten  anfangenb  baoon= 
taufen,  um  na(^  gar  nic^t  (anger  ß^it  biefen  95ert)ielfältigungi^^n-cce^ 
an  fid)  felbft  ju  ej-^-^erimentiren. 

DJfit  biefen  SBürmern  enbet  bie  ©etbfttljeitnng  im  Stjierreid^e. 
ßttjar  tjaben  bie  ^rebfe  unb  ©ginnen,  lüie  auc^  bie  SBeid^ttjiere  ein  ganj 
berounbernöwürbigeö  (Srfe^ungöoermögen,  mittelft  beffen  fie  üertoren 
gegangene  Zi}dU,  ganje  33eine  neu  fd^affen,  aber  fid)  förmlic!^  in  ^tcei 
3nbiuibuen  3U  jerrei^en,  oermag  feineö  toon  itincn,  weit  ifir  £)rganiS= 
muö  f^cn  ju  fef)r  in  fid)  inbiüibnatifirt  ift,  n^eber  eine  n^efenttic^  gteid^e 
Drganifation  in  aüen  ?eibe^gtiebern  tjerrfd^t,  nod;  einzelne  Drgane 
ober  !Xt;eite  bcö  Äör^er^  eine  uniüerfelte  33i(bnng8fät;igfeit  befi^en. 

UeberbUden  tüir  bie  bargetegten  SfjeitnngötDeifen  ber  nieberen 
St^iere,  fo  fättt  unö  fog(eid)  auf,  ba^  ®tcic^förraig!eit  unb  (Sinfac^l^eit 
ber  Drganifation  bie  erfte  unb  !^au^5tfäd>(ic^fte  23ebingung  biefer  33er= 
me^rungäart  ift.  DaiS  fid)  einfugetnbe  ©(odenttjierdjen  fd)Iie^t  feinen 
9)funb  unb  löft  feinen  Sjßim^ernh-an^  auf,  bann  f^-mltet  eö  fic^  in  jtüei 
^äfften,  bereu  iebe  einen  neuen  9JZunb  unb  neue  SSen^imperung  er^tt. 
©0  einfa(^  biefer  Drganiömuö  auc^  ift,  fo  muß  er  boci^  üor  ^uSfü^rung 
beä  2;^ei(unggproceffeö  felbft  bie  geringfügigen  Unterfc^iebe  inner^Ib 
feiner  felbft  juüor  auffjeben.  33ei  ber  !L?ageuopt)ri}8  unb  ben  ^oti)^en 
fann  bie  S;(;ei(ung  fc^on  nid)t  aU  eine  iDirtlid^e  ^albirung  beö  3nbiDi= 
buumö  aufgefaßt  twerbeu ,  inbem  9}?unb  unb  9}?agen  bem  einen  ©tüd 
oerbleiben;  ba«  abgeflogene  ©tüd  enttüidelt  fic^  erft  aümälig  ju  einem 
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fetfcftänbigen  3nbbibuum.  ©ö  ift  eine  imgered^te  S^^eilung,  Bei  it)etd;ev 
bie  ju  fürs  toeggefornmene  ^'cd\ti  erft  \id}  fetbft  3um  inbioibuetten  Sebeu 
l^eranfeilben,  bie  i^r  fefjlenben  Drgane  re^jrobuciren  mu§.  33ei  ben 
Sürmern  bagegen,  t^etd^e  au8  lauter  gleid;  organifirten  Sei6e8al)= 
fd^nitten  Beftet)en,  erfd;eiut  bie  quere  J^fieihing  iwicber  atg  eine  unmittel= 
bare  5luf(öfung  in  neue  3nbiüibuen,  nur  9iaiö  f)at  3ur  Stjeifung  bie 
iprobuction  eineö  eigentl;ümüc^en  (Stoffes  nöt^ig ,  ber  ju  fcefonberen 
Drganen  beö  neuen  Snbiüibuumö  üertüanbt  wirb. 

Säfjrenb  Bei  ber  gefd)ted)t(id)en  gort^ftan^ung  ftetö  bie  3eugung^= 
fät;ig!eit  an  eine  get»iffe  O^ieife  beS  3nbit)tbuum§,  an  bie  9)iannBar!eit 
gefnüpft  ift,  erfd)eint  bie  S^fjeilung  ganj  unabhängig  toon  ber  inbiüibu= 
etlen  SnttDidlung.  3ung  unb  alt,  ftein  unb  gro^  tl^eilt  fid>.  9^od; 
fcetoor  beibe  ^albtl^iere  fic^  üötlig  getrennt  ^ben,  tonnen  fie  felbft  fd^on 
loieber  i^ren  S:f)eiIung8proceß  beginnen.  ®enn  bei  ber  @Ieid;artigfeit 
ber  ganzen  ^ör|)ermaffe  brängt  fid)  bem  3nbiüibuum  bie  S:^ei(ung  auf, 
fobalb  eö  me^r  fri|3t,  Q.U  eö  jur  eigenen  (Srl;altung  nötf)ig  tjat.  S8 
l^äuft  fein  S3itbungöniaterial  an  unb  ber  Ueberfc^uf?  inbiüibuaUfirt  fid), 
too^u  eben  nur  bie  freie  ©eftaltung  nötf)ig  ift.  S)ie  unDoHfommenen 
Zi)kxt  leben  ja  nur  im  Ueberftu^  unb  genießen  benfelben,  35crrätt)e  t^on 
gett  fammetn  fie  nid^t  an,  xok  bie  ^ö^er  organifirten  @efd)ö^>fe,  iuetd^e 
in  ßeiten  ber  9^otf)  üon  i^rem  %dtt  jetjren.  Snfuforien,  ^ol^pen  unb 
Söürmer  fterben,  irenn  ifjnen  bie  9^a(;rung  ausgebt,  au(^  ift  i^en  nur 
eine  lurje  ®afein8frift  jugeioiefen,  iüätirenb  tüetd)er  fie  toöHig  forgenfrei 
genießen  unb  ben  getuonnencn  Ueberffu^  nid^t  auffpei^ern  iüie  ber 
©eijtialg  feine  <Sd)ä^e,  fonbern  für  bie  2lt(gemein^eit  üertDertfjen,  in= 
bem  fie  bamit  ben  (Staat  bet>ö(!ern,  if)re  5Irt  unb  nic^t  itjre  inbimbueüe 
5Bot)tt)äbig!eit  re^^räfentiren.  Sßer  feine  (S^eld;er  füllen  fann,  ift  and) 
um  bie  3u^u"ft  tefo'^St,  ber  Sinne  t)at  feine  «Speid^er,  er  genief^t,  tDaS 
er  crtüirbt  fogteic^.  (So  unter  ben  9iRenfd)en  iuie  \)oä)  unb  niebrig 
unter  ben  S^l^ieren. 


227 


®ie  ^nofv^enlnfbung  im  2;i;ierreid)e  untevfi^eibet  fid;  toon  fcer 
(Se(6ftt(;eUunij  u^efeutticf;  nur  barin,  fcaf^  fid)  baö  ^ilfcung^material  beö 
neuen  Sttbiinbiuimö  an  einer  (Steße  beö  Äör^-^erö  atlmäliä  anl;äw[t  nnb 
anßerfjatb  an  bemfe(6en  ben  '^U\^  ju  gennnnen  fud^t,  weld^er  i^m  im 
3nnern  üerfagt  ivirb.  ^nn\t  jeigt  fid;  biefe  Slnljäufnng  in  gorm  einer 
SBarje  an  ber  Dterflädje  beä  Zljmti,  biefe  erweitert  fid^  ju  einem 
fcßclförmigen  5luöiintd)[e,  njelc^er  fcei  fortfd^reitenber  @rö§en3unal;me 
met)r  unb  met;r  bie  ©eftatt  unb  Drganifation  beö  9}tuttert^iereö  an= 
nimmt  unb  jeitteknS  an  biefem  t;aftet  a(ö  felbftänbigeö  3nbit>ibuum 
ober  fid)  abtöft,  fei  eö  um  ein  freiem  ?e6en  ju  füi^ren,  fei  tS  einen  eigenen 
2öot)nfi^  ju  fuc^en. 

yiidjt  alle  Sf^iere,  n?eld)c  fid)  burd)  (Setbfttfjeihtng  üerme^ren, 
fcnnen  fid)  jugteid)  burd;  Änof^enbitbung  fcrt|>[(ansen.  ®od;  finb  e8 
nur  ivenige,  benen  nid)t  beibe  9)?ett)Dben  ber  95ermel^rung  ju  @e6cte 
ftef)eu.  Slnbererfeitö  gibt  e3  aud)  einjelne,  benen  baS  3^I;ei(unggDer= 
mögen  Derfagt  ift,  iräfjrenb  fie  bod>  ^nofpen  treiben  bürfen.  9}ian 
mijd^te  in  biefer  ungteid^ artigen  SBerbreitung  beiber  gort|>f(an3ungö= 
n>eifen  einen  tiefergreifenben  Unterfd^ieb,  atä  ben  eben  bejeid^neten,  toer= 
mutigen,  allein  anbere  33ecbad)tungen  t^eifen  bcd^  entfd)ieben  auf  baö 
gteid)e  SBefen  beiber.  3Bir  ir^oüen  iine  ücrl;in  bie  2:()ei(ung,  fc  nun  bie 
Änofv^enbilbung  bei  einsetnen  3;:i;ieren  nätjer  betradjten. 

5öei  ben  3nfuforien  ift  bie  ©elbftt^eihing  allgemein,  bie  Änofpen= 
bitbung  bagegen  luurbe  erft  bei  einer  geringen  ^Injafjl  beobad^tet.  ©el^r 
fd)Dn  jeigt  fie  unö  baö  fcbcn  oben  beseidjnete  @lodentl)ierd)en,  2ln 
einer  beliebigen  Stelle  be8  microflopifd)en  tör|)erö,  meift  jebod)  an  ber 
S3afiö  ober  bem  t;intern  Sl^eile  beffetben  erfd^eint  jnerft  eine  l;öderartige 
5tuftreibung,  in  if>rer  Subftanj  burd;ant^  gleidjartig.  ^at  fid)  biefelbe 
bii3  ju  einer  §atbf'ugel  oorgefd^oben,  fo  entftelit  in  ber  9?äl)e  iljreS  toor= 
beren  ©nbeö  eine  f^albmonbförmige  ^ö^lung ,  con  lüelc^er  auö  9}?unb, 
äBimpernh-anj  unb  ©^^eiferöfire  fid)  enttoidetn,  Öleid^jeitig  mirb  bie 
tnof^^e  gröj^er  unb  befonberiS  bider,  lugetig  ober  ooal,  unb  üerengt  fid) 
an  ber  feftfi^enben  SBafiS  mel)r  unb  me^r.      ©er  bunfle  9?ucleug  im 
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?ei6c  teö  50?uttevtf)iereg,  ber  ben  j;^ei(uncjö^.n-oceB  nie  gteic^güttig  an= 
fie^t,  tümmert  fic^  bagegen  um  bie  Änofpe  gar  nid^t;  er  bleibt  gan^  un= 
berütirt  üon  bcren  (Snth)ic£tung.  ^Iber  fd)cn  [rüljjeitig  erfc^eint  in  ber 
Äncf|>e  ein  eigener  nierenfi5rmig  gefrümmter  9htcteu^.  9Jac^  33cUen= 
bung  ber  inneren  Drganifation  ^[tet  ber  ®|>rci^üng  nur  ncd)  mittetft 
eineö  furjen  bünnen  ©tieleö  an  ber  9Jcutter  unb  in  ber  9iäf)e  biefe« 
f(^ie^t  otöbann  ein  Sßim^ernfrans  I;erüor,  gans  ivie  bei  bem  abgefto§e= 
uen  2;^eiIf))rD^Iinge.  ßnblid^  fallt  bie  Änofpe  ab  unb  fc^toimmt  tvie 
jener  frei  umtjer,  big  er  eine  ).mffenbe  (Stetie  jur  9JieberIaffung  alö  eige= 
ner  ^err  auSfinbig  gemacht  t)at.  S)aö  @Iccfentf)ierd;en  treibt  bi^li^eilen 
jiüei  unb  fetbft  brei  Änof^en  5U  gteid^er  ßeit.  Smmer  aber  finb  biefe 
bei  i^rer  Stblöfung  uod;  um  33ie(eö  Heiner  atö  ifire  9)cutter.  35ei  S^3i= 
ft^Iiö  unb  anbern  35orticet(en=äf)nIid)en  2nfuforien  gefjt  bie  (Snttnidtung 
ber  ^nof|)en  in  berfelben  Sßeife  t»or  fi(^ ,  nur  ba§  fie  nic^t  alle  bei  ber 
Sirennung  fid)  mit  einem  f)intern  SBim^terufranje  üerfe^en ,  fonbern  oft 
au(^  of)ne  biefen,  mit  bem  t>orbern  am  9)tunbe  uml;erfd)iüärmen. 

2)ie  gleichfalls  fd^on  iüegen  ifjrer  etgeut^ümtic^en  2:t)ei(ung  be= 
f))rod^ene  ©attung  ?ageno^^f)ri}ö  seid^net  fic^  aud>  merltoürbig  bur(^ 
ifjrc  ^nof^)enbi(bung  au8.  3^r  l^intereö  Äi5r)5erenbe,  bag  frei  in  ber 
geräumigen  §ö(;te  ber  §ülfe  f)ängt,  fc^nürt  fid}  uämtic^  quer  ober  fd)ief 
ringförmig  ab,  unb  liegt  bann  rut)tg  ba  aU  oüal  nierenförmiger  ober 
abgerunbet  breiediger  Äör^jer,  im  Innern  fd^on  mit  einem  fc^mat  banb= 
förmigen  SJucIeuö  unb  einer  fjetten  contractilen  (Steüe.  S^  ift  eine  ab= 
gefallene  ^nofpe.  '?flaä:}  einiger  ^zxt  ber  $Hul^e  ftredt  fie  fid>  in  bie 
l'änge,  fc^nürt  fid)  in  ber  WüU  ein  unb  treibt  an  biefer  gurc^e  jiDei 
2ßim))ern!rän3e,  jtoifd^en  toelc^en  alöbatb  bie  üötlige  S^rennung  in  ju^ei 
3unge  erfolgt.  @ro§e  Änof^^en  tl^eiten  fi(^  in  ber  9)iitte  unb  g(eid)= 
jeitig  jebe  it)rer  ^äfften  abermatö,  fo  ba§  fie  in  toier  Sunge  auöein= 
anber  taufen.  (Sobatb  baß  a}Juttertl)ier  in  ängftUd>er  ober  in  bet;ag= 
üd^er  (Stimmung  bom  SRaube  ber  §ü(fe  fid)  nur  etioaS  jurüdjietjt, 
beuut5t  bie  einge^tvängte  3ugenb  ben  günftigen  3lugenbticf  unb  fd)(üpft 
aus  ber  engen  äBot;nung  ^eraug.  2Ber  bie  ßeit  üer^aj^t,  ber  muß  im 
©efängni^  auSf)arren.  3urüc!  aber  fet;rt  feiner  ber  (gnttvifd^ten ,  fie 
aüe  lüiffen  fic^  fetbft  ju  t)elfen. 
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l!?äf)venb  bei  ben  D|."'ercutanen ,  Irid^obtnen  unb  Dpatinen  nie= 
nu\U  .<^noci^^en(n(bitng  fid)  bec6arf)tcn  tief:;,  ^'^ffan^cn  fid)  bie  ©^nrcc^onen 
niemals  burd;  Sfjeihtng,  getrcfjnüc^  aber  buvd)  ^nc^pen  fort.  3)ie|c^ 
^nfiifcrium ;  fjöc^ftenö  Vis  ^i"i^  ^«"0^  fcf^marct^t  an  beti  ticmcnbtättern 
be§  t5IoI;fve6fe^  in  unfern  !(aren  ©eträffern  unb  Iiat  einen  aufredet 
ffafc^enfövmigen  tör)?er  mit  f^nratfcrmig  auggejogenem,  trid)terfcrnü= 
gern  3)htnbftürf.  Wü  ber  at*geftut?ten  Safi^  ober  mittclft  eine^^  steinen 
(Stieleö  fit5t  e^  feft.  'J)er  f^nrate,  raubtid^  l)en3im|^erte  9}htnbtrid^ter 
ftellt  brei  Umgänge  bar  unb  \iü)vt  in  eine  fe^r  lange  (£^ei[eröf)re.  iDer 
9htdeuv^  Hegt  in  ber  i?crbern  2ei6ei^f)ä([te.  ®aö  Z^kx  treibt  eine  ober 
jtrei  Änoi^l^en  an  ber  fcreiteften  ©teile  feineö  Äör|)erö,  jlemtid;  in  ber 
50?itte.  Die  tnoS^c  erfd^eint  juerft  aU  eine  Breite,  fctinbfarfartige  2(nt^= 
ftülpung  ber  Sei6e§iranbung  unb  bef)nt  fid)  fd^nell  ju  einem  t)aI&ot>a(en 
Äör^er  au§,  n^eld^er  ben  ?)(unbtric^ter  ber  ä)?utter  jur  (Seite  brängt. 
3n  biefer  ^dt  entftefjt  im  Snnern  ber  9htdeui3  unb  baö  üorbere  ©nbe 
bertieft  fid^  f^altenförmig.  .^at  er  V40  Sinie  Sänge  erreicht,  fo  l^ängt  er 
alg  Dtoater  ober  fcol^nenförmiger  Äörjjer  nur  no(^  mittetft  eine§  fur5en, 
bünnen  ©tietd^eng  am  SOZutterför^^er.  Der  aLRunbfpatt  jiefjt  [id;  feitlid^ 
big  an  baö  f)intere  ^ör^^erenbe  f)eraB  unb  läuft  {)ier  in  ein  ©rubelen 
aug;  feine  Diänber  beh)impern  fid).  ^löpcft  fällt  bie  ^nog^)e  ab, 
taumelt  eine  furje  ^tit  umfier  unb  fe^t  fic^  bann  in  ber  9?äl^e  feiner 
9)?utter  auf  ber  Äante  eine§  Äiemenbtatteö  beffetben  gtol^freBfeö  feft. 
9'Jun  üerlDad^fcn  bie  IRänber  beö  2Bim^ernf)>aIteg  ton  f)inten  !§er  mit 
cinanber,  tüä^renb  fie  ticxn  \id)  trichterförmig  erl^eben. 

Smmer  löfen  fid)  bie  3nfuforien!no§pen  üon  ifjrem  SD'futterttjiere 
ab  unb  erlangen  i^re  üöKige  ^reitjeit.  i^amiUenftöde  toerben  auf  biefem 
Söege  nic^t  begrünbet,  fie  fönnen  nur  burd^  2::t)eilung  erjielt  luerben, 
inbem  bie  t)ä(ftigen  Snbißibuen  auf  bem  gemeinfamen  ©tiele  t»ereinigt 
bleiben,  fo  iebod;»,  ba§  ber  ®tiet  beS  I)albirten  9}?uttertl)iereö  ben 
(Stamm  biibet  unb  Jeber  ^albüng  auf  biefem  feineu  eignen  (Stiel  au8 
bem  tör^>ereube  tjeroortreibt,  bie  S^eitung  ber  3nbiüibnen  atfo  aud^ 
üonftänbig  burdjgefüfjrt  ift.  Unter  ben  ^olij^en  fc^tiept  fic^  in  biefer 
Scjiel^ung  toieber  nur  unfer  grüne  Strmpolt;)?,  ^\pxa,  ben  Snfuforien 
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an.  ^uc^  er  ftö^t  feine  Änog^^en  oi>,  bie  corattenfcitbenben  ^DU)^>en 
niemals. 

Tiie  Änoä^en  ber  ^l)bra  [))ro[fen  am  Hinteren  Seibeöenbe  !)eröor, 
t»o  fid^  baffetbe  in  beit  bünnen  i^u^  fcrt[e^t.  ©ic  Beginnen  aU  5lu8= 
»U(f>8  ber  SeibeSWanbung,  in  lüelc^en  bie  Seibeöfiötjle  unmitteftar 
fortfe^t,  fo  ba§  üon  5ln6eginn  bie  ernä^renbe  ^lüffigteit  beö  9Jiutter= 
tl^iereS  aud^  in  ber  -^öt)Ie  beä  (S^rö^IingS  circutirt.  (Srft  t»enn  bicfer 
üom  5D'Jutter!ör|?er  fid;  abfd^nürt  unb  ben  bünnen  25erBinbung§ftieI  jum 
eignen  ^nf^z  auöbilbet,  gteicf^jeitig  am  üorbern  (gnbe  ber  9}?unb  jur 
9^af)runggaufnaf)me  burd^brid^t,  fd)üe§t  fid;  bie  müttertidje  5IRagent;cl;te 
üon  ber  beö  (S).n-iJ§Iing8  ab.  (gr  ift  jnm  felbftänbigen  ?eben  I)eran= 
gebitbet,  bie  9}Jutter  »erftö^t  ifjn  nnb  er  lebt  nun  auf  eigne  JRec^nung 
unb  ©efa^r  fort. 

®ie  Änog^jenbilbung  ct)ne  ^blöfung  füt)rt  bei  ben  toraUcn^ 
))oIl)))en  allgemein  3U  ^amiüenformen,  in  itetd^en  fic^  bie  tterfc^iebenen 
tno§^engenerationen  irieber  auffinben  taffen.  5luc^  i)ier  f))ro|3t  bie 
Änoöpe  al^  äußerer  ^Mer  I;erüor,  balb  an  ber  Safiö,  in  ber  SOiitte 
beö  äörl^erö,  batb  in  ber  5yJäI)e  ber  SientaMn,  fie  toertängert  fidj  unter 
gteid^jeitiger  ^un<xi)mt  in  ber  ©idc,  treibt  an  il^rem  obern  IRanbe 
S^entaMn  l^erücr  unb  öffnet  in  beren  9?fitte  ben  9}iunb.  S3on  biefem 
Slugenblide  an  fagt  fie  ftc^  »on  ber  SRutter  log  unb  ernät)rt  fidj  fetbft, 
obiüof)!  fie  mit  ber  58aft8  an  bem  mütterlichen  Äörper  Ijaften  bleibt. 
2Bad)fen  bie  Änoig^en  nur  an  ber  33afi§  ber  9}cutter  l^erüor,  fo  fd^aaren 
fid>  bie  Soc^ter  alle  um  biefelbe  unb  eö  cntftel^en  flache  Sluöbreitungen, 
in  tüelc^en  bie  einjelnen  '^Pol^pen  loic  @ra8t)atme  neben  einanber  ftefjen. 
©olc^e  ÄoraKenftöde  I^ei^en  rafenförmige  ober  cäS^itofe.  33igtDeiIen 
f(^idt  ber'iPoIi)^enfu§  3Iu8läufer((StoIonen)  ab,  au§  iretc^en  in  3^ifd?en= 
räumen  bie  Äno§^en  Ijerborfc^ie^en.  Sreibt  bie  ÄnoS^e  in  ber  Äörper= 
mitte  ober  l^öl^er  an  ber  SDJutter  f)inauf,  fo  überragt  fie  biefetbe  im 
au§geiüad)fenen  Sllter  unb  mu^  baffetbe  aud)  üon  i^ren  «Sdjöpngen  fid> 
gefallen  (äffen.  2luf  biefe  SBeife  bilben  fid?  bufd)ige  unb  äftige  toranen=- 
ftöde,  tüieber  üerfc^ieben,  je  nac^bem  bie  Änoö))en  nur  an  einer  ober 
metjreren  beftimmten  (Stellen  beS  9}?utterför^erö  fjerborbredjen  !önnen. 
9tatürU(^  l^at  auc^  bie  größere  ober  geringere  Uc))|3igfeit  ber  einjetnen 
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tnoi^).>eii ,  jumat  tvenn  [ie  bid^t  gebrängt  beifammen  fteljen,  (Sinfhif?  auf 
bic  ©cftaltung  ht^  (Sto(fc'5,  inbcm  ein  S^eit  bie  anbern  übertrud^ert 
unb  burc^  feine  Generationen  allein  bie  33ergrö^ernng  beö  ©todeg 
augfül^rt.  ®enn  biefe  fc^reitet  fort,  ttjenn  aud»  bie  erften  (Generationen 
aBfterfcen,  it;r  ©erüft  bient  ben  nad)fctgenben  bann  ak^  tobte  Unterlage. 
3n  biefem  aKmäligen  5l6fter6en  ber  älteren  3nbit)tbuen  liegt  nod>  ein 
fe^r  tüefenttid^er  Unterfd^ieb  beö  5loraUenftode3  üon  bem  33aume,  beffen 
5(efte  unb  B^eiö^  nur  auf  einem  Stamme  mit  (ebenbiger  Surjet 
Änoö^en  treiben  fijnnen  unb  mit  bem  Zott  biefer  aud)  if)re  SeBenö= 
fät)ig!eit  verlieren.  greiUc^  fann  man  bie  ä^^iö^  £i"<^ö  enttüurjetten 
58aumcg  alö  (Stedtinge  aud>  jur  fetbftänbigen  ©ntlüidelung  bringen, 
aber  in  biefem  i^aüc  muffen  fie  3U  if)rer  eigenen  (Sr^Itung  bodi  erft 
Surjetn  treiben. 

Unter  ben  (5trat)(t]^teren  l^aben  allein  bie  (Sd^eibenquallen  ba« 
JBermögen  fid»  burd^  Änog^en  ju  üermel^ren,  bei  anbern  Ouatten  ift  eg 
cbenfo  irenig  a(ö  bei  ben  (Stad)e(t)äutern  unb  ^otot^urien  iematS  be= 
obad;tet  ivorben.  33ei  jenen  ©d^eibenquallen  ober  ®it^co).'>^oren  fproffen 
bie  ÄnoSpen  batb  am  S)fagen,  ba(b  an  ben  (Sierftöden,  an  bem  2;en= 
taMgrunbc  ober  am  JRanbf anale  ber  ©lode  l^erüor,  ein  (Gefe^  l^errfc^t 
barin  nid^t.  ®ie  t)öd;ft  fonberbare  Äno§^^en5eugung  beö  SJJagcnö 
beobad)tete  ©egenbaur  bei  einer  OuaUe  au8  ber  ^^cimiüe  ber  5lequo= 
riben,  trelc^e  ben  9^amen  dumina  füfjrt.  5m  9}?agen  biefe§  nur 
fünf  Linien  großen  Sf)ierd)enö  fanb  er  nämüc^  einen  bid^t  gebrängten 
.Raufen  iüei^Iid^er  ®d;eibd)en.  @ie  ergaben  fic^  bei  forgfättiger  Unter= 
fud)ung  aU  junge  OuaÜen  in  öerfc^iebenen  @nth}ide(ungöftabien.  3)aö 
toar  eine  überrafc^enbe  (Sntbedung.  SBeiter  erfc^ienen  aber  noc^  im 
Umfreife  ber  flauen  9}?agent)i3f)te,  in  biefe  toorfpringenb,  Keine  SBärj^ 
d)en,  fd^einbar  gauj  auS  bem  fteiujeüigen  ©en^ebe  ber  9}?agenh.>anb 
3ufanimengefet3t.  ^ajirifdjen  jeigten  fid)  griJf^ere,  htgelige  tnöpfd^en 
mit  eingcfc^nürter  33afii3  unb  anbere  ffad^c  ^tten  an  bem  freien  (Snbe 
tjier  im  Ouabrate  ftel^enbe  bunüe  ^ünftd^en.  ®er  freie  (Sc^eibenranb 
toäc^ft  aU  freigrunbe  SBuIft  tor  unb  jene  toier  fünfte  fteÜen  fic^  nun 
atö  bic  Einlage  ber  erften  mx  2;enta!etn  bar.  3n  ber  Wlitk  ber 
(äd^e  erfd>eint  eine  runbe  Oeffnung ,  iceldje  fid^  jur  9!)?agen= 
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f)öf)te  nad}  innett  oertieft.  3^'!^«"  ^^"  S^entafetjä^fc^en  fcmmen 
beutttd>  bie  @ef>örBIafen  jum  SSorfdjein  unb  ber  JRanb  ber  ©c^eibe  be^nt 
fi(f>  breit  au8,  neue  SientaMn  icacf^fen  l^erücr  unb  bie  tnog^e  gibt  nun 
bie  unöerlennfcarften  3^i<^^"  inbiütbueHen  SeBenö.  3l^re  Weitere  5lu8= 
bitbung  »erfolgt  fie  nad^  5lHcfung  bom  miitterlid)en  2)'?agen.  ©en^i^ 
eine  ber  irunberfamften  ßrfd^einungen  im  Zi^kxxdd^t,  baJ3  ber  ftetö  nur 
3ur  33erarfcettung  ber  aitfgenommenen  9?a^rung  Beftintmte  9}?agen  bie 
gäf;ig!eit  f)at ,  au8  feiner  eignen  (Sufcftanj  ^erauö  9Jacf^!cmmen  ju  er= 
jeugen  unb  baS  M  einem  %})mz,  toetc^eä  gteid^3eitig  ücttfommen  reife 
@efc^tec^t8organe  Befitst.  S)er  5!)?agen  Ijört  bamit  auf  augf(^üeJ3Ud^ 
33erbauungga^>^arat  ju  fein  unb  fpielt  eine  ä^Ud^c  IRoüe  icie  bie  9^afe 
be§  (gle^^nten,  bie  nic^t  Ho^  ried)t,  fcnbern  auc^  jugteid^  greift  unb 
taftet.  ©ie  »erfie^t  fid^  freilid^  jugteid)  mit  ben  erforberlid^en  9D^ug!eIn 
unb  ^'lerben,  aBer  ber  gefcärenbe  9J?agen,  tüol^er  nimmt  er  bie  ^eimc 
ober  bie  Äeimfraft?  ®ie  ßniBr^onen  ber  9}?ebufen  finb  nic^t  tnie  bie 
SBanbtDurmemfcrtjonen  mit  23of)ra))^araten  t>erfel^en,  um  etwa  bom 
ßierftode  auö  ben  2Beg  in  unb  burd;  bie  9)?agen\Danb  ju  flnben ;  bie 
tnoöpenanfänge  tjafeen  ia  auc^  ganj  baä  (Seivefce  ber  9}cagemvanb 
felbft,  ber  fic^erfte  33etüei8,  ba^  fie  au8  bereu  ®ubftan3  ^erüorgef)en. 
2)a§  finb  bie  ©e^eimniffe  ber  fc^öpferifc^en  Äraft,  t»etd)e  ber  i^orfc^er 
nie  af)nte  unb  bie  er,  töo  fie  il^m  Begegnen,  ftaunenb  fcetrad^tet,  toieber 
unb  immer  n^ieber,  ofjne  fie  ju  burdjfdjauen. 

®en  2ßeid)tt)ieren  tt^ar  bie  2:i)eilung  fremb,  aBer  ^noS^en  treiBen 
fie,  inbe^  aud)  nur  auf  ber  tiefften  «Stufe  i^rer  (Sutlüicf etung,  aU  S)MnUU 
t^iere  oberSiunicaten.  1)iefe  gauj  aBfonbertid^en,  fd)aIentofenß!on(^t^Iien 
Beginnen  jtcar  bie  gro^e  Oteitje  ber  ft)mmetrifd)en  %^ku,  aber  nid^t 
BIo^  ift  bie  ©tjmmetrie  ifireö  ÄÖr^erö  nod}  eine  unbollfommene,  aud) 
if)re  fijirte  SeBenStoeife  unb  bie  tnoÖpeuBitbung  erniebrigt  fie  auf  bie 
(Stufe  ber  ^ott^pen,  ja  fie  finb  bie  einjigen  aüev  Siliere ,  Bei  tüetcf^en 
ein  tt>id)tiger  unb  tüefentlic^er  tört)ertf)eil,  ber  9J?antet,  auS  |>ol3fafern 
ober  ftidftofflofer  ^ftanjenfuBftans  Befielt,  bie  alfo  bom  c^emifc^en 
(Stanb)3un!te  auö  toa^re  ^flanjcnf^iere  finb.  Sl^re  tnoS^^en  treiBen  fie 
am  untern  Ät5rj3erenbe  ^erbor,  ganj  in  ber  Seife  toie  ber  grüne  Süß= 
toaffer^ott^)) ;  atg  Heine  Birnförmige  2Iu§ftül^)ung  ber  SeiBeötuanbung, 
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in  'mddje.  bie  33Iittcivcutaticn  fic^  t^inetnerftverft.  3e  ireiter  bic  (Sntiricfe= 
lung  biefeö  ?(u8roitc^feS  fcrtf (freitet ,  in  efcen  bem  (SJrobc  »erbünnt  fid) 
bei-  (Stiel  itnb  fci^atb  bie  junge  5l§cibie  i^rev  9}?ulter  gleid)t ,  ent^iefjt 
i^r  biefe  bic  9?af)vung,  [ie  fann  unb  mu|l  fortan  für  if)re  Grfjaltung 
felbft  [orgen.  ®ie  bleibt  nur  äut^ertic^  mit  ber  5Dhttter  L^erbunbcn. 
'Durd^  bie  Änoö^^enf^n-ößünge  cntftefjen  aud)  bei  ben  ^It^cibien  t^amiUen^ 
ftöcfc.  SSIeibenb  einfache  ^löcibien  treiben  Stuöläufer,  auö  n3eld)en  bie 
tnog^cn  ^erücrfd;ie|3en. 

^arnit  l^aben  ii?ir  bie  33erbreitung  ber  ^nc£i)3enbi(bung  im  S^ier= 
reiche  aU  ©egenfa^  jur  gefd)Iec^ttirf)en  i^ortpflanjung  im  treiteften 
©inne  bejeic^net.  Äein  @Uebertt)ter  pftanjt  [ic^  burc^  ^nc^pung  fort, 
fein  2ßirbeltl)ier.  2Öir  trenben  iin^  nunmef)r  3ur  brüten  äBeife  ber 
ungef(^Ie(^tü(^en  33ermet)rung,  nämlic^  jur 

ilfort^jflonjmig  burrfi  ^eimaeücn» 

ÄeimjeÜen  finb  m{crof^'o^^if(^e  fuglige Corner  oberSStä^c^en,  ioetd^c 
im  Innern  ober  au^  ber  Seibeigfubftanj  berS^^iere  entftel^en  unb  ju  neuen 
Snbiöibuen  [id>  entir>ide(n.  ©ie  finb  gleic^fam  bie  (Sier  gefc^tec^tölofer 
2;f)iere,  b.  I).  Meinte,  icetc^e  oljne  23efrud)tung  burd;  männlichen  ©amen 
enttcidelungeifä^ig  finb.  35on  einer  befonberen  ©tructur,  oon  einer 
ßufammenfe^ung  auö  üerfdjiebenen  (Elementen  (äJ3t  fid>  feine  ©j^ur  in 
ben  Äeim3etlen  beobachten  unb  ba§  unterfc^eibet  fie  ftelß  oon  ben  ber 
gef^Ied)tUd)en  gort^^ftanjung  bienenbenSiern,  an  toeld^en  immer '2)otter, 
Äeimbläöc^en  unb  Äeimffed  nac^toeigbar  ift.  3n  jenen  jtf)ieren,  toelc^e 
burc^  Äeimjetlen  fid}  fort^'^ftansen,  ift  ber  gefd)Ied)ttid>e  ©egenfa^ 
factifd)  aufget)oben,  ba^^  3eugenbe  Snbicibuum  ift  tceber  männtid)  nod^ 
teeiblic^,  auc^  nid^t  beibeö  jugteic^  ober  ß^itter,  eö  ift  cielmetjr  ein 
toirttic^eö  DIeutrum. 

'J)ie  Silbung  ber  Äeimjenen,  fottjeit  iüir  fie  fjter  in  Setrac^t  jiefjen, 
ift  befc^ränfter  im  3;^ierrei(^e  aU  bie  gort^flanjung  burd^  2;^eilung 
unb  burc^  Änoöpenf^^rößtinge.  (£ie  fömmt  g(eic^5eitig  mit  biefen  33er^ 
me^runggtüeifen  oor,  aber  nur  bei  ben  attereinfac^ften  Organismen. 
Sitten  Hergang  !)at  baö  5!}ficroffop  noc^  nic^t  befriebigenb  aufgefd^toffen 
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unb  eö  unrb  nod)  gvof^er  ^(nftrengung  l^ebürfen,  betior  i^te  SRät^^fet 
gelöft  finb.  2öir  tfjeilen  (Sinigeö  toon  biefen  i5c*vfd^ungen  mit,  um  ifjren 
gegenwärtigen  ©tanb  barjutegcn. 

®aS  fc^on  »ieberf)Dlt  erJDäI>ntc  ©locfcntfjierc^en  fcefi^t  baö  33er- 
mögen,  auf  jeber  ©tufe  feineö  SeBeuS  fic^  etnju|)uppcn,  [reiwiüig  ettra 
auö  Sebenöüberbru^  ober  gejtüuugen  burc^  ^Janget  an  9^at>rung  unb 
SBaffer.  Um  in  biefen  IRu^e^uftanb  überkugelten  fugett  eg  ftdj,  jiet|t 
ben  9)Zunb  mit  bem  äßim^jernfranje  ein  unb  liegt  regungSloö  ba.  2llS= 
fcatb  Bitbet  fid^  ouf  feiner  Dfcerflädje  eine  §üüe  ober  fogenannte  (5t}fte, 
lüetc^e  ben  jarten  Seib  totlftänbig  umgibt.  3n  biefer  (5i)fte  üerfc^toinbet 
alöbatb  ber  9)iunb,  ber  Sßim^ernfranj  unb  bie  ©^eiferö^rc,  ber  ganje 
törper  gleicht  nur  nod)  einer  fngeligen  33(afe,  in  reetc^er  ber  buuHe 
9^ucleu8  unb  bie  contractilc  ©tette  jebod)  fid)tbar  bteiben.  'äud}  biefe 
löfen  ftd)  enbUc^  auf  unb  bie  feinförnige  (Subftanj  ber  Snfuforienbtafc 
gel^t  in  eine  bunüe,  au§  groben  runb(i(i^en  hörnern  3ufammengefegte 
über.  ®ie  (Et^ftc  ^ta^t  unb  bie  Äörner  fd)n)ärmen  atö  leibl^aftige 
iunge  3nfuforien  um^er.  3n  anbern  di^ftenbtafen  ber  ©lodenttjierd^en 
toertüanbett  fi(^  bagegen  ber  feinkörnige  3nl)alt  in  eine  gleichförmige, 
gaüertartige ,  frl)ftallf)etlc  g-Uiffigfeit ,  gleid^fam  in  ein  gruc^ttoaffer  unb 
ber  9^ucleuö  !örnt  ftd>,  inbem  in  U)m  5aI;Ireid^e,  fdjarf  begränjte,  fc^ei= 
benförmige  Äör^jerdjen  entfielen,  tt)etd)e  immer  größer  njerben,  bis  fie 
ben  9^uc(eu!g  aufgejefjrt  Ijaben.  ®ie  gallertartige  (Subftan3  burc^bric^t 
f)ier  unb  ba  bie  (Stjftentoanbung  unb  fliegt  in  toerfc^ieben  geftalteten 
gortfä^en  ^erüor.  Snjtoifc^en  ift  bie  (Snttuidetung  ber9Juc(enöför)>erd)en 
erfolgt,  bie  gortfä^e  jerreißen  unb  mit  Ungeftüm  ftürmt  bie  93?o= 
nabenbrut  l^eröor  unb  fc^tuärmt  munter  im  2öaffertro))fen  umf)er.  1)ie 
(5^ftenblafe,  if)re8  ftro^enben  Snijatteö  entleert,  fäUt  jufammen. 

5luf  gleichem  ober  boc^  ät;nüd)em  3Bcge  erfolgt  nad)  ©teinö  um= 
faffenben  33eobad;tungen  bei  mefjreren  anbern  3nfuforien  bie  33itbung 
ber  Äeimförner  unb  bereu  (gnttoidelnng.  33atb  ift  ber  9Juc(euö  bie 
eigentUd)e  Äeimftätte  unb  ba8  Äeimmateriat,  batb  erfc^einen  bie  Äeim= 
f^rö^Ungc  neben  unb  unab^ngig  tjon  if)m.  ®ic  ^a^  ber  <S^röpnge 
n^ec^felt,  bei  einigen  fefjr  beftimmt,  jtoci,  bier  ober  ad^t,  bei  anbern 
unbeftimmt  üiele.     ®en  Äeimförnern  festen,  irie  bereits  ertoä^nt,  aüe 
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icefentUd^en  j£l;ei(e  beö  (Sieg ,  aud)  enttricfett  fic^  ber  ©j^rö^Ung  feine^= 
»egg  in  i^m,  fo  ba§  er  luie  ba8  Äüd^etd^en  au^  bem  (Si  aii§!ried)t,  üiel= 
mef)r  oerl»anbe(t  ftc^  baS  Äeimfcvn  unmittelbar  in  ben  ©^röpting. 

Seibev  ircllte  e^^  nod)  nid)t  gelingen,  in  atten  fällen  bie  (5nttt>itfe= 
Inng  ber  Äeinifprö^Unge  iceiter  ju  bevf eigen,  um  5U  erfal^ren,  ofc 
biefelben  of^ne  ober  mit  5?ertüanblung  in  bie  ©eftatt  beö  9J?uttertf)iere§ 
überget>cn,  ob  [ie  ü6erl;aupt  bem  9J?uttertf)iere  g(eid)  h^erben.  ®ie 
nlifrcf!c)^ifd;e  i5crfd)ung  ^at  auf  biefem  ©ebiete  ncd)  gar  t»iete  Zi)aU 
fad)en  feftjufteüen,  beücr  unfere  Slnfid^ten  über  bie  ©ntiincfetung  be8 
unfid)tbaren  2eha\^  befriebigenb  begrünbet  finb.  9JJand)e  (Ei^fte  n?irb 
auf  eine  freie  3nfuforienfonn  bejogen,  ofjne  baJ3  man  fie  birect  au8 
biefer  l>at  fjerüorgefjen  feigen.  '^0.  üon  ben  ©egnern  ber  Urzeugung 
au^er  ben  unfic^tbarcn  ÄeimÜirnern  gerabe  bie  (5l)ften  maffenljaft  in 
ber  l^uft  jerftreut  tvcrben,  inbem  fie  allein  gteic^fam  aU  latente^  infu= 
fcrieüeS  ?eben  ben  ^Tranöport  beffetben  burd)  bie  trodene  ^tmof^fjäre 
mcgiid;  madten,  fo  muffen  fie  natürlich  fd)aarennjeife  bem  Seobac^ter 
in  baö  (^taö  unb  in  ben  2öaffertropfen  unter  bem  9}?ifroffo|>  fallen  unb 
bie  Deutungen  ber  einjelnen  (Snttindetungi^juftänbc  werben  baburd)  un= 
fidjer  unb  fragüc^.  3)a  unfere  ftärfften  5Sergri3§erungen  toeber  an  ben 
Äeim3el(en  ncd)  an  ben  früljeften  unb  Jüngfteu  formen  ber  ^eimf|3rö§= 
linge  eine  »eitere  Drganifirung  ber  9}^aterie  nac^treifen,  fo  finb  toir 
üoüfommen  bered)tigt,  bie  Unterfd)ieb§(ofig!eit  in  biefen  £)rganifation8= 
ftänben  aU  tt)atfä(^üc^  anjune^men  unb  tueifen  lebe  S3ermutf)ung  einer 
befonberen  materiellen  @runblage  beS  (S)>röJ3(ing3  in  bem  teime,  ber 
^ebenöäuf^erungen  beg  (S^>rij§ting§  fetbft  alö  unbegrünbet  jurüd. 

33ei  ^oü)pen,  (Stra{)t=  unb  ^eid^t^ieren  ift  bie  gort^ftanjung 
bur(^  teim^ellen  in  ben  testen  Satiren  mit  ber  Häufung  fon>ie  ber 
grijj^eren  ®ic^erf)eit  unb  ©d^iirfe  ber  ^Beobachtungen  gan3  untr»af)rfd)ein= 
tid}  gen>orben.  2Bag  früfjer  auf  Äeim3enen  gebeutet  n>erbeu  !onnte, 
^t  fid)  atö  ©ier  ergeben,  bereu  (Sntftefjung  innerfjatb  eigenttjümüd^er 
®efd;Ied)t§organe  fid^  in  incten  fällen  terfcigen  Iie§. 

Unter  ben  SBürmern  bagegen,  )Mdd}i  in  ber  diäl)i  ber  @üeber= 
tl)iere  biefelbe  ®tufe  einuel^men  tt>ie  bie  3nfuforien  unter  ben  33audj= 
toteren,  treffen  trir  nod)  einmal  unb  jtrar  bei  ben  im  3nnern  anberer 
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Zi)kvt  fd^maro^enben  ©augtrürmern  gort^jflan^ung  burcfj  ÄeinijeUen. 
Seudart  beobachtete  fie  bei  ^iftomum.  3iterft  entfielet  ein  granittirter, 
fugeUger  ober  oüater  tcr^er,  ben  bret^unbertften  3^^eit  einer  ?inie 
meffenb,  in  feinen  p'^tjfüatifc^en  nnb  d^emifcf)en  @igentf)ümlic^!eiten 
bem  3etten!ern  gteic^enb,  ©r  beHeibet  firf>  fet)r  balb  mit  einer  anfange! 
bic^t  anliegenben  3eßenf)aut.  Snnerijatb  biefer  fcnbert  fid)  altraäüg 
ein  befonberer  3nt)att  ab,  bie  ^tüt  toirb  baburd)  ju  einem  gelernten 
23(ägd}en,  irelc^eö  fic^  burc^  fortfc^reitenbeö  Söad^öt^m  anfe^ntid^ 
toergrc^ert.  §at  biefe  ÄeimscIIc  einen  ©urd^meffer  toon  Vso  ^i^i^ 
erreid^t,  fo  trübt  fid)  ii)x  U§  baf)in  burdific^tiger  3nt)aÜ  nnb  ber  .^ern 
J?erftedt  fic^.  9?ac^  einiger  ^dt  fieÜt  fi(^  baö  Snnere  tüieber  anf  nnb 
eö  erfd^einen  nun  barin  brei  bii^  bier  f(eine  S^iodjterjetlen  ücn  ettva 
V200  ^ii'i^  @rö§e  unb  ganj  tocn  bem  2(nfet)en  ber  urfprüngtidjen 
9}?utter3eUe,  beren  ^ern  berfc^njunben  ift.  ®ie  S^oc^terjeüen  »erme^ren 
fid^  mit  bem  @rögern?erben  ber  teim^etie.  Sei  V40  Sinie  ©urdimeffer 
ber  (entern  beträgt  bie  ßal^I  ber  erfteren  ft^on  jefin  biö  3toi3(f,  bei  V30 
Sinie  bereite  brei^ig  unb  metir.  S^Jun  toft  fi(^  bie  .f)ülle  ber  SJJutterjeüe 
auf  unb  »erfc^tüinbet,  ber  Raufen  ber  Sod^terseHen  aber  bitbet  fic^  jum 
(Smbri}0  l^eran.  ®ic  fertigen  (Smbrijonen  liegen  frei  o^ne  alle  Umpf= 
lung  im  Seibe  ifjrer  9)?utter. 

Slnbere  unb  ebenfaKö  jubertäffige  5ßeobac^ter  berid;ten  benfelben 
S3itbung§(;ergang  tocn  anbern  ©augtuürmern  unb  it>ir  muffen  benfetben 
aU  t^tfädjtid)  anerkennen,  ^c'^er  im  2:!^ierreid}e  liinauf  aber  finbet 
feine  anbere  als  gefc^tec^tlid^e  ^^ort^ffanjungönjeife  ftatt. 

S^eilung,  Änoö^jenbitbuug  unb  ÄeimseHen^eugung  ftimmen  n5e= 
fentlid)  barin  überein,  ba^  baö  Snbibibuum  allein  unb  unmittelbar  au8 
fic^  fieranö  ba§  Sunge  erzeugt.  ®ie  2;t)eilf|)rö§linge  unb  ebenfo  auc^  bie 
Änoö^en  n>enigfteng  in  it)ren  5lnfängen  erfd^etnen  otö  blDJ3e  Steile  ber 
Äörperfubftanj  beö  9}?uttert^iere§ ,  bie  Äeimjelten  bagegen  treten  atg 
befonbere  unb  eigentfjümtidje  @ebitbe  berfelben  auf.  9}lan  fönnte  auc^ 
in  ber  Änoö))e  einen  befcnbern  Äeim  ober  eine  Äeintjeüe  alö  ^u§gang8= 
)3un!t  t)zvmut'i)tn ,  aber  bie  aufmer!famften  33eobad;tungen  toiberfj^red^en 
einer  fotd^en  Stnnal^me.  5tuffatlenbe8  ^ben  biefe  i5ort>?f(an3ung8= 
\i)eifen  nic^t  me^r,  aU  bie  übrigen  Sebenääu^erungen  ber  nieberen 
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Spiere.  Senn  bie  Äör^^erfnSftanj  aU  fcld^e  verbauet,  enipfinbet  unb 
Sßewe^ungen  au§fiU;rt,  baS  ganje  inbiöibuette  2thm  in  fid^  ccncentrirt, 
fo  f)at  fie  barin  jugteic^  aud)  baö  53ermi3gen  ftd)  fovtgu^jflanjen ,  b.  I>. 
if)ve  eigentl^ümUd^c  ^j^orm  an^  [id;  fetbft  neu  3U  fcilben.  S)er  Ue6er[c^u^, 
ivc(d}en  [ie  ^n'obucirt,  mnji:  notl^ti^enbig ,  fo  lange  er  ntatevteü  berfe(!6e 
ift,  in  biefefbe  i^orm  eingeben.  Sine  2Banbe(6arfeit  in  bem  ©inne, 
ba^  auig  einem  Snfnfcrium  burd)  2;(;ei(ung ,  Änoö|)en  ober  Äeim^eßen 
ein  fpecififc^  anbereö  entftetjen  iDÜrbe,  erfd^eint  ebenfo  unmögüd^  unb 
tt>ibernatürlid) ,  a.U  eine  plö^lic^e  5lenberung  ber  ©efe^e  be§  Sid^teö  unb 
beg  ®d)atle!?.  S)er  !Il))3nö,  iveld^en  biefe  ober  jene  unb  felSft  bie  ein= 
fad)fte  t^ierifd^e  ©eftalt  repräfentirt,  ift  jugteid;  materiell  an  biefetbe 
gefcunben,  fo  iebod},  baf^  er  bie  geftattenbe,  6e(eBenbe  3bee  berfeI6en  ift. 
«S^^ecififd;  ober  gar  generifc^  oerfd^iebene  ©eftalten  auf  bem  SBege  ber 
natürlichen  3^"9""S  ^^^  einanber  entftel^en  p  (äffen,  berrät^  bie  gröbfte 
ltnfenntni§  ber  33itbungögefe^e  beö  organifd)en  i^ebenS.  ®aß  biefe 
2BanbeI6arfeit  ber  Z).}\Kn  bei  ungefd)led)tlid)er  i^ort^^ffanjung  mogtid^ 
ober  boc^  lvat;rfd}eintid;)er  fei  aU  in  ber  gefd)tec^tüd)en ,  ift  läd^ertic^, 
benn  ber  in  ber  ßeugung  fidj  äußernbe  33iIbungö|.H"oceJ3  f)at  biefetbe 
Energie,  feine  ©efe^e  biefelbe  35e()arr(id)!eit,  mag  er  burc^  (Sier  unb 
männlichen  ©amen  ober  burc^  ein  abgeftoJ3ene§  ®tüd  ber  allgemeinen 
Seibeöfubftan^  jur  (Srfdjeinung  gebrad^t  irerben.  2Bie  ba§  ®Ioden= 
tt)ierd)en,  ta^  §eu=  unb  ^ufentf)ierd)en,  iebeö  Snfuforium  nur  feine 
beftimmte  9Ja^rung  aufnimmt,  nur  ben  it)m  ^ufagenben  äßo^nort  toä^tt, 
bei  anberer  9Ja^rung,  anberem  5(uf entölte  ftirbt,  fo  vermag  e8  nur 
fic^  fetbft  3U  jeugen.  ®ie  cerfc^iebenen  SBeifen  ber  gort^^flanjung  finb 
nic^tö  a(ö  üerfd;iebene  5leußerungen  ein  unb  beffetben  5öi(bungggefe^e§. 
1)nxd}  bie  53i(bung  ber  Äeimjelten  fc^üe^t  fid;  bie  ungefc^tecfjtUc^e 
^ort^ftanjung  ber  gefd)Ied;t(ic§en  innig  an  unb  tüie  h)ir  bie  35ermet)rung 
burc^  !Jf)ei(ung,  Änoö^^enbilbung  unb  Äeimjetteu  bei  ein  unb  bemfelben 
Zi)itxz  neben  unb  unabfjängig  t»on  einanber  erfolgen  fallen,  lüie  toir 
biefc  Steifen  neben  ber  gefd)(ed^ttic^en  ^ort^^flanjung  finben,  fo  lernen 
»ir  fie  nod)  in  ber  engften  33e,^iel;ung  ju  biefer  fennen.  1)ie  üerfd)iebe= 
neu  i5ort))f(an5ungStDeifen  vereinigen  fic^  ßöüig  mit  einanber  unb  Dott= 
füt)ren  erft  burd^  biefe  ^Bereinigung  ben  3eu9u»ööpi'oceB.     23eDor  wir 
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jebcd;  auf  biefe  33erl^ä(tniffe  rxaijiv  ein^el^en,  muffen  ivir  baö  eigeu^ 
tf)ümUc^e  2Befen  ber  gefc^Ied^tlidjen  g-ovt^^flanjung  für  ficf|  in  33e= 
\xad)t  3iet)en. 

(^cft^lec^tlii^c  ?5ott^)ftottpng. 

3n  bev  ungefd;ted)ttic^en  ^ort^jflansung  ))robucirt  bie  Sei6e§= 
fuBftanj,  tüie  h)tv  gefet^en  fjaben,  ben  ^eimftoff,  baS  33i(bungömateviat 
be8  neuen  Snbiüibuumö  unmittelbar  au8  fid^  felbft.  ©anj  anberö  in 
ber  gef(^Ie(^tti(^en.  §ier  fcebarf  ber  Äeimftoff  ber  33efrnd)tung ,  ber 
(Sinnjirfung  eineg  anbern  ©tcffeig,  beö  männtid)en  ©amenS,  tvetd^er 
if)n  enttüidetungöfä^ig  mac^t.  ©aä  ©i  ift  fein  einfad^eä,  burc^  unb 
burc^  gleid)artige6  33Iäöd)en,  fonbern  ein  ^ufammengefe^teö  @ebi(be, 
eine  ^Bereinigung  t>erfd)iebenartiger  Elemente.  ®arin  liegt  ber  (Srunb, 
ba§  mit  ber  erften  Differenzierung  innerl)at6  beS  t^ierifd^en  Äör^erö 
fcefonbere  gort^-^flanjungi^organe  fic^  auöfd^eiben,  in  fid;  üerfd^iebene, 
nämlic^  männlid^e  unb  tveibUd^e,  toddje.  bie  jur  geugung  notI;tüenbigen, 
in  i^ren  (Stementen  ungleichartigen  «Stoffe  ^robuciren. 

®ie  Unterfc^iebe  ber  gefd)led)tlid)en  i^ort^^flanjung  üon  ber  unge= 
fd^led>tlid)en  beftetjen  junädjft  alfo  barin ,  baJ3  nid}t  bie  Seifeet^fubftanj 
unmittetSar,  fonbern  eigent{)ümtid)e  Drgane  ben  ^eimftoff  Bereiten  unb 
ba^  biefer  <xU  (Si  unb  ©amen  üon  jtoei  »erfd)iebenen  Drganen  gebilbet 
lüirb.  ®ie  ganje  ungefjeure  ä)?anic^faltigteit  ber  tl^ierifc^en  ©eftatten 
fpric^t  fic^  überrafc^enb  unb  ganj  beftimmt  aud)  in  ben  fonnellen  33er= 
f)ättniffen  ber  @efd)(ed)t8organe  au§,  fo  baf?  fd^cn  Sinnd  meinte,  man 
iDÜrbe  bie  S^iergrup^en  nad)  biefen  Drganen  allein  d)aracterifiren 
lönnen,  ivenn  biefelben  feine  anbern  unb  belicateren  (Sigent^ümlic^feiten 
befä^en. 

Merbingö  finb  nac^  ber  gehji3f)nlid)en  3lnfd)auungötüeife  bie  ge= 
fc^lec^tlic^en  53erl>ältniffe  belicater  9?atur  unb  e§  bebarf  einer  SRed)tfer= 
tigung,  ba§  id;  in  biefem  für  einen  größeren  Seferl'reiö  beftimmteu 
58uc^e  auf  eine  naivere  (Erörterung  berfelben  eingel;e.  ®ie  Siebe  ju  ben 
^Jiaturtüiffenfd^aften  ift  l)eut  ^u  2;age  eine  größere,  allgemeinere  alö 
früher,  fie  befeett  nidjt  me^r  bloJ3  ben  engen  Äreiö  ber  gorfd)er,  ber 
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®e6i(bete  unb  fetSft  bev  gemeine  SWann,  ieber  nad)  feinem  inbimbuellen 
33ebürfni^,  fud)t  eine  Sinfici^t  in  bie  natürlidien  ®inge  ju  get»innen. 
3cf}  Biete  meine  iOectüre  aber  nur  benen,  iueldje  beieitö  bie  ©cfjtoeüe  beö 
2;empete  ber  9ktur  üt)er[(^ritten  unb  bamit  bie  JRein^eit  unb  §eitig!eit 
ber  9Jatur  fe(6ft  ertannt  l^aben.  ©ie  njerben  fo  toenig,  lüie  ber  iüa^re 
9?aturforfc^ev  Unreine^  ober  Unbeticateö  in  ben  äöerfen  unb  in  bem 
SBalten  ber  9tatur  [inben.  3ene  Sefer  aber,  bie  nod)  üor  ber  (SdjlDelte 
unfereö  S:em^"»elö  erwartungöüoü  Ijarren,  [ie  mögen  eintreten ,  f>ier  luirb 
feine  Äunft  geteljrt,  nad)  SSetieben  männlid^e  ober  ir>eibüd)e  Äinber  ju 
jeugen,  fein  @et)eimni§,  aud^  o^ne  33ei^ülfc  ber  ä)?änner  ^inber  ju  er= 
fjalten  geoffenWret,  fein  ^erfönlid>er  3Befttafc^enfd)u^  angepriefen  unb 
tvag  fonft  bie  jügellofe  treffe  im  S)ienfte  beö  gemeinen  ©elbfd)mu^e8 
neBen  Sifd)rüderei  unb  ©eifteöflopferei  ^um  §ot)ne  ber  2Biffenfd)aft 
nod)  in  unferen  2;agen  ungefc^eut  förbert;  bie  etuigen  2Bat)r^eiten  ber 
9ktur  f ollen  cud)  f)ier  üt>er  ben  ©d^mu^  bei  gemeinen  Sebenö  ergeben. 
Unb  i^r  enn^finbfamen,  ber  9Jatur  üödig  entfrembeten  Sefer,  bie  ii)x  eud^ 
nic^t  über  bie  f)o{jIen  ^ormatitäten  beö  ^IltagöteBen  ju  ber  l^e^ren 
9ktur  erf)eben  iüoHt,  möget  auä  einer  Unterl^altung  über  ®efd){ed)tö= 
Organe  menigftenS  fo  biet  lernen,  ba§  biefetbe  nid)t  unbelicater  ift  <xU 
ber  @enuß  eines  gut  bereiteten  9iierenbraten8 ,  einel  tüo^tfd)medenben 
9)Jitd)nerö  ober  IHoggenS,  f)otfteinifd^er  5luftern  ober  ruffifd^en  (SaöiarS. 
®er  äy?enfd>  foü  ioiffen,  tooüon  er  lett,  um  »aö  unb  in  twem  er  lebt;  er 
foü  fid>  unb  bie  9^atur  um  fic^  erfennen,  ba8  ift  eine  ber  großen  luf= 
gaben  feineö  2)afeinÖ,  tuelc^e  fic^  nic^t  burd;  eitleö  i^ormenWefen  befei= 
tigen  läfjt. 

®ie  überaus  große  9}?anid)fattigfeit  in  ben  @efd)Ied)tSorganen 
ber  Spiere  ju  f^itbern,  fann  nid^t  unfere  Slbfid^t  fein,  fie  finbet  in  ben 
Sel^rbüd)ern  ber  öergteic^enben  3lnatomie  unb  in  ben  tüiffenfdjaftlic^en 
SO?onogra^>t)ien  i^re  gebü^renbe  Serüdfid^tigung ,  unS  genügt  bie  3(n= 
beutung  ber  allgemeinften  ^ormoer^ältniffe,  auf  lueic^e  fid>  bie  ßinfid^t 
in  ben  gefc^te^tUc^en  ß^ugungSj^roce^  ftü^t. 

2)en  Snfuforien  fe'^ten  ol^ne  2lu6nal^me  alle  ©efd^lec^tSorgane, 
unb  fie  ^ftanjen  fic^  nur  in  ben  fd^on  befprod^enen  ungefd^tedjtlid^en 
SBeifen  fort.    2n  allen  übrigen  S;f)ierf(affen  fommen  männtid^e  unb 
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mei6tid)e  Drgone  atigemein  üor.  ^uf  ben  tieferen  <3tufen  bev  t^ierifd^en 
ßntiDicflung  finben  tvir  Beibe  gar  ni(|t  feiten  in  einem  3nbit>ibuen  toer= 
einigt,  ©otd^e  Snbiüibuen  finb  a(fo,  inbem  fie  für  fid;  beibe^,  (Sier  itnb 
(Samen  probuciren,  männtid;  unb  lueiWid;  jugteic^,  unb  I;ei§en  3*^itter, 
(^erma^fjrobiten).  (Sine  ^Bereinigung  fceiber  @ef c^ted^ter ,  feine  3)er= 
fc^meljung,  feine  3luff)et)ung  ber  gefd^Iec^ttid^en  Unterfc^iebe,  d;aracte= 
rifirt  ben  ßtüitter.  Unter  ben  9tüdgrattl^ieren  unb  Snfecten  git)t  e8 
feine  iDaf)ren  ^erma)jf)robiten,  n)aö  f)ie  unb  ba  unter  il^nen  a(§  3^^*^^"^ 
angefüfjrt  n)irb,  ift  SDci^feifbung,  9}?onftrcfität,  meift  nur  in  äuj^eren 
gormterf^ättniffen,  wenn  jugteic^  in  ben  innern,  fo  ftetS  ofjne  'jßrobuc= 
tiöität.  '2)en  erften  3^'ttern  begegnen  n)ir  unter  ben  ©|)innen  unb 
aud^  l^ier  nur  in  ber  einjigen  gamitie  ber  Siarbigraben,  tiefer  l^inab, 
unter  ben  Ärebfen,  SBürmern,  2Beic^tl;ieren  treffen  tüir  fie  ^ufiger  an 
unb  meift  gamilientveife,  fo  baJ3  in  ein  unb  berfclben  i^amitie  getüijl^nUd; 
nur  3^itts^'  o^er  auf  jiüei  Snbitoibuen  üertf)eilte  ©efc^Iecbter  üor= 
fommen. 

®ie  allereinfad^fte  ^orm  aud^  be§  gefd)fed^tüd)en  i'ebenö  re|3räfen= 
tirt  ber  bereits  oben  feiner  feltfamen  i^ort^flan^ungöfä^igfeit  loegen 
ertüäfjnte  ©ü^wafferpol^))  (^t)bra).  tiefer  febenbige  ©ad,  benn  ein 
folc^er  ift  ber  organlofe  $?eib  ber  §l)bra,  treibt  ju  getoiffen  Saljreöjeiten 
eigentf)ümlid;e  Änofpen,  lüelc^e  tveber  einen  9i)?unb  öffnen,  nodj  3lrme 
erhalten,  fie  bleiben  tnofpen.  3n  benen  aber,  i»el(^e  oben  am  ti3r^)er 
unter  ben  Firmen  fi^en,  enttoidelt  fid;  (Samen ,  in  benen  an  ber  33afiS 
beö  ^ijrperS  bagegen  (2ier.  3ebe  untere  Änofpe  entf>ält  nur  ein  @i, 
beffen  (Sd^afe  mit  ^(iätn,  (Stad^efn  unb  §afen  befe^t  ift,  toetd^e  jum 
jufäüigen  5lnl^ängen  an  "iPflanjenftengel  im  Sßaffer  beftimmt  finb,  3"^' 
Sefrud^tung  ber  (ikx  biegen  fid^  bie  obern  ^nofpen  I;erab  unb  ergießen 
if)ren  3nf)alt  jur  ^Befruchtung  ber  unten  gelegenen  Sier.  @ö  fömmt 
auc^  bei  anbern  ^o(l)))en  unb  ben  niebern  ^Jl^ieren  überf)au^t  gar  nid;t 
feiten  üor,  ba§  bie  @efc^Iec^töorgaue  nur  jur  3^^^  ber  SSrunft  aufju^ 
finben  finb,  ioie  fie  benn  aud^  bei  Ijöljern  Silieren  nod^  j.  33.  hü  ben 
Vögeln  au^erl^alb  biefer  3eit  auf  einen  unfd^einbaren  Umfang  jufam= 
menfd^rumpfen,  inbe§  in  ber  (Sinfad^beit  ber  ^l^bragenitalien,  iüo  ein 
bloßer  Sluöioud^S  ber  ^eibeSfubftan^  ben  männlid^en  unb  lüetblic^en 
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Äeimftoff  evjeugt,  treffen  \mx  tie  ®cf(f)(ec()ti^Drgane  nirgenbä  iriebev. 
Die  '^cü)peu  finb  inelmef)r  meift  getrennten  ©efc^Iec^teg,  unb  jtvar  er= 
fÄeInt  Sei  ben  jarten  äJiooöforallen  baö  männliche  wie  baö  tüeibüd^e 
Drgan  afä  ein  einfa(^er  gerounbener  (Sd^Iauc^,  tDcIrf^er  unter  bem9J?agen 
in  ber  ?ei6eöl;öl)le  ^ngt,  unb  beffen  SSebentung  eben  nur  au8  bem  aU 
.^eimftoff  bienenben  3nf)alte  erfannt  ir^erben  !ann.  5Bei  ben  größeren 
unb  fräftigeren  23(umenfcraUen  treten  bagegeu  i^aften  an  ber  inneren 
'i^eibe^njanb  ^erijor,  »eld^e  nad)  oben  hi^  an  ben  9}?agen  fjeran  reid)en 
unb  auf  biefe  2Beife  bie  Seibc§t;öl)(e  in  gä(^er  fonbern.  Die  3af>I  ber 
(galten  entf^ric^t  bem  regulären  Zt^pn^  gemäß  ber  ber  2)?unbtentafeln. 
ßtDtfc^en  ifinen  finb  bie  ®enitaüenfd)Iäuc^e  aufgehängt,  fo  baß  (im 
unb  Samen  in  bie  §ei6eöf)öf)Ie  fallen,  unb  ücn  fjier  in  ben  niemals  ge= 
fd^loffenen  9)tagen  gelangen,  n)e(d)er  fte  burd)  ben  iDJunb  inö  j^reie 
fc^afft.  Die  ^(umenforaÜen  tjacen  näm(id;>  iDeber  Alfter  nod)  @ef d)Ied)tö= 
Öffnung.  5HIeö  h3a§  fie  in  ben  Äör^^er  aufnel^men  unb  au8  temfelben 
entfernen  n>oIIen,  muf?  feinen  3Beg  burd)  ben  9}?unb  net)men.  Die 
(iinfad)l;eit  bei^  Drgani^muö  bringt  ee  nic^t  anbenS  mit  fid)  unb  eö 
fet)(t  biefen  Xfjieren  nod)  jegüd^eö  Sewußtfein  il^rer  S^ätigfeit ,  fo  baß 
fie  mit  ber  einjigen  Seibe^öffnung  it;ren  Sebenöbebürfniffen  in  üoüfom= 
menfter  ^efriebigung  genügen. 

iöei  ben  Duaüen  ober  9}?ebufen  ber  näc^ft  f)öf)eren  Stufe  be§  re= 
gutären  Sl^^jug,  beftef>en  bie  gortpftanjungt^crgane  tt;eitö  luieberum  au^ 
meüenfcrmig  gefd)(änge(ten,  ivurftförmigen  3c^Iänd)en  toie  bei  ben  ^^o= 
(t)^en,  t^eil^  au^  traubig  gela^j^ten  Duaften.  Sie  orbnen  fid)  in  regu= 
(ärer  Stellung  um  bie  9}?agenl^öl;le  ober  folgen  bei  ben  Diö^renquaüen 
ben  einzelnen  faugro^rartigen  9)?ägen,  meift  auf  üerfc^iebene  Snbioibuen 
uertljeilt.  ©anj  biefem  D^pues  folgen  bie  ®efd;led)tSorgane  ber  übrigen 
Strat;ltl^iere,  ir»o  fie  aii  büfdjelförmig  i'^eräftelte  Sd;läud)e  im  3nnern 
beö  Äör^^erö  liegen  ober  alö  '3lnfd}tr»ellungen  äui^erlid^  an  ben  Firmen 
auftreten,  itjren  3nl;alt  meift  burd)  befonbere  Äanäte  entleerenb,  feltener 
burc^  '^ta^en  ber  jarten  §äute. 

3Bä^renb  bei  allen  regulären  Dinieren  bie  @efd^led)tgorgane  nad) 
i^rer  23ilbung  unb  'älnorbnung  fe^r  gen>öl;ntid)  ber  ©runbgeftatt  beis 
Äörperö  fid)  fügen,  ift  baiä  bei  ben  fvmmetrifd;eniD?ollucfen  oberl^eic^^ 
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Ifjieren  ntc^t  ber  ^aU;  gerabe  biefe  Drgane  entfernen  fid)  f^ier  am  h)e(= 
teften  üon  bem  ft?mmetrifc()en  ZijpuS  unb  fügen  fid;  bemfetfeen  erft  ki 
ben  ©lieber  =  unb  9iüdgratt^ieren.  Sin  burc^greifenber  formeller  Unter= 
fc^ieb  ber  männtid^en  unb  toeibtid^en  £>rgane  ift  au(^  fjier  nod;  nid)t 
nac^tüetSfear ,  erft  bie  Unterfud;ung  beö  3n^alteä,  oh  (gier  ober  ©amen, 
vermag  bag  ©efc^tec^t  ju  erfennen.  dagegen  feefteljen  fie  ntd^t  mefjr 
am  Uß^  einfad^en  ober  feräftelten  1)rüfenfd)(äud^en ,  in  hjetc^cn  bie 
Sntn^idtung  ber  Äeimftoffe  erfolgt,  fonbern  e^  treten  ju  biefen  gar 
t)äufig  nod^  accefforifd;e  Organe,  Vdddje  tt)ei(ö  ben  ^'meä  tiaben,  bie 
Äeime  weiter  aug^ubilben ,  aufjubetüatiren  ober  fortjufd^affen ,  tt^eitö 
aber  auc^  ben^ßegattungSact  5U  üolljie^en  beftimmt  finb.  SDarin  fpric^t 
fid^  ein  lücfentlid^er  ^ortfd^ritt  au§.  3e  üoüfommener  ber  DrganiiSmuS 
lüirb,  um  fo  me'fjr  ^lufwanb  erforbert  feine  (5ntftef)nng  fd^on  üon  ber 
^eimBilbung  an.  ®ie  58efrud)tung  bei  ben  ^olt^pen  unb  (Strat)(ti)ieren 
erfolgt  ftetö  of)ne  Begattung,  (gier  unb  ©amen  iverben  ^robucirt  unb 
fid>  fet6ft  ükrtaffen,  bie  (gintijirfnng  beö  te^tern  auf  bie  (gier  ift  3u= 
fälligfeiten,  b.  f).  äußerlicher  ^lotl^itDenbigfeit  an^eim  gegeben.  53on 
einem  ef)ltc^en  33ert)ä(tniß,  ton  33ater  unb  9?cutter  ift  auf  biefer  ©tufe 
beS  2;f)ierleben§  nid)t  im  (gntfernteften  bie  9?ebe,  bie  ^ort^jflanjung  ift 
ein  6to§  notf)tDenbigeö  (^ef(^äft  ber  Äeimbereitung  unb  5!}?ännc^en  unb 
äßeibd^en  ftel;en  babei  in  feiner  engeren  33ejiel;ung  ju  einanber,  aU 
ettna  b.er  ^iud^fabrifant  jum  ©c^neiber.  S3ei  ben  fljmmetrifc^en  Zifkxtn 
tfirb  meift,  jebod^  nic^t  bei  allen,  bie  33efrud;tung  burd)  ben  33egat=^ 
tungöact,  burci^  eine  unmittelbare  23erül^rung  beiber  ®efd)(ed;ter  t»er= 
mittett.  1)it  biefen  5lct  unterftüt^enben  Drgane  I^eißen  (go^utationg- 
Organe,  I)äufig  aud^  äußere  ®efd)(ed)tgorgane,  inbem  fie  außerf)a(b  ber 
?eibegl)ö^le  ju  liegen  ^jftegen.  (55Ieic^  mit  ber  crften  93erüf)rung  üon 
SOfann  unb  äBeib  übernimmt  te^tereö  aud^  9}?utter^fUc^ten ,  inbem  e8 
bie  (gnttvidlung  be8  teimeg  überlwac^t  unb  bie  (gier  3U  biefem  ^toede 
bei  fid)  bef)ätt.  ®ie  Sage  ber  t'eimbitbenben  ©rüfenfd^Iäud^e  änbert 
bei  ben  2Öei(^tI;ieren  Die(fad)  ab.  Sir  treffen  fie  batb  3\Difd)en  ben 
SBinbungen  beö  "Darmeg,  batb  in  bie  Sebermaffe  eingebettet,  ober  aud; 
frei  in  ber9Jfantet^D^te  aufge^ngt.  ®ie  accefforifc^en  l^|3arate  t;aben 
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biei^cvm  i^on(Sd){äitd)en  ober  i^äben  unb  bienen  fel)r  iterfd^iebenavtiijen 
ßweden. 

33iete3Betd;tt)ierc  nod)  [inb3^itter,  bie  männttd^eu  unb  treiHid^eii 
Drgane  üegeu  neben  einanber  ober  burd^bringen  [i(^  fogar,  inbem  [ie 
\v>k  bie  i^tnger  im  ^anbfdju^  in  einanber  ftet)en.  Unb  boc^  fönnen  [id^ 
biefe  ßtintter  feineSiüeg^  immer  felljft  6e[rnd)ten.  2)er  complicirte 
5Pau  unb  bie  eigentt;ümUd)e  ^age  ber  Drgane  mad^t  bie  SeI6ft6egat=^ 
tung  gerabeju  nnmi3gtid).  ^wd,  brei  unb  fetbft  meiere  5nbir>ibuen 
ücÜ^ietjen  ben  ^egattungöact  gemeiufd;aft(ic^,  it»obei  iebe^s  9}tännd;en 
unb  SBeibc^en  3ug(eid)  ift,  inbem  e^  feine  (Jier  tocn  beut  jmeiten  3nbi= 
üibuum  fcefruditen  Iä§t  unb  für  bie  @ier  biefeg  ben  befruc^tenben 
©amen  liefert.  53on  einem  S)o^^^^eIgenuffe  biefeä  ©opl^elactet^  fann 
bei  ben2Beid)tt)ieren  feine  SHebe  fein,  ba  ifjnen  nod)  ein  folc^eö  centrale« 
9?ert>enft)ftem  fe^tt,  n>etd)e6  atle  ^eibe^^unb  Sebenögenüffe  in  fid^ 
concentrirt  unb  jum  SSetuu^tfein  bringt.  Uebrigeng  erfolgt  bei  atleit 
9Beid)tf)ieren,  aud^  hd  jenen,  iDctd^e  fid)  nid)t  eigentlich  begatten,  bie 
33efrud)tung  ber  @ier  innertid),   in  letzterem  i^alle  in  ber  9Wanten;D{;(e. 

3m  ©injctnen  betrad^tet  geigen  bie  2^unicaten  ober  9}?anteltt)tere 
ben  einfad^ften  33au  ber  (53efd)(ec^t§organe.  5l(ö  cinfad>e  ober  üeräftelte 
©c^täud^e  liegen  biefelben  im  unterften  2:i;eile  ber  9}tanteI^ö^Ie  ein= 
gebettet,  in  tDetdje  fie,  n)ie  auc^  ber  Alfter  münben.  Dbiool^I  3^i5itter 
befru^ten  fie  fic^  boc^  gegeufeitig ,  inbem  beibe  Drgane  beffetben  3nbi= 
ttibuum^  nid)t  gteid^^eitig  Gier  unb  ©amen  entiüideln.  3)cr  refpira= 
torifc^e  2Bafferftrom  fü()rt  bie  ©amenflüffigfeit  beg  gerabe  a(g  9}?änn= 
c^en  fungirenben  Jubiinbumnö  in  bie  ä)fante(^öt)(e  be§  h^eiblid^en  unb 
befruchtet  bie  f)ier  befinblid^en  @ier.  ®ie  5lrmfü§er  ober  Srac^io^oben 
finb  getrennten  ® ef c^Iedjteg ,  il;re  männlichen  unb  iveiblic^en  Drgane 
liegen  aU  (5d)töud)e  ft^nmtetrifd)  angeorbnet  in  ben  Sa^-'pen  beg  9}Zan= 
telg.  ®ie  eigentlit^en  9}cufd)c(n  jeigen  unö  jum  erften  9)ta(e  in  ber 
Sf)ierreil;e  ben  gen^aftigen  (^inftuf^  ber  @efd){ed)tgüerfd)iebenl)eit  auf 
ben  äußern  Körperbau,  ber  g(ei^  fo  erl;ebtid)  Unrb,  ba§  5.  ^.  bei  ben 
gemeinen  lylu^mufd^eln  bie  ©dualen  ber  9}?änn(^en  unb  SBeibc^en  otjne 
eingel^enbe  Unterfudjung  i^rer  @efd)(ecbtgorgane  für  toerfd>iebue  5lrten 
ge^tten  toorben  finb.     ®ie  tweiblic^en  ©dualen  ber  Unionen  finb  näm= 

16* 


244 

lid)  fürjer,  am  ^intern  9fiatibc  btcfer  itnb  ftunipfer  unb  i{;re  Untererfe 
tiefer  fjeraBgejogen.  ®ie  üon  (£iern  ftro^enben  Giemen  beg  SBeibd^enö, 
nid)t  ehua  bie  iDeil)üc^e2BefenI;eit  aU  fotd^e,  Bebingen  bicfe  aBtoeid^enbe 
©eftaltung  bev  (3d)ate.  %ud}  bic  5Inobouten  t;aBeii  geroolBte  ii^eifcUd^e 
unb  ffad^e  männliche  @d>aten.  3)ie  ©efd^ted^töovgane  [elbft  liegen  Sei 
ben  SD'cufd^etii  über  bcn  2Binbungen  bcf^  '3)arnie8  unterste  ber  ^efcer 
ober  fie  üer3iveigen  fic^  6iö  in  bieä)cantel^ä(ften  unb  i(;re5lnöfüt)rungg= 
gänge  öffnen  fid)  Jeberfeitig  am  ©runbe  beö  Seibeö  stvifd^en  9)tantet 
unb  Äcrper  mit  einem  engen,  tintlftig  umranbeteu  <S))a(t  in  bie9J?antet= 
^U)U.  ©er  jum  ?l[tl;men  bienenbe  Sßafferftrom  »ermittett  bie  93efrud)= 
tung,  inbem  er  ben  nuinntidjen  ©amen  über  bie  Äiemen  fütjrt,  wo  bie 
(gier  feiner  Quarten,  unb  geiüöl}n(id)  and;  jur  @nttind(nng  beö  @mbri)o 
üertjarren. 

X)ie  9)JanteItf)iere,  'Jlrmfüf^er  unb  9Jfnfd)eIn  Iniben  bie  grof^e  31(b= 
tf;ei(ung  ber  fo:pf(ofen  2Beid)t()iere  unb  it;nen  fet)(t  nod)  allgemein  ber 
oben  angebeutete  complicirte  93au  ber  ©eneration^organe.  ©obalb 
am  Seibe  ber  2Beid)t(;iere  ein  to))f  aU  Sräger  ber  (Sinnesorgane  fi(^ 
I)erauöbi(bet  unb  ba§  l;öt;ere  2t)ierteben  bamit  nur  erft  anbeutet,  gtie- 
bert  fid)  jugteid)  aud)  ber(55efd;(ec^tSa^>parat,  nimmt  (lo^ulationöorgane 
in  fid)  auf,  unb  e§  finbet  iüirf(id)e  ^Begattung  Statt.  ®o  treffen  tcir 
eö  benn  bei  ben  ce)>f)a(o^t)oren  9)totIuöfen.  llnfre  atlbefannten  ?anb= 
fd)neden,  lüetdje  tvegen  ifjrer  i'ungenatf^mung  mit  einigen  ©ü^traffer^ 
beiDofjnern  in  bie  einsige  @rup)3e  ber  ^^ulmonaten  vereinigt  ivorben 
finb,  jeic^ncn  fid^  befonberö  burd^  einen  \d)x  reid)  auiSgeftatteten  ©e= 
fc^(ed)töapVfi^'a^  »"^^-  3I)re  feimbereitenben  ®rüfenfd)täud)c  fteden  im 
eigentüd^ften  Sinne  in  einanber  unb  nur  bie  3tu§fül;rungögänge  ber 
männlichen  unb  lueibüd^en  fonbern  fid^.  ®aö  ift  bie  innigfte  3i^Httcr= 
bi(bung  im  ganjen  2:f;lerreid)e,  bereu  Jval^rei^  33erf;ä(tnit3  erft  burd)  bie 
cingel;enbften  Unterfud)ungen  ber  testen  3af)re  aufgefd^Ioffen  tüorben 
ift.  oiI;re  accefforifd^en  Organe  erfd)eincn  in  ^orm  üon  gabenbüfd^eln, 
btafigen  (SriDeitcrungen,  geif]etfi3rmigen  gortfät^en  unb  in  anberer  (>)t- 
ftaÜ.  ©etbft  ein  lvirf(id)er  ^iebei^^^feil  fel^tt  nid)t,  fo  ^icrlid;  unb  fein, 
fo  fd)arf  unb  i^ertmuibbar,  li^ie  i(;n  5(mor  nid)t  beffer  anf3uu^eifen  I;at. 
1)ie  Sd^nede  fd^iej^t  il;n  aud)  ah,   bod)  nid)t  in  baö  iperj  il;rer  ober 
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it)tc§  5In!Sertt}äf)(ten ,  benn  bai^  ift  falt  unb  fd^tägt  ja  für  männlld^e  nnb 
iretbdd^e  (^eiül)te  jugteid;,  fonbern  nur  itm  bie  33ecjattung^icvgane  311 
reijen.  Um  ^■»t^tjfifc^e,  nic^t  um  )>tatcnifd)e  ?ie6e  tjanbeü  i^  fid)  bei 
ben  (Sc^neden. 

1)ie  ücllenbetften  2ßeid)tf)tcve  ober  Äo^[fü§er  (Cephalopoda)  finb 
jtüar  fämmtlic^  getrennten  @ef(^(ed)teö,  aber  befi&en  feine  [e(b[tänbigen 
(Ic|.Hi(aticn^cvgane.  33iete  umarmen  fid)  bei  ber  ^Begvittung  nur, 
n^aö  fd^Dit  5lriftcte(eö  becbaditete.  3^r  treiblid^e^  Drgan  bilbet  eine 
inena)3^>ige  'Drüfe,  in  bereu  Sä^^pc^en  bic  (gier  innerfjatb  befonberer  ge= 
ftielter  ^a)jfe(n  reifen.  ®iefe  §üt(e  ^la^t  unb  bie  frei  getrorbenen 
Gier  gelangen  burc^  einen  einfachen  ober  bo)3peIten@t(eiter  in  bie9??an= 
teIf)Df)te,  auö  tretc^en  fie  burc^  bie  am  ^alfe  gelegene  Trichteröffnung 
all?  Said)  entfernt  »erben.  3)a§  männliche  Drgan  befteljt  aui^  3a^(= 
reichen  teräftelten  <2c^Iäuc^en,  in  tteld^en  bie  (^amenetemente  fid^  ent= 
undeln  unb  bann  in  einer  centraten  §öf)Ie  fammeln.  '^er  toietfac^  ge= 
iDunbene  ©amenteiter  berbidt  fic^  bor  feinem  3lu§gange  brüfig,  un 
nimmt  I)ier  einen  33(inbfd)Iaud)  auf  unb  tritt  atöbann  in  einen  mu§!'u= 
Icfen  faltigen  (S<xd,  in  beffen  ^'ö1)h  fid)  bie  (Samcuflüffigfeit  feig 
3ur  Umarmung  be§  2Beifed)en^  auljäuft.  Sine  ganj  fettfame  (5rfc^ei= 
nung  be§  gefd)ted)tüd)en  Sefeenö  unb  einjig  in  il;rer  5Irt  unter  ben 
Äo^^ffüßern  bietet  ber  '!)5a^iernautilu8  (Argonauta)  unb  feine  näd^ften 
S3ert:>anbten.  'Die  männlichen  Drgane  biefer  Sf)iere  umgürten  nämtid) 
bie  (infen  ^iemengcfäfje  unb  füt)ren  ben  Samen  in  |)uberf)crnförmigc 
lafd^en,  bie  fcgenannten  Spermato^^l^cren.  ßur  ^Begattung  nun  (oft 
fid)  ber  britte  tinfe  %m\  t>om  cto^fe  be8  Sf)iereö  voüftänbig  ab,  nac^= 
bem  er  an  feinem  Orunbe  in  einer  eigenen  Tafd^e  bie  (2|^ermato^^f)oreit 
aufgenommen  unb  an  feinem  @nbe  einen  fabenförmigen  5lnf)ang  ge= 
trieben  I)at.  ®o  auögerüftet  fd)tt>immt  ber  3Irm  n>ie  ein  felbftänbige? 
@efd)ö^^f  im  9)?eere  eine  ßettf^ng  umtjcr  unb  fdjtü^^ft  fd>(tet?ttc^  bur(^ 
ben  !Irid)ter  in  bie  9)?antelf)cf)te  cine^  2Beibd)en^,  um  ^ier  im  ?(uf= 
trage  beei  ^Üfännd^ent^  ben  ^egattung^act  ju  t^oKjie^cn.  '3)amit  fd^ttefn 
be§  3(rme§  Scben  unb  baö  SWännd^en  re^jrobucirt  bi§  jur  näd}ften 
SSrunftjeit  einen  neuen  Siebe^boten.  <Sc^on  5lriftoteteei  fannte  biejen 
fd)toärmenbei!  Siebei^arm,  aber  er  ift  eine  fo  burc^auö  iiniuberbare  (5r= 
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fc^etnung,  baf?  xi)n  (Eüüier  für  einen  im  Seibe  beS  2Bei6(^en8  fd^marol^en^ 
ben  Söurm  tjiett.  ©ie  neueften  gorf(^ungen  ^ten  bie  Sf)atfad^e  beS 
fc^toärmenben  SiebeöarmeS  auf3er  allen  3^^'f^t  gefteUt.  2Ba§  aber 
!ann  e§  für  einen  ©runb  ^Ben,  baf3  bag  9}?ännc^en  [tc^  eineö  5lrmeg 
fcerauBt  unb  benfetten  mit  ber  ©amentafc^e  auögerüftet  ju  beni  unfee- 
tannten  äöeibc^en  jur  5luöü6ung  ber  efjelid^en  'ipfUci^ten  fc^icft?  lln= 
ßerfö^tic^er  §a§  ber  ©efdjtec^ter  ift  e§  nic^t,  benn  fie  leBen  ja  fonft 
gefeüig  unb  loerlrägtid)  fceifammen;  bie  DrganifationSüerli^ättniffe  ge= 
ftatten  boc^  auc^  ben  Dctopoben  bie  Umarmung  fo  gut  tüie  ben  ©e^ien 
unb  aÜen  'Deca^oben.  ®er  ^-all  ftef)t  einjig  in  ber  ganzen  !If)iern)ett 
ba,  aBer  eine  tette  anberer  Grfd)einungen  nimmt  i^m  baö  UeBer= 
rafc^enbe  unb  ©eüfame.  33ei  ben  meiften  übrigen  (Ee^>I)alo^oben  eifert 
nämlic^  einer  ber  a(^t  ober  je^n  Slrme  am  ^o^fe  feine  23ebeutung  <xU 
®reif=  unb  jlaftorgan  unb  tritt  in  ben  ©ienft  beS  @ef(^Ied;t^Ie6enö. 
'Dabti  änbert  er  enttveber  feine  i^orm  fo  üljllig,  ba^  er  alö  tDirfIi(^e§ 
Äo^jutationigcrgan  ben  männlid^en  ©amen  in  bie  t»eifctid)e  2;rid)ter= 
li)'of){e  einfüljrt  ober  er  feeförbert  nur  burd)  Befonbere  S3orrid)tungen  bie 
UcBermitttung  beö  ©amenö.  (Sine  SlBIofung  beö  3lrme§  Dom  ^o^^fe 
finbet  in  biefen  fällen  nic^t  ©tatt.  ©iefe  fd)einBar  ganj  aBnorme  (Sin= 
rid)tung  fte!)t  atfo  in  gleidjem  9flange  mit  ber  Umtoanblung  ber  (S(e= 
pt;antennafe  in  einen  ®reif=  unb  Slafta^^arat. 

3n  ber  JReil;e  ber  @Iiebertt;iere  finb  eS  junäc^ft  bie  2Bürmer, 
luelc^e  Bei  großer  (Sinfad^I;eit  ber  ©enerationöorgane  bennoc^  eine  iiBer= 
rafd^enbe  ä)?anid)fattigfeit  in  benfelBen  enttoideln.  (Symmetrie  ift  nun= 
mef)r  allgemeiner  (5l)aracter  berfelBen,  baBei  erfc^einen  3^il^ß^"  f''  ^itfiS 
aU  getrennte  @efc^led)ter,  unb  erftere  Befruchten  fic^  Ijäufig  aud;  fcIBft. 
Die  Drgane  erfd^einen  erft  im  reifen  SeBenöalter  unb  bann  auc^  oft 
nur  toäfjrenb  ber  33runft3eit.  23eibe,  bie  männtidien  unb  iveiBlic^en 
Drgane,  münben  getrennt  nad)  au^en.  3n  ber  männlid^en  9}?ünbung 
ftedt  ein  oorftütpBarer  ijaben  ober  <2(^laud^ ,  iuetc^er  in  bie  irciBUd^e 
Deffnung  einbringt  unb  bal^er  atä  ß^o^jutationöorgan  fungirt.  25ou 
Beiben  SiRünbungen  laufen  Äanäle  in  baS  innere  beö  SeiBeS  Bi§  3U  ben 
leimBereitenben  3)rüfen ,  oon  iüetc^en  bie  toeiBlid^e  gern  äftig,  trauBig 
ober  Büfc^elförmig,  bie  mäuntid^e  iJfter^  fuglig  ober  oüal  geftaltet  ift. 
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33ei  fcen  Gingetoeibennirnieru  entoicfeln  [tc^  bte  (S)efc^Iec^töft3erf= 
jeuge  fo  ü6evt»tegenb  über  alle  anbern  Drgane,  baß  biefe  Spiere  faft 
nur  5um  @efd)Ied)t^Ie6en,  3ur  gort|>f(an3ung  gefd^affen  ju  fein  f(^einen, 
ba  [ie  mit  il;rer  ßi-iftenj  ganj  auf  anberc  Spiere  angetüiefeu  [inb  uub 
»on  beren  (Säften  unmittelbar  jel^ren,  iebei?  aber  auf  23efeitigung  feiner 
23(utfauger  fertraäfjrenb  I;inarbeitet,  fc  fonnte  it;re  i^i^rtbauer  nur  burd^ 
eine  ungef)eure  ^;]Srobuctiüität  gefiebert  tüerben.  ®ie  SSanbiDürmer  ^aben 
in  jebem  reifen  ©liebe  ifjreö  farbtofen  ^crperö  männlid)e  unb  tDeibtidje 
Drgane,  in  einfacher  ober  boppelter  S>^l)t  3ebeä  ©lieb  befrud^tet  bie 
oon  i^m  erjeugten  (Sier  fetbft.  ®ann  (oft  eö  fic^  üom  ^i^r^-^er  ab,  lebt 
al8  reife  ©amentafc^e  nod>  eine  furje  ßeit  unb  ftirbt,  aber  am  §alfe 
be^  3Burmeö  toad^fen  unauf^crlid;  neue  ©lieber  nad).  ®o  gleicht  bec 
S3anbl»urm  bem  23aume,  t»etd)er  immer  neue  33{ü^ten  unb  i^rüd?te  auf 
bemfetben  (Stamme  treibt,  ßr  ift  üietmefjr  ein  ^flanjentfjier  aU  bie 
torallen,  benn  fein  Äo^f  fe^t  fid;  feft  in  bem  Drgan  beS  So^ntl^iere^ 
unb  ernäfjrt  unb  er3eugt  bie  ©lieber  beö  Seibeg,  toeti^e  al6  gruc^t  beö 
Sebenö  mit  enttt>idtung8fät)igen  @iern  h3ie  ein  93?of)nf'opf  gefüllt  abge= 
ftoßen  icerben,  bamit  ein  günftiger  B^ffttt  fie  auf  ben  geeigneten  frud)t= 
baren  58oben  fü^re;  bie  ebenfattö  fd^maroijenben  ©augtoürmer  befi^en 
3lDar  and)  jnjitter^afte  ©enitatien,  aber  nur  einfädle,  ein  männlic^eä 
unb  ein  »eibtidjcö,  bie  58Iutige(  lieber  jafjtreid^e  Äeimbereitenbe  Prüfen, 
beren  Stu^füfjrungögänge  fic^  jeboc^  in  einen  männüd)en  unb  einen 
meiblic^en  vereinigen;  ben  9)tubbtDiirmern  festen  alle  accefforifd^en  unb 
bie  (Jo^utationöorgane. 

Unter  ben  Äreböartigen  ©üebertljieren  erfd^einen  3^itte^  nur 
nod^  in  toenigen  gamiUen,  bie  meiften  finb  getrennten  ©efc^Ied^tö.  3m 
(Sinjelnen  iceic^en  jiDar  bie  Orgaue  manid;fad)  üon  einanber  ah,  boc^ 
nic^t  in  bem  ©rabe,  irie  bei  ben  Sürmern.  ®ag  3eigt  fic^  fd^on  in 
itjrer  äußern  Ginrid^tung,  benn  bei  ben  (Sruftaceen  pflegen  3tDei  ©e= 
f(^(ec^t!?cffnungen  toorf)anben  3U  fein,  tüelc^e  ftänbig  an  ber  33aud)feite 
beg  S3ruftfaftenö  Hegen  unb  nic^t  an  ben  Hinterleib  rüden.  2luc^  fiub 
fef)r  geh^Ötmüd)  männliche  (Sopulaticnäorgane  paarig  t>ort)anben.  ^\vä 
Deffnungen  nad)  außen  h^eifen  auf  boppette  2(ui^fül;rungggänge  ber 
Äeimbereiteten  '4)rüfen  ^iu,  fie  finb  ccrf)anben,  aber  bie  X)rüfen  fetbft 
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rücfen  in  bie  Tlittt  beS  Seibeg  f^äufig  jufamtnen  unb  crfdjcinen  bann 
atS  etnfad^eä  Organ,  ß^it^^^^f^^  ©enitaüen  l^aBen  bie  ®c^maro^cr= 
Irefcfe  ober  fogenannten  Sirvi^ebien;  oljne  DrtöBetüegung  itenigftenS  im 
reifen  ^tter  finb  [ie  genöt^igt,  fic^  fetbft  ju  befrud^ten.  ^nt  33ermitt= 
lung  bient  itjnen  ein  ein[ad^e8,  fel^r  langet  unb  Beiüegüc^eö  So^ntIationS= 
organ,  beffen  tanat  ben  ©amen,  n^etc^en  bie  üeräftelten  ^rüfenfc^Iüudje 
auf  fceiben  (Seiten  beö  ^Berbauung^fanaleö  bidjt  unter  ber  ^aut  erzeu- 
gen, in  bie  am  entgegengefe^tcn  ^ör).terenbe  gelegenen  (Siertafc^en  fü^rt. 
©ie  ?age  ber  n^etSlic^en  ©rufe  änbert  ab.  2)ie  druftaceen  getrennten 
®efd>tcc^teö  geigen  bi^tt^eilen  ein  ganj  anffattenbeS  9)?i§t>erI)äItniB  3tt)i= 
fc^en  9}?ännc^en  unb  2Bei6d)en,  inbem  erftere  üöüig  öerüimmerte  @e= 
fd)ö^fe  finb,  eigentlich  nur  fd)tüimmenbe  ©amentafci^en  ot)ne  9}Junb  unb 
3SerbauungSa^5)3arat  borfteUen.  ©iefe  l^afcen  gar  leinen  SefcenSjtoed 
iceitcr  al8  bie  2Beifed>en  ju  Befrud^ten ;  fo6atb  fie  ^iä)  ftro^enb  mit 
(Samen  gefüllt  Ijahtn,  fuci^en  fie  bie  iüeifctic^e  ©efc^Iec^t^öffnung  auf, 
fetten  fid)  in  beren  9^äl^e  feft  unb  fcetjaupten  fortan  biefen  '^hi}.  (So 
fönnte  man  biefe  ®efd)öpfe  für  ßn^itter  erfUiren,  beren  männlid^eö  Or= 
gan  ju  inbiinbueller  (Set6ftänbigteit  fid)  ertjokn  f)at.  33ei  anbern 
Ärefefen  fcteifcen  bie  9J?änner  jtöar  nicj^t  auf  ber  au^fd>(ie§{id^  gefd)led)t= 
lid^en  (Stufe  ftel;en,  erreichen  afcer  't)0<ij  audcj  bie  Örö^e  ber  SBeibd^en 
nod)  nid)t,  oerfefien  fic^  inbejj  mit  grof^en  jangenförmigen  ©üebmajsen 
jum  öeft{)alten  ber  biden  fur^beinigen  2Beil)(^en,  ®ie  t)i3I)ern  unb 
f)Dc^ften  gamilien  in  ber  treböwett,  in  n^eld^e  aud>  unfer  ^^lu^freBS  ge- 
l^ört,  laffen  bie  äußern  @efd)Iec^t^unterfd)iebe  faft  ganj  fatlen.  'SRan 
erfennt  if)re  9}?änner  nur  nod)  an  ber  eigenttjümtic^en  griff  elf  iJrmigcn 
@efta(tung  be^^  erften  gloffen|)aare8  am  ^interleibe,  ujetd^eö  aU  ^opu- 
tationöorgan  fungirt.  ®a8  ift  atfo  biefetfee  (Einrichtung  ujie  bei  ben 
®intenfifd)en,  bort  ber  5lrm  am  topfe,  t)ier  baö  erfte  gu^paar  am 
^interteik  ben  23egattunggact  üotljieljenb.  ©ie  tt)eifeUd)en  ©rufen 
gleid)en  fcalb  (ängtid/en  <Säden,  fcalb  üietäftigen  (Sc^Iauc^fcüfc^etn  ober 
Beftef>en  au8  üeräftetten  Sa|3pen.  2ln  il^ren  ?lu8füf)rung8gängen  6e= 
finben  fid)  gemeintic^  accefforifd)e  Organe  al8  33e^Iter  jur  'äu^hztoa'i)-- 
rung  ber  (Sier  unb  3ur  Bereitung  eine«  fcefonbern  ÄitteS,  iuelc^er  bie 
gelegten  Sier  l;aufentüeife  werfittet.     ©ie  ÄrebStDeikr  finb  näm(id)  be= 
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forgter  aU  ivgenb  anbere  2Bei6er  gevabe  um  i^re  Sier  unb  fc^te^'^pen 
biefelben  ftetö  mit  [ic^  fjeviim  biö  bie  Sungen  au^ifriec^en,  benen  fic  bann 
feine  "ipflegenjeiterangebeiljenlaffen.  3a  tt.ne  bie  "ülffen  auö^iebe  6i^tt3eilen 
i^re3ungen  tobtbrütfenJofreffeuÄreBgltteiber  mit  unerfättti(f»er@ievif)re 
eigenen  @ier.  lieber  biefe  I)inau§  ge^t  i^re  2lnt)ängUc^feit  afcer  nici^t, 
bie  au!3ge!rcd;enen  Sungen  iverben  fic^  fetbft  überkffen.  ©ie  männ= 
ticken  Dvüfen  erfd)einen  in  ^^orm  ^tDeier  tangen  tanäte  ober  berjtDeigter 
Sa^^''en,  and)  Deräfteltev  ©rf>taucf)e.  Sefonbere  ©amenbefjälter  fomraen 
nur  6t§tüeUen  üor. 

23ei  ben  ©Rinnen  vereinfacht  fic^  ber  ^ort^^ftanjungöa^j^jarat  fet)r. 
Gtne  einfädle  @efc^(ed)töö[fnung  ftetö  am  5tnfange  be§  ■^interleifceö 
unb  baö  immer  feljtenbc  6!opuIation§organ  unterf(^eibet  [ie  äu^erlid» 
allgemein  t>on  ben  ÄreBfen.  %U  3?ermittter  bc8  Segattunggacte^  bie= 
nen  in  ätmtic^er  2l6jonbertid)!eit  tüie  bei  ben  trebfen  unb  'Dintenfifc^en 
ben  männ(id)en  (5|nnnen  bie  föffelfcrmig  auögefjöfjtten  unb  fonft  fefjr 
eigent^itmüd>  unb  jn^edmä^ig  geftatteten  Äiefertafter,  in  iDeldje  fie  ben 
^Samen  aufnet)men  unb  bann  in  bie  n^eibtid^e  Sd)eibe  ein3ufüf)ren 
[ud^en.  Xienn  oon  einem  ef)e(ic^en  ?eben,  üon  ?iebe  fann  bei  einer 
(S^iinne,  bem  üottenbetften  ©innbitbe  ber  Uuüerträgtid^feit  fetbftüer^ 
ftänbtid)  gar  bie  D^lebe  nic^t  fein.  1)ie  2Beiber  ^ffen  bie  9J?iinner  burd)= 
aug,  tocrfolgen  fie  unb  tüenn  ein  Siebfjaber  fid)  untorfic^tig  näljert,  er= 
lüürgt  tf)n  bie  it»ütl)enbe  ^^urie.  ßur  S3efrud>tung  i^rer  (Sier  tritt  fie  in 
einem  fd^tüac^en  2lugenblide  überrumpelt  fein,  baö  borfic^tige  9??änn= 
d)en  fc^leic^t  fid>  ^eran  unb  bringt  i^r  ben  ©amen  mit  üorgeftredtem 
tiefertafter  bei,  bann  eilt  eS  babon ,  um  nic^t  ber  Sßutf)  be§  augen= 
btidlid)  gefd)n3äd)ten  Sßeibeö  ju  erliegen,  .^ier  atfo  bie  ^veinbfd^aft 
unb  ber  ^bfd^eu  ber  @efd}led)ter  eben  fo  gro^  al8  bie  Siebe  bei  jenen 
trebt^tüeibern ,  i»el(^e  it)re  Ijerabgefommencn  ^D^Jänner  mit  fidj  l)erum= 
fd)te)jpen,  um  beren  gefüüte  jlafc^en  ganj  genießen  ju  lönncn.  1)k 
männlid;e  'Drüfe  ber  (Spinnen  beftet)t  aug  jroei  tangen ,  einfadjen ,  ge= 
tüunbenen  23(inblanäten,  bie  jtüifc^cn  ber  ?eber  »verborgen  finb,  unb  iljre 
2luöfüt)rungi^gänge  jur  @efc^(ed)t§Dffnung  fcnben.  Daffetbe  53ert)alten 
jeigen  bie  iDeibUd^en,  nur  Ijaben  biefelben  in  ber  9iät)c  ber  Deffnung 
ätrei  birnförmigc  (Samenbel)ätter.  1)ie  gelegten  (Ster  iocrbcn  mit  (Spinn= 
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getüebe  itni^üt.  ^ie  2)citben,  j^rieblic^eren  (S^aractevg  a(8  bie  «Spinnen, 
legen  tf)rc  (£ier  mtttelft  einer  üorjcfjieSBaren  Segeröl^re  unter  bie  $aut 
üon  ^flanjen  ober  2^f)ieren  ober  fie  überjie^en  bie  (Sierl^aufen  mit  einer 
jä^en,  fiebrigen  9}iaffe.  3^re  männtid>en  Prüfen  erfc^einen  biötr^eiten 
aU  Raufen  geftielter  23(ä§(f)en.  3)ie  ^erma|)^robitifd)en  Üarbigraben 
l^aben  einen  einfarf^cn  toeiblid^en  'Bdjlandi,  neben  toetc^em  bie  beiben 
männlichen  Kanäle  verlaufen,  biö  fie  im  9Waftbarme  gemeinfd^afttirf> 
münben. 

3)ie  Snfecten  finb  of)ne  5lugnal^me  getrennten  @efd)(ed^te8  unb 
mit  bejonberen  SegattungSwerfjeugen  auögeftattet.  ®er  Äeim  biefer 
Organe  ^eigt  fid)  bereits  in  ben  Saroen,  jnr  oollftänbigen  5tui?bi(bung 
getongen  biefetben  loäl^renb  beg  ^^ntp^jenjuftanbeö.  9J?eift  finb  bie  männ= 
Iid)en  unb  toeiblic^en  Prüfen  paarig  üorfjauben,  red^tS  unb  iinU  im 
^interleibe  gelegen,  ^ie  bop^^etten  5lu£ifü^rung8gänge  münben  gemein= 
[c^aftüc^  unterfjatb  beö  Alfters  nad)  au^en.  3n  biefer  Sage  »er^rren 
bie  @efd)Ie(^töorgane  üon  nun  an  bei  alten  f)öf)eren  Sfjieren.  3n  i(;rer 
Umgebung  finben  fic^  befonbere  ©amenbe^Üer,  23egattung§tafd)en, 
brüfige  Sln^ängfet  jur  5lbfonberung  eigent^ümüd^er  «Stoffe,  an  ber 
toeibtid^en  Deffnung  oft  noc^  ein  auö  ^ornteiften  jufammengefe^ter 
Segeapparat,  bem  entfpred^enb  ein  äf)nlic^er  an  ber  männlid)en  als 
SoputaticnSorgan.  ®ie  toeiblid)e  Drüfe  beftefjt  au8  jal;treid)en  Dflö^r= 
d)en,  in  toetd^en  bie  Gier  fid)  enttoideln.  «Sie  laufen  in  bie  beiben 
(äileiter  jufammen  unb  an  bereu  ^Bereinigung  tiegt  bie  einfad;e  ober 
boppelte  muSfuti3fc  ©amentafc^e,  unterhalb  biefer  bie  birnfi3rmigc 
33egattungStaf(^e,  toeld^c  baS  männtidje  dopulationöorgan  unb  auc^ 
ben  ©amen  aufnimmt,  'an  ber  Deffnung  befinben  fid;  bie  ®rüfen= 
fc^Iäuc^e,  toeld)e  bie  oerfdjiebenen  Stoffe  jur  53erf(ebung  unb  llmf)üt= 
lung  ber  Sier  liefern,  ©ie  männUd)en  3)rüfen  ftimmen  in  i(;ren  äußern 
Umriffen  oft  auffaüenb  mit  ben  toeiblidjen  überein.  Sie  bitben  ju^ei 
einfad)e  ober  fnäuetförmige  ober  aber  oietfad^e  »erfc^ieben  geftaltete 
Sc^Iäud)e,  bereu  ?(uöfüf)rungSgänge  in  jal^treid^en  SBinbungen  im 
^interleibe  liegen.  2Bo  biefe  jufammentreff en ,  finben  fid;  aud^  bie 
Samenbtafen  unb  oft  nod)  befonbere  3)rüfenf(^täud;e.  ®er  unüberfel)= 
baren  5Ö?anic^foItigfeit  ber  Snfectengeftalten,  it>rem  3Sor!ommen  unter 
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faft  aüen  mcgticf>en  ?ebenv^6ebingungen  entfpvid^t  eine  g(eid)e  53ietge= 
ftattigfeit  ber  i^crt^^ftanjungi^crgane  inncrijalb  beö  ekit  tejeidnieten 
ollgcmeinen  Sl^pUi^  unb  [ie  beftätigt  foUfommen  ba^  ©efe^,  baf?  @igen= 
t£)ümUd)feiteit  bev3  äuilent  Äcr^^erBaue^  ftet§  cntfd)ieben  aud)  in  ber 
gorui  ber  @efd?(ed;t§organe  ausgeprägt  finb. 

3e  fc^ärfer  in  ber  9'leil;e  ber  ©liebert^ierc  bie  einzelnen  Seibegafc= 
jc^nitte  t)on  einanber  fid)  fonbern,  befto  beftimmter  t»irb  bie  ^age  ber 
ein3e(nen  Drgane.  ©d)on  bei  ben  ©Irinnen  rüden  bie  ^ortpffanjung8= 
irer!f3euge  in  ben  ^^interteib  unb  f)ier  üerbleiben  [ie  hei  ben  3>nfecten 
unb  aüen  O'tüdgrattfjieren.  '3)ie@efd)(ed)t§c[fnung,  ftet^  einfad),  näfiert 
fid)  3uerft  bei  ben  Snfecten  bem  Alfter  unb  mit  biefem  liegt  fie  aud^  bei 
allen  9RüdgrattI)ieren  am  SeibeSenbe,  in  ben  f)Ö^eren  (35ru)5|)en  bem 
5)?unbe  polar  gegenüber.  3)er  33au  ber  @efc^ted)t§crgane  fetbft  aber 
beginnt  bei  ber  britten  ^auptgrnppe  bei?  3^()ierreid)eö  ivieberum  in 
gröilter  (5infad)f;eit  unb  fd)reitet  allmiilig  ^u  fjcl^erer  33ollfommen= 
I)eit  fort. 

©ie  gifcbc  überrafd^en  burc^  i^re  manic^fadjen  unb  auffaüenben 
(2igentl;ümlid)feiten.  Stjr  (Sierftod,  batb  paarig,  ba(b  unpaar  t)orf)an= 
ben,  befielet  entiveber  au8  einer  ^öt)Ie  mit  B'titten  ober  üerfc^iebenartigen 
gortfä^en  an  ber  innern  SBanbung ,  ober  auö  einer  "ißlatte  mit  blatt= 
artigen  3Sorfprüngen  auf  ber  einen  ©eite.  ®ort  liegen  bie  (Sier  in  einer 
§D^(e  unb  gefangen  burd^  einen  einfachen  ober  boppelten  (Siteiter  nac^ 
au^en;  fjier  fallen  fie  com  Sierftode  in  bie  33aud}f)C'f)Ie  unb  treten  burd^ 
bie  einfädle  ®efd)Ied)t§Dffnung  —  bei  alten  i^ifc^en  Ijinter  bem  Slfter 
gelegen  —  nac^  aujsen.  3nbe§  fommen  audj  bei  te^teren  nic^t  feiten 
befonbere  (giteiter  üor.  ®ie  5ßefrud)tung  ber  Sier  gefd)iel;t  burd)  33e= 
gattung  unb  ift  alfo  eine  innerlid^e  ober  aber  baö  Seib(^en  taid^t  unb 
überlädt  bie  ^Befruchtung  bem  S^f^üe,  inbem  baä  neben  iljm  fc^iDim= 
menbe  9)?ännc^en  gleid)5eitig  feinen  ©amen  bem  äßaffer  übergibt.  ®ie 
männlid^e  Äeimbrüfe  g(eid)t  im  äuf^eren  ^nfel)cn  bi!?TOeiten  gan^  bem 
(Sierftode,  läßt  aud)  \vk  biefer  ben  (2 amen  frei  in  bie  33aud)l)öf)le  fic^ 
ergießen  unb  burc^  bie  äufsere  @efd)led)t§öffnung  abgel)en.  33ei  anbern 
unb  jiDar  ben  tnod)enfifc^en  geftattet  fie  fid)  fadartig  ober  bitbet  eine 
gefd^tängette,  gefnäuette,  getappte  SO^affe  mit  befonbcrem  3lugfü^rung8= 
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gange,  ^^etd^er  [ic^  t)äiifig  mit  bem  §arnteitev  t^eveinigt.  33et  beii 
|>aififd)en  unb  IHccf)en  enbttcf^  erfd)eint  fic  aU  ffacf^er  tör^ev  mit  inne= 
ren  t^äc^ern,  in  jebem  berfdben  eine  runbÜc{)e  33tafe  mit  aBerma(§ 
jal^tveic^en  23tä§d)en  im  3nnern.  9^ur  biefe  lel^tern  gifd)e  f)aBen  33e= 
gattungöorgane  in  jangenflirmiger  ©eftatt  an  ben  SSaudjfloffen.  ^Inbeve 
acceffovifc^e  Drgane  ber  ©enitalien  fommen  6ei  ben  ^ifc^en  nur  feiten 
unb  ganj  untergeorbnet  cor.  3^r  ®efc!^Iec^t8le6en  6ejief)t  \iä^  (ebigtid) 
auf  bie  Befruchtung,  ein  engere§  33er^ältni§  jtDifc^en  5Dfann  unb  Seib, 
jtrifc^en  9}?utter  unb  tinber  ge^en  bie  faltbtütigen  %i\<iiz  nid)t  ein. 

(Sin  Streit  ber  ^m^l>itnen  unb  jtoar  bie  narften  ober  ^^röfd^e  unb 
Ttolä^t  fd)üe§eu  fid^  ben  gifc^en  in  mefjrfad^er  23esiet)ung  an.  3t)re 
tüeifeüd^en  ©rufen  liegen  <xU  öerfdjieben  geftaltete  ©äde  jeberfeits  unter 
ber  SöirBetfäute  unb  tüerben  t»om  S3aud)fet(  umt)üttt.  ©ie  fteljen  in 
feinem  ununterBrodjenen  3«fai^wenf)ange  mit  ben  nie  fet)tenben  Si- 
teitern,  ii^etc^e  tauge  unb  inetfad)  getminbene  muöMöfe  Ü^ötiren  mit 
üorberer  trid)terfcrmtger  Deffnung  jur  5tufnat)me  ber  (Sier  unb  ßer= 
fc^tie^arerSD^ünbung  in  ber  Ätoafe  Bilben.  '©ie  männliche !Drüfe  fjat  eine 
röl^rige  ©tructur,  ift  einf ad)  ober  gef^eitt  unb  eBenfaüS  bom  SSauc^fell 
umt)ütlt.  ®efd)Iängette  tanäle  fütjren  if)ren  3n^It  afc.  ©ie  nadten 
5lm^^t)il)ieu  pflegen  fid)  ät)uti^  ju  Begatten  rttie  mand)e  ©iutenfifdje, 
bur(^  Blof3e  Umarmung,  ot^ne  CEopuktion^organe.  3)ag  9}?ännc^en 
umfaf^t  baS  2BeiBd)en  frampf^ft  unb  nött)igt  baffetBe  baburd)  jum 
?aid)en,  iubem  e§  gteid^jeitig  ben  «Samen  üBer  bie  gelegten  (Sier  ergießt. 
5lnber8  Bei  ben  Befd)U|jpten  5lmp^iBien.  §ier  IjaBen  bie  9!}fänud)en 
aui^geBilbete  dopulationöorgane,  bie  ©d)langen  unb  (Sibec^fen  3tt?ei, 
bie  trofobile  unb  ©d^ilbfröten  eine  einfadje  ?Rutl)e,  ivetd^e  bie  ftet^ 
innerlid)e  33efrud)tuug  vermittelt.  ®ie  iveiBlid)e  ©rufe  Befielt  aug 
©c^läuc^eu  unb  3um  erften  ^SJJale  erfc^einen  l^ier  an  ber  ©efc^led^tg^ 
Öffnung  Befonbere  SßoHuftorgane. 

■Die  @efd)led)töorgane  ber  SBögel  jetgen  nur  feljr  geringfüge  Unter= 
fc^icbc.  3n  ber  3ugenb  allgemein  mit  ber  Einlage  jlüeier  Sierftöde 
auSgerüftet ,  berfümmert  jebod)  ber  redete  allgemein,  feltener  ber  linle 
unb  nur  einer  fungirt.  (5r  Beftet)t  aug  einem  "ipaar  gütiger  Ratten, 
in  bereu  i^alteu  bie  (Sier  fid?  enttindctn.  ©in  lauger  geiüunbener  (gileiter 
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fül^rt  bie  Ster  ncid}  aiii?eii,  nad)bem  er  [ie  mit  einer  fälligen  3d)a(e 
itm^iUIt  ^t.  '5)ie  männtid^e  ©riife  ift  ftetö  paarig,  oberl;aIb  ber 
Stieren  gefegen  unb  an^  feinen  gefd^Iängelten  ©amengefäßen  jufammen^ 
gefei^^t.  3l?re  ebenfaü^  gefd^tängetten  3(u!?fitf)rnngi^gänge  nüinben  in 
bie  .<^loafe.  Die  33öge(  Begatten  fid) ,  inbem  fie  bto^  bie  @e[d^Ied)tt^= 
cffnnngen  in  nnmitte(6ave  58erüf)vung  mit  einanber  Bringen;  nur  tcenige 
l)aben  ein  männüc^eiS  {5o^>utationgcrgan.  ®ie  brüten  i^re  (Sier  fetbft 
au^  unb  um  bie  l;ier5u  uötf)ige  2Bärme  ^u  er3eugen,  fd^ivctlen  bie^hit= 
gefäj^e  unter  ben  bünnen  ^autbeden  beö  ^aud)eö  oft  fel^r  beträd)t(id) 
an.  Die  ^^ungen  finben  im  ßi  fetbft  bie  auöreid^enbe  erfte  9iaf)rung 
unb  befonbere  DJäljrorgane  für  biefelben  fommen  bal;er  nur  au8na^mö= 
lüeife  3.  S.  bei  ben  stauben  ücr. 

Die  ©efd^Ced^tt^crgane  ber  (5äugett)iere  enbüc^  ert^alten  fotcol^t 
burd)  bie  Gigentl;ümlid)!eit  be^  Scbenbiggebiirenö  al^  burc^  ben  innigen 
33egattungt^act,  ber  ba^^  t^did}e  ?eben  I;ier  jur  f)cd)ften  lu^bilbung 
bringt,  eine  (Sinrid)tnng ,  n.^eld)e  fie  fe^r  wefentlid^  r>on  aüen  übrigen 
äBirbeltl^ieren  untcrfd^eibet.  Sicax  gebären  aud^  einige  3lm).^f)ibien  unb 
gifd^e,  3nfecten  unb  ncd)  unüottfommencr  organifirte  Siliere  (ebenbige 
3unge,  allein  bei  aüen  biefen  bient  bie  Seibeg^öl;Ie  ber  93?utter  eben 
nur  a(^  ^örutbe^ätter,  eine  innigere  SSejiefjung  ber  jungen  jur  9Jtntter, 
eine  unmittelbare  5tbl;ängigfeit  be^  Drganit^mui?  jener  ycn  bem  biefer 
l;at  nic^t  ©tatt.  Der  ßmbrl)o  ^t  bort  bie  ju  feiner  Gnttridetung  unb 
Grnäl^rung  nct^wenbigen  ^ebingnngen  im  (Si,  bie  9)futter  fiubet  fid^ 
mit  i^ren  SJad)flnnui(ingen  burd;  bie  erfte  SOiitgift  ein  für  alle  dJlai  ab, 
ber  5äugetl)ierembri)o  bagegen  fe^t  fic^  in  unmittelbare  31bl)ängigfeit 
com  mütterlidjen  Crganii^nuK^  unb  be3iel;t  t>cn  biefcm  fein  33ilbungö= 
material,  unb  felbft  lüenn  er  biefe  embrt^onale  2lbl;ängig!eit  aufgegeben, 
nac^  ber  ©eburt  bebarf  er  ncd;  ber  mütterlid)en  9?aljrung ,  mit  n^eld^er 
er  fit^  atlmälig  erft  5nr  (ielbftänbigfeit  fjeranbilbet.  Die  leimbereitenben 
Drüfen  finb  ftetö  ^^aarig  unb  fl^mmetrifd)  vorljauben,  bie  iveiblid^en 
c^ne  5luönal)me  in  ber  ^eden^öljle  gelegen,  bie  männtid^en  ebenfalls 
ober  außerl;alb  biefer  am  ^ör^^er  in  einem  befonbcrn  23eutel  aufget;ängt. 
'üle  ©runblagc  l;aben  bie  Gierfti^de  ein  gefäpreid^ee,  auc«  ße^S"^''«'^'^^" 
bänbeln   beftel^enbeö   äeimlager,   in  loelc^em   fid;  bie  (Sier  innerl;alb 
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eigeiitf)üm(ic^ev  Äa^^fetn  ober  23Iä§d?en  fcilbeii.  (Sine  fefte ,  VteiBe  ^aut 
umt^üüt  bie  ganje  'Drüfc.  (Sin  in  feinen  (^onn^  unb  SSitbungöüerl^ätt- 
niffen  nianic^fac^  n)e(^fe(nbev  (Sifeiter  redetet  unb  Unter  (SeitS  fütjrt  bie 
reifen  (gier  in  ben  grud?tt)alter  ober  tlterug.  ®iefer  teftet)t  in  einer 
einfad^en  ober  ebenfade!  )?aarigen  (jtveiljijrnigen)  Xafc^e,  in  iueWjer  bie 
befruchteten  (Sier  jur  (Snti»ide(ung  fommen  unb  baS  emfcrtjonale  Celjen 
ber  jungen  üottenbet  toirb.  ©urc^  ben  öerfd^lieParen  9Kuttermunb 
füt;rt  ber  HternS  in  bie  ©c^eibe  unb  nad}  au^en.  (Sigentl)ümüc^e  JRei5= 
unb  3Bottuftorgane  Sefe^en  ben  (Eingang  in  bie  (Sd^eibe.  ßur  (Srnäl)= 
rung  ber  geborenen  3ungen  bienen  bie  9)c'i(d)brüfen ,  tt»etd)e  in  paariger 
Slnorbnung  unb  oeränberlidjer  Injabt  unter  ber  tör^'>ert)aut  an  ber 
33ruft,  bem  35auc^e  ober  in  ben  SBeidjen  angebrad)t  finb.  3t)re  mitc^= 
atfonbernbe  St)ätigfeit  beginnt  furj  üor  ber  (55e6urt  unb  enbet ,  fobatb 
ber  ©äugttng  jur  ?lufna!)me  unb  33erbauung  fr-ember  ©^eife  üoIIfom= 
men  i)erangett)ad)fen  ift.  1)ie  männüdjen  Drüfen  befte(;en  au8  jarten, 
toielfac^  gemunbenen  Äanäld)en,  in  n3e(d)en  bie  ©amenetemente  fic^  ent= 
tDidcIn.  @ine  eigentfiümlic^e  ^aut  umt;üüt  aud)  i>ier  ben  ®rüfenför|)er. 
©ie  5af)treid)en  tanätd)en  laufen  fämmttic^  in  ben  ^nöfü^rungSgang, 
tcetc^er  fid)  meift  nod)  üon  abfonbernben  ©rufen  (©amenblafen ,  S3or= 
ftel;erbrüfe)  umgeben,  mit  bem  Harnleiter  vereinigt  unb  bann  nU 
^arnröl^re  burd)  bie  au§  ^tuei  ßeüför^'iern  gebitbete  9tutf)e  nad)  au^en 
münbet.  2)iefe  \\t  2öoüuft=  unb  (So|3uIation§organ  jugteic^.  3^re 
gorm  unb  ?age  änbert  conftant  mit  ben  .f)au|?tgru^pen  ber  (5äuge= 
tl^iere  ab,  entf)>red^enb  anbern  (Sigentt)ümtid^!eiten  in  ben  njeiblid^en 
Drganen. 

®amit  fjaben  lüir  bie  9}?anid)fa(tigfeit  ber  t^ierifc^en  Ö)ef(^(ed>t!?= 
Organe  in  i^ren  atlgemeinften  Umriffen  nur  angebeutet,  ©o  überraf^enb 
unb  tDunberbar  groß  fie  im  Sinjetnen  aber  aud^  ift,  i^r  ßtoed  ift  überatt 
ber  eine  unb  felbe:  (Sier  unb  'befrud)tenben  ©amen  ju  erzeugen,  bann 
bei  compücirterem  5ßau  bie  33efrud;tung  ju  üermittetn,  ben  ^egattung§= 
act  3U  üoüjieI)en  unb  in  ^öc^fter  S5oIIenbung  nod)  ben  teim  gur  Snt= 
n^idetung  ju  bringen  unb  fogar  biö  jum  felbftänbigen  Seben  f)eranju= 
bitben.  SBeoor  tüir  jur  tüic^tigften  grage  ber  gefc^tec^tlic^en  gort^flanjung 
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üOer^etien,  muffen  nm  ben  v^etmen  fetbft  md}  einige  ^lufnievffanifeit 
fd^enfen. 

'J)er  tefntd)tenbe  (Same  tnfbet  eine  bidüd^e,  ftave,  burd}ftd;tige 
gtüffigf eit ,  in  iveW^ev  ba;?  9J?icroffop  üSerauö  jat^Iveid/e  (2pennato3oen 
ober  ®amentf){ei*c^en  evfennen  lä^t.  %üx  S^f)ierd)en  nämlid)  {)ic(t  man 
biefc  micvcffpifd)cn  (Samenetementc  bei  it>rev  erften  (Sntbedung,  tDeId?e 
bem  beutfd)en  ©tubenten  ^amm  (im  3a'^re  1677)  gefeüt)rt  unb  blieb 
bi§  in  baä  gegeniiHivtivje  3at)vt;nnbevt  bei  biefev  "Xseutnng  ftefien.  3t;re 
ungemein  teb!)afte  ^Beiregung  in  ber  (Samenflüffigfeit  ti^ar  ber  58enjei^ 
für  bie  t^ievifc^e  ©elbftänbigfeit.  5L)can  untevfd)eibet  an  ifjnen  allge^ 
mein  einen  größeren,  bideren  %i)dl  aU  Äör^er  unb  einen  fabenfiJrmi= 
gen  ©d^tt^anj.  Sel3terer  evfd^eint  o.U  eine  bto§c  Sinie  unb  ebenfo 
^enig  f)at  fid)  an  unb  in  bem  Körper  fetbft  mit  ben  ftärfften  35evgrö§e= 
rungen  ivgenb  eine  Drganifation  nad;tDeifen  laffen.  3t;ve  ^Bewegung 
aber  ift  bie  atlerfteinfter  ^ör^^er  in  ^^lüffigMten ,  bie  fogenannte  5D?oIe= 
cufarbetvegung  ber  'i)3f)l)fifer.  Sie  gefd^iefjt,  langfamer  bei  benen  t>cn 
niebern,  fc^netler  bei  benen  üon  l^ö^crn  Sf)ieren,  fc^Iängetnb  bur(^  bie 
ireCfenförmigen  (Sd)n.nngungen  beö  ©c^toansfabenS  ober  in  f^>ira'(igen 
®retmngen  unb  fo  fd^nett  biefe  einanber  auc^  ju  folgen  fd^einen,  fo 
cermag  bcd;  baö  ®amentt)ierc^en  in  einer  9)Zinute  nic^t  mel;r  aU  ben 
9iaum  einer  ^>arifer  l^inie  3U  burd^manbern".  SSi^weifen  legen  fic^ 
mel^rere  an  einanber  unb  fetbft  gan^e  Sünbet  fc^toimmen  h)ie  ein  einjel^ 
ner  gaben  fd^Iängelnb  fort,  ©eitbem  nun  in  neuefter  ßeit,  sute<3t  nodb 
üon  Äöüifer  bie  gan3e  5?atur  ber  (Samentf)ier(^en  unb  aud)  i(;re  S3it= 
bung^gefd^ic^te  burc^  bie  einge^enbften  llnterfuc^ungen  üoHftänbig  er= 
forfd)t  ir»orben  ift,  h^erben  fie  allgemein  alö  bie  (Samenelemente  ober 
(Samenfäben  betrad^tet,  it)re  tl;ierif(^e  3nbii>ibualität  finbet  feinen  SBer= 
tfjeibiger  met)r. 

®ie  ©eftalt  ber  Samenfäben  ift  eine  überrafd^enb  manic^faltige. 
5)er  Äör^^er  erfc^eint  runb,  ot>aI,  birnförmig,  ci^tinbrifd),  forf^ietier^ 
artig,  rabirmefferfÖrmig ,  fd^arf  f^^i^ng  unb  anberö.  ©r  fel^t  fid)  fd^arf 
öom  Sc^lDau^faben  ab  ober  get;t  me^r  ober  tueniger  aümälig  in  ben= 
fetben  über,  betoaffnet  fid>  aud;  mit  S^n^en,  §ä!d>en  ober  anbern  2ln= 
^ngfetn.     ®er  (Sd^roanjfaben  fteüt  fic^  ^infid^tlid^  feiner  Säuge  in  bie 
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oerfc^iebenften  S3ert)ättniffe  ju  bem  Äör)>er  unb  fet>It  jumat  bei  niebeveu 
Sfjiereu  and^  üöüig.  ^ud^  bie  (Srö§e  änbcrt  ganj  auffaücnb  ab  unb 
faft  f)a6en  allgemein  bie  gropen  unb  üolllcmmen  organifirten  Z^int 
md  fleineve  «Sameufäben  als  bie  fteinen  unb  nieberen  Sfjiere.  liefet 
bunte  gcrmemüec^iel  ift  fein  sufätligev,  fonbern  iebeö  X^ix  ^t  ftetö 
biefetbcn  eigentf)ümüc^en  ^^äben,  biötoeilen  jeigen  [c^on  nal^  üericaubte 
Z^kxt  auffällig  öerfc^icbene  ^^ormen.  2Ber  SSergnügcn  am  gormenf))ie( 
finbet,  !i5nnte  ein  fet)r  üietgUebrigeg  Stjftem  ber  ©permatojoen  auf= 
fteüen  uub  fein  gan3e!3  Seben  mit  ber  53ottenbung  beffelben  i)in^ 
bringen. 

1)ie  ©amenfäben  entttiideln  fid)  in  ber  männlid^en  S)rüfe  nur  jur 
33runft3eit  unb  nur  bei  jeugungöfä^igen  unb  mannfcaren  3nbioibuen. 
2Bo  fie  festen  unb  fobalb  i^re  ©ntiüicfetung  aufhört,  ift  bie  (Samen= 
flüffigf'eit  unfrud)tbar.  3n  ber  männlid^en  2)rüfe,  mag  fie  au8  feinen 
tanätd)en,  auö  SKöf^ren,  Sä|.>pd)en  ober  Säden  unb  33lafen  befte^en, 
jeigen  fic^  a(S  erfte  5lnfänge  ber  (Samenelemente  S^^en,  toeld^e  au« 
Umtagerung  um  einen  fern  entftanben ,  atlmätig  größer  tcerbenb  runb= 
üc^e  ^elle  Äerne  in  if)rem  SnfjaUe  auöfd^eiben.  3eber  Äern  l^eHt  fid; 
auf,  toirb  ein  33tägd;en  unb  in  beffen  Snnerem  liegt  ein  ©amenfaben 
fpiral  aufgerollt.  Satb  löfen  fid;  bie  33Iägd)en  auf  unb  bie  (^äben 
werben  frei,  au^  bie  DJJutterjeüen  oerfc^toinben  enbUd)  unb  bie  ©amen- 
fäben  fd)tüimmen  bann  frei  in  ber  t^tüffigfeit.  <So  verläuft  bie  ßnt- 
TOicfeluug  bei  ben  meiften  2;^ieren,  nur  einige  niebere  toeic^en  in 
(Jin^eln^eiten,  ol^ne  mefentüd^e  23ebeutung,  tüie  e8  fd^eint,  ab. 

3)ie  (Sier,  in  ifjrer  äußern  Srfd^einung  nid)t  minber  manid^faltig 
geftaltet  atö  bie  microSfo^jifd^en  8amenelemente,  l^aben  a(ö  ivefenttiAe 
2(;ei(e,  n.ne  fd^on  Singangö  ermäi^nt,  einen  üon  einer  befonberu  ipüUe 
umgebenen  3)otter  unb  ein  in  bemfelben  befinblid^eö  I;eüeö33(ä8d)en  mit 
ein  =  ober  mef)rfad)em  fernartigem  %kd. 

®er  Dotter  bcftef^t  auö  einer  burd^fid^tigen,  3ät;f(üffigen  @runb= 
maffe  unb  jafifreic^en,  in  biefetbc  eingebetteten  Äügeld^en  unb  hörnern, 
beibe  in  wed^fetnbem  33erl;ä(tniJ3  fo  jeboc^ ,  bajj  (entere  im  üoüfommen 
auggebilbeten  ßi  bie  erfteren  ftet««  übenciegen,  bie  Dotterflüffigfeit  ift 
im  SefentUd^en  von  eiiveifjartiger  Sefc^affenl;eit,    bie    Dotterförner 
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bagegen  fd^eineit  auö  f  evfd)iebenen  (^ettavten  geBtlbet  511  fein,  einige  i>on 
if)nen  gteid^en  gvinj  g-etttrö^^fd^eu,  anbere  unb  ^n^ar  bie  tiovf;evrfd)enben 
an  ^0.^  unb  9Jta[fe  finb  bunffe  unbuvd}[id)tige  Äövner  unb  eine  bvittc 
'äxt  mit  bem  geriugften  ^^ettgel^atte  iinvb  aU  Sii^eif^fugetn  untevfc^ieben. 
2Bie  itjeit  biefe  (Elemente  <xU  Seilen  ju  fcetrad^ten  finb,  bavüter  ge'^en 
bie  5lnfi^teu  noc^  au^^einanber.  1)ie  geti}i>f)ntid)  gelbe  garfce  be8 
3)cttev^  ift  an  bie  i5ettförpcrd)en  geSunben,  fie  get)t  3umal  Bei  niebern 
Silieren  in  ireiß,  gvün,  vctf;,  bunfeltvann  ü6er,  eö  fcmmen  felbft 
Haue  unb  Diolette  (Siev  bor. 

©aö  teimHdöd)en  im  Snnern  be^  ®otterö  gleid)t  einen  äußerft 
5arten  fugligen  5ß(ä^d)en  mit  gellem,  büunflüffigen,  iüaf)rfd;ein(ic^ 
eiiDeißavtigen  J^nl^alt.  ©eine  ©vöj^e  fd)tüan!t  t'ielfad)  unb  unabf)ängig 
üon  ber  ©vöjle  beö  3)üttevö  unb  be^g  ganzen  (Sieö,  fo  beträgt  fie  bei  bem 
^ü^nerei  etma  eine  Sinie,  in  ben  Sieru  ber  belannteu  Stöcariben  y^g 
bis  V220  ^tnie.  ©eine  urfprüngtid^e  Sage  ^at  eö  in  ber  9}citte  beS 
3)ütterg,  rüdt  aber  gett)öf)nti(^  bei  reifen  ß;ieru  ber  Dberftäc^e  uäljer 
unb  felbft  unmittelbar  an  biefelbe  f)eran.  2n  it;m  liegt  ber  Äeimfled 
otä  eine  bunf(e,  runblic^e,  feinförnige  9}?affe,  voddjt  bii^lveiien  in 
mehrere,  j;a  big  iceit  über  I;unbert  Äeimflede  jert^eilt  ift. 

®ie  äuf^ere  ®cttert;aut  imtfjüttt  ben  ganjen  ®otter  alö  ftructur= 
(ofe  burc^fid)tige  SOZembran  tocn  berfd^iebener  S)ide  balb  unmittelbar, 
balb  burd)  eine  ffare  ^tüffigteit  bon  ber  ®ottermaffe  abgef)oben.  (äine 
feine  Deffnung,  oft  tric^terfiJrmig  umranbet,  burc^brid)t  bei  ben  (Siern 
einiger  Sf)iere  biefetbe  unb  fdjeint  bem  befrud^tenben  ©amen  jum 
'3)urd)gange  ju  bienen.  9)ian  nennt  fie  in  Uebereinftimmung  mit  ber 
früher  cntbedten  bei  ben  '5|3f(anjen  bie  SOZicro^n^le,  oblDofjl  bie  @(eid)= 
^eit  be§  ßnjedeö  noc^  nic^t  auögenmdjt  ift. 

2)a  ba§  Sunge  im  (Ei  entftefjt  unb  in  bemfetben  feine  erften  dnU 
n)idelungöftabien  burc^tiiuft,  fo  erl;ätt  baö  dl  je  nad)  bem  üerfc^iebenen 
33ebürfniß  nod;  manc^erfei  53orrid)tungen,  treld/e  f)auptfäd}Ud)  bag 
äußere  ^nfel^en  ber  ßier  fo  manic^fad)  erfd^einen  taffen.  SBir  lüoffen 
bie  tt)id)tigften  berfetbcn  nad)  ben  einjetnen  2:t;ierf(affen  t»enigften3  furj 
anbeuten. 

17 
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1)k  ßier  bev  (Säiigetl^ieve,  fel^r  f|)ät  evft  enlbedt,  3etd)nen  \iä) 
allgemein  fcurrf)  i^re  tleinl;eit  auö,  h3eld)e  am  (Sierftod  Vio  ^'"i^  ""^ 
oft  ioeniger  beträgt.  "Dagegen  I)a6en  [ie  eine  üeil^äünißmäj^ig  \d)x  bide 
®otterf)aut.  3f)r  teimBIäC^d^en  mif3t  Vao  ^i^  V70  Sini^  "»^  ^e^"  H"t 
immer  einfädle  Äeimffed  V200  bis  Vaoo  ^i^i^-  Sebeö  (£i  liegt  in  ber 
ijeKen  ^^lüffigfeit  einer  fugtigen  33(afe,  bem  fcgenannten  ©raaffd^en 
i^oüiM,  itjeld^e  au§  bem  urfprüngUdien  ^vüfenbtäigc^en  hervorgegangen 
ift.  Da  ber  (5mtni)o  fd)on  in  ber  früf;eften  3^it  in  nnmittetbare  35er= 
binbung  mit  bem  mütterlichen  DrganiSmuö  fid)  fe^t  unb  i^on  biefem 
feine  9?al;rung  Be^ief^t,  fo  genügt  bie  eben  bejeid^nete  (5infad;^eit  unb 
Ä(einl;eit  be6  Sie§.  ßS  liefert  nur  baö  9JJateriat  3ur  crften  Einlage  beS 
(Smbrt}o  unb  überlädt  bie  tüeitere  @nttt)idetung  beffetben  toieber  ber 
StRutter.  ®a§  (Sängett)ter  f)ebt  feine  innige SBerbinbung  mit  bem3i)tutter= 
tl;ier  nur  auf,  um  t>om  Sierftod  in  bie  Gebärmutter  ju  n^anbern.  2Birb 
e§  in  biefer  ßeit  innerer  Unabf)ängigfeit  burd}  33efruc^tnng  entir>ide= 
(ung§fäf)ig,  fo  ftellt  eö  im  UteruS  bie  35erbinbung  fofort  tüieber  l^er,  im 
anbern  ^jatle  erftirbt  fein  Äeim  unb  e8  felbft.  ©anj  onberö  berijält 
fic^  baö  SBogetei.  (i$  übernimmt  allein  bie  Sluöbitbung  beg  @mbn;o, 
mu§  alfo  00m  müttertidjen  SI)ier  mit  bem  ganjen  33tlbung§materiat 
toerforgt  fein,  beffen  berfetbe  bebarf.  3)er  fef)r  grof5e  gelbe  Dotter 
beftet)t,  ^tjorüber  man  fi(^  burd)  ben  fenfrec^ten  1)urd)f(^nitt  eineö  ge= 
fod^ten  ^üfinereieg  belefjren  fann ,  au8  einer  centraten  toei^Iid^en  unb 
einer  peri|5l)erifd^en  gelben  unb  fefteren  Ttci\\t.  Sene  l^at  eine  flafc^en= 
förmige  ©cftatt ,  mit  bem  obern  ßnbe  aU  ber  Deffnung  ber  St*fcf?e  im 
frifd)en  Gi  ftett^  nad)  oben  gefe^rt.  Diefe  aU  §af)nentritt  allgemein 
befannte  ©teile  erfdjeint  tuie  ein  ii^eipüc^er ,  in  ber  9)?itte  burd^fid^tiger 
Dting,  jumeiten  mit  mel)reren  concentrifdjen  Greifen  umgeben.  3n  il)m 
liegt  baö  Keimbläschen,  ^üe  33ogeleter  tjaben  nun  noci^  eine  falÜge 
(Sifc^ate,  beren  innere  §öl)tung  mit  einer  befonbern  ^aut  auögeHeibet 
tft,  unb  baS  (giweiß.  ßti^ei  gebre^te  ©tränge,  auS  fefterem  (Siiüeiß 
gebilbet,  ^tten  ben  "Dotter  in  bem  flüffigen  (Siireiß  in  feiner  ?age. 
"Die  (gnth}idelung  beS  ^ogeleieg  folgt  bemfetben  @ange  i»ie  baS  (Säuge= 
tf)ierei  biß  3ur  Sntfteljung  ber  äugern  Dotterfd^idjt,  toeldje  fic^  um  bie 
innere  toeißtic^c  9)laffe  Ijerumtagert  unb  jur  S^Ja^rung  beS  (Smbrijo 
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bient,  t»ä()venb  tiefe,  bie  innere,  bem  ganzen  ©äugett^ierbotter  ent= 
fpric^t  itnb  jnr  ^ifbnng  bet^  ßmOrl^o  üeriüanbt  tiurb.  "Darauf  6egrün= 
bet  fic^  ber  Unterfd^ieb  bcö  58ilbung8=  uub  be6  9?al;rung§bDtteri^. 

®ie  ßier  ber  befd)U)?^ten  5Im))f)itnen  üerfjatten  fid)  icefentlid;  toie 
bie  ber  33cget,  bie  ber  nadten  bagegen  finb  fetjr  toiel  fteiner  unb  anber^ 
gebaut.  3^r  Dotter  fceftet^t  auä  eigeutf)ünilic^en  feften  Stäfetdjen  unb 
Äcrnd^en  unb  entl;ätt  ein  grc^eiS  Äeim6Iäöd)en  mit  jafttreid^en  tDanb= 
ftänbigeu  Äeiinfleden.  Der  Dotter  reid^t  3ur  völligen  3luö(nibung  be§ 
@mki)o  nid)t  I;in,  baf)er  biefer  ba8  Si  üerläf^t,  beöor  er  bie  ©eftatt 
ber  9?iutter  erf)alten  I;at.  Die  Kaulquappen  finb  i^^ütjgefcurten,  regel= 
mäßige  unb  (e6eni?fä^ige,  ju  freiem  unb  fe(6ftänbigem  Sekn  beftimmte 
@mbri)onen  iüie  bie  Staupen  unb  5Jtaben  ber  3nfecten.  Sei  ben  (Siern 
ber  .^'nod)enfifd)e  liegt  unmittelbar  auf  ber  DotterI;aut  noc^  eine  fefte 
(Sifd^ate,  it)r  Dotter  erfdjeint  eiiceißartig  unb  btaf?  unb  bie  Äügeld^en 
beffelSen  fließen  leicht  3U  griißern  getttropfen  jufammen.  Die  (Sier  ber 
^aififc^e  unb  IRoc^en  finb  üiel  größer,  reidjer  an  Dotter  unb  in  ganj 
abfonberIid)e  ©d>aten  ge()üKt. 

Die  ^nfecteneier  fpielen  in  ben  manid^fattigften  ^''nnen:  fte  finb 
fugelig,  ooal,  flad;,  edig,  mit  i^ortfäl|en  unb  üerfd^iebenen  2(nf)ängfeln 
üerfef)en,  babei  iueiß,  gelb,  rotl;  ober  braun  gefärbt.  <2d)on  im  (Sier= 
ftode  umgeben  fie  fid^  mit  einer  berben  unb  feften  §ülle.  3^re  jälje, 
feinförnige  Dotterflüffigleit  entölt  gettbläöc^en  unb  fül^rt  baö  große 
l)elle  .teimbläöd;en  an  ber  Dberfläd^e.  Diefe^S  bilbet  fid>  juerft  im 
Ijintern  Keimfadj  beö  Drüfenfc^laud)et%  Derfieljt  fid>  aber  fd>nell  mit 
bem  Äeimfled  unb  einem  äui3ern  eitüeißartigen  §ofe,  au^  lüelc^em  ber 
Dotter  ^erüorge^t.  Die  Spinneneier  bagegen  finb  allermeift  fugelig 
unb  i»eißli(^  ober  Ijellgelb  unb  ful)ren  aujser  bem  großen  teimbläöd)en 
nod)  einen  fugeligen  .Körper,  beffen  33ebeutung  bis  j[e^t  nic^t  er= 
mittelt  trerben  lonnte.  ßine  befonbere  ©d^ale  Ijaben  fie  nic^t.  Daüon 
töeic^en  bie  oft  lebhaft  gefärbten  Äreböeier  nid)t  twefentlid;  ab.  3luc^ 
bie  (Sier  ber  SBürmer  unb  übrigen  niebern  2;i;iere  beanfpruc^en  unfre 
2Iufmerffam!eit  nid^t,  ba  i^re  ßigentl)ümlic^feiten  bon  minberem  allge= 
meinem  Sntereffe  finb  unb  bereu  Unterfud^ung  nur  beö  ^^Ijt^fiologen 
Stufmerffamleit  feffelt. 

17* 
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S)amit  fjate  idj  meinen  Sefern  bie  9Jtanid;faÜig!elt  ber  ®cfc^(ec^tö= 
Organe  unb  ber  iion  it)nen  beretteten  Äeime  angebeutet,  trie  fönimt  nun 
bie  ißefrudjtung  ju  «Staube,  tüie  üerl;alteu  fid)  beibe  Äeinie,  ber  männ= 
Mi^  unb  tüeiblic^e,  im  5Be[ruc^tungö^roce[fe  ju  einanber?  ®ie  ^ut=^ 
»ort  auf  biefc  grage  ujürbe  baö  tieffte  ©e^eimni^  ber  lebenbigen 
©c^ö^^fung  entl^üüen,  in  tweld^eg  bie  (Sntftel;ung,  ber  erfte  5lnfaugö= 
pmiit  beg  9Jtenfd;en  unb  eineö  jebeu  S(;iereö  üerfenft  i[t.  ©ie  l^at  üon 
ief)er  ben  benfenbenöJeift  unb  ben  forfd^enbcn  23ecbad;ter  gteid;  ernftüd; 
bef(^öftigt  unb  ift  ba(b  in  jd^arffinnigften  ©^ecutationen,  batb  in  ben 
iüunberlid)ften  'j}5f)antaftereien  gefunbcn  tüorben.  @ine  gefd^id^ttid^e 
Darlegung  ber  t)erfd)iebenen  3eugungött)eorien  tnürbe  un§  über  alle 
©tufen  n)iffenfd)aft(id)er  (^orfd^ung  Don  ber  tiefften  6i^  ^ur  oberf(äd)= 
Iid)ften,  bi^  jum  lunnbertidjften  Slberglauben  füt)ren,  unb  nad)  langem 
5(uf=  unb  ?l6[teigen  in  biefem  2Bi[fen§=  unb  ©laubenögebiete  [täuben 
iinr  enbüd)  ermübet  ftitl  o!)ne  ben  3^^^^^  ^^^  langen  «Sud^enö  erreid)t 
ju  l;aben.  Um  aber  nid)t  ^n  ermüben,  begnügen  ivir  uu'§  mit  einem 
fdnieüen  5'fuge  über  biefeö  ©ebiet. 

(Sd>on  5lriftote(eö ,  bem  leud^tenbcn  ©eftirn  in  ber  finfteru  9fad;t 
be§  ctaffifd^en  '3l(tertl;umi3 ,  bejeid^net  baS  9Jiänu(id)e  atö  baö  eigenttid) 
ßeugeube  unb  baS  2öeibtid)e  aU  baö  b(o§  (Srnäi)renbe  ber  grudjt.  ©er 
männüd)e  ©amen  gteidjt  bem  Sameuforne  ber  ^ffanje  unb  finbct  im 
n)eib(id)en  Äör^er  fein  (grbreid),  in  lueld^em  er  SBurjeln  fd^tägt  unb 
9'Jat;rung  finbet.  3)iefe  ^Infid^t  iourbe  in  fpätern  3eiten  mit  ben  ergög= 
(id)ften(Sinjdu{)eiten  au'^gefd^müdt,  jumal  fie  an9}idnnern  ixnc23oerI;aüe, 
(5I)riftian  Sßolf,  SeuU)enI;oe!,  -preücft  unb  Slnbern  itjre  iviffenfd^afttid^e 
©tü^e  fanb,  ®o  bilbete  ©autier  bie  microffo^ifd^en  ©permatojoen 
mit  2)ienfd)engefic^tern  ab,  5(nbri;  fal;  fie  in  baö  tDeiblic^c  ßi  ein= 
fdilü^fen  unb  bie  (Siugang§f(ap|.>c  I;iuter  fid)  mit  bem  (Sd;tr>an,5e 
üerfd)nef3cn,  ja  er  belaufd^te  fie  fogar  im  Äam|)fe  um  ben  Eingang,  luie 
fie  fid)  bie  ©lieber  i>erren!eu  ober  jerbred^cn,  fo  baJ3  fie  o,U  9}fipgebnr= 
ten  fpäter  jur  2Bett  fommen.  9Jatür(id)  I;aben  auc^  fie  fd)on  baö  fpätere 
9?atureU;  bie  (5amentl;ierd)en  beg  ©djafeg  teben  fdjon  in  beerben  bei= 
fanimen,  bie  beS  2;iger^  finb  blutgierig,  bie  ber  Kröten  ^^tegmatifd). 
Seuwen^cef,  ber  t»orfid;tige  ä)Jicrüffo:pifer,  fonnte  Don  ^^Ute  bem  nid;tö 
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unter  bcm  ^liicvoffcp  evfcnnen  itnb  meinte  bal^ev,  bev  att^emeincn  ?tnf= 
faffnng  in  feinem  ßcitcittov  \id}  anf d)(ief:!enb ,  baf?  bae  >2ament()ierd)en 
crft  buvd)  Umlirnnblung  im  (yritd)tt;va(tcv  9}ienid>engefta(t  annät;me,  ftd^ 
t)äute,  begvxtte  unb  felbft  fdjon  gebäre,  '^n-cocft  unb  1^umaö  bagcgen 
betrachteten  bie  «S^jermatojcen  o.U  bioRc  ^terbcnfi^fteme,  um  iretd^e 
innerf)alb  ber  Gier  bie  ütnigeu  Drgaite  neu  f)cranti3Üc^feu. 

X^iefen  S^>ermatifern  igegeuüScr,  fo  vjcnannt,  ifeit  fie  beu  Äeim 
be^  jungen  in  ben  ©amen  tegten,  [tauben  bie  Düiften,  in  bereu 
3teifjen  bie  uit^t  minber  geaditcten  9?amen  eines  «StDammerbam, 
9JfaI^igt)i,  Rätter,  SBcnnet  gtäujen.  Ji!3eit  aug  ber  «©ufcftauj  beg  ^o= 
It^^en  aud)  otjne  33c[rud)tuug  ein  5unge§  entftef)t,  beSl^alB  muf;, 
'6e^u|>ten  fie,  baS  neue  3ubit>ibuum  fc^cu  ücr  ber  Befruchtung  im 
icei6tid)en  (Si  üorfjauben  fein.  I^zx  mänutid^e  Samen  bieue  biefem 
unfi(^t6aren  (Emlu't^o  nur  jur  9?at)ruug.  ©einem  Ginftuffe  fei  e§  3u= 
jufc^reifcen,  ba§  j.  SB.  baS  2)^auttl;ier  im  Gi  ber  ^ferbeftute  gebiCbet 
unb  ücn  ©fetSfamen  genährt  bie  laugen  (5fe(§cl;reu  unb  ben  (Sfelö= 
fd)'rr'au3  t;afce,  Weit  eS  mef)v  "ipartifetdieu  ^ur  (Srnäfjruug  ber  Dtjren  unb 
iDeuiger  3U  ber  beö  ©c^tDanjeö  erl;a(te  att^  ifjm  ber  ©ante  bci^  "^^ferbe^ 
I>engfteö  bietet. 

®tc  microffo^ifd^en  i^orfd^ungeu  liefen  aber  ircber  im  (Sperma= 
fabcn  nod;  im  (Si  beu  fertigen  (£mbri)c  nadj  unb  ual^meu  bamit  [enen 
toiel  befprcc^enen  unb  lange  ßeit  gegeufeitig  be!äm).^fteu  S'fiecrien  if)reu 
@runb  unb  33cben.  <2ie  terfd^afften  ber  fd)ou  i:cm  alten  3)emc!rit 
unb  -^eraffit  au §gef^H-c dienen  pt)i(cfo^l^ifc^en  §l)|>otf)efe  ücu  ber  %ü= 
gegenujart  ober  u^enigfteuS  t>on  ber  Gj'iftenj  eiue§  eigenen  ^ebeugftoffeü, 
einer  jeugenben  9}?aterie  eine  neue  unb  nad}t)alttgere  5lufna^me.  ©c= 
batb  ber  9?aturforfc^er  ben  33obeu  ber  SScobad^tuug  üerliert,  irirft  er 
fic^  ber  ':|3{)i(ofo^''f)ie  ober  bem  (Stauben  in  bie  Sfiiue.  ®ie  Sebeugmaterie 
fermirt  fid),  fcbatb  bie  äußeren  23ebingungcn  e^^  ifjr  gcftatten.  bringt 
fie  aU  aHbctebenbcr  teimftcff  in  einen  33aum,  fc  treibt  fie  t;ier  bie 
.^noö^jen,  S^'e^ö^f  5?Iüf)teu  unb  ^yrüd^te,  geriitl;  fie  in  ein  meufdiUAeci 
(5i,  fo  toirb  fie  jum  SO'JcufdjeuIinbe ,  im  (5fet  ^um  Gfel,  im  2Burm  jum 
SBurme.  3^re  formen  hjecbfelu,  wie  bie  33ebingungen  bereu  Griftenj. 
©eiftteic^e  9Jiänner  irie  33üffon,  Sonnet,  Jreinrvtnuö  unb  D!en,  ber 
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fogav  eine  9htnität§|>f)iIofo^"f)ie  auf  fie  Begrünbete,  berfjerrtid^ten  ben 
aUgemeinen  SebenSftoff  unb  er'^ofcen  if)n  511  einem  Olauben^artüel  unter 
l^ren  S5eret)rern.  Snbeß  auc^  er  terBreitete  nidjt  baö  erfe^nte  ?icf)t 
ü6er  ba§  1)unfet  be§  3^u9""3^P^"''ce[fe!3  unb  n?enn  er  aud^  bie  fertigen 
Smfcrt^onen  auö  bem  ©^jerma  unb  beut  unBefruc()teten  @i  t»erfd^eu(f>te: 
fo  oermo(^te  er  bcc^  bie  UngtäuBtgen  nid)t  üon  feinen  eigenen  "Dafein^u 
überjeugen.  T»iefe  Betrachteten,  ba  bie  ©permatifer  unb  £)t>i[ten  min= 
met)r  Uid)erUc^  geworben  innren,  bie  ß^ugwitg  citö  einen  SeBen^act, 
it>etd)er  ein  ttjirfüd^  9ZeueS  )?robucirt,  äfjnüd)  mt  bie  üBrigen  ©toff  ^rD= 
bucirenben  Organe  je  i^re  f^jecififd)  eigen tt)ümtid)en  «Stoffe  neu  er5eu= 
gen.  3n  ben  ©efc^lec^tern  ej;iftirt  bie  9?ad^fcmmenfd)aft  nid^t  ftcffüc^, 
fonbern  b^namifd)  ober  toirtuatiter,  au8  ber  53erfc^mel5ung  Beiber  teim= 
ftoffe  ge^t  ba§  3unge  atö  ein  tödig  neue§  ^robuct  fjeroor.  2(Ber  biefe 
2?erfd)met3ung,  ift  fie  eine  n>ivf(id)e  unb  ba§  3unge  a(fo  3Refuttat  eineö 
c^emifc^en  "Sßroceffe^,  ober  ift  fie  ber  2lrt,  ba^  ber  männüc^e  ©ante  burc^ 
eine  Blo^e  33erüf)rung  feine  (Sigent^ümUd^feiten  auf  ben  iöeibtid>en 
Äeimftoff  üBerträgt  ober  nur  S5eränba-ungen  in  ber  2lnorbnung  ber 
(Sfemente  nämtic^  bie  SSilbung  bee  Äeimeö  fjerDorruft? 

T)ae!  9}?icrof!o^.'*  f)at  unö  mit  bem  feinften  93au  ber  (gier  unb  beiS 
männUd^en  «Sament^  foi»ie  bereu  ©ntnncftung  aug  ber  ^tüz  Befannt  ge= 
mad^t,  unb  bie  Stjemie  bie  materieüe  (Seiteber  .teimftoffe  aufgefd)(offen, 
nod|  aBer  tciffen  toir  nid;t,  une  ber  ©ame  Befruc^tenb  auf  baö  (Si  ein= 
itirft.  S3ifd)Dff,  ber  mit  fettener  5luöbauer  unb  ben  glüdlic^ften  (Sr= 
folgen  bie  oerfc^iebenen  (gnttoidfunggftufen  beä  unBefrnd^teten  unb  beö 
Befrud)teten  Sieö  Beoba^tete,  äußerte  fid;  barüBer,  ba§  Bei  ber  33e= 
frud)tung  ber  Samen  ftetö  in  materielle  ^erü^rnug  mit  bem  (£i  !ommt ; 
eS  ift  aBert»eber  ertoiefen  nod)  toal^rfd)einIid>,  ba§  ein  Spermatojoibe 
in  ba8  @t  einbringt;  bie  SBirfung  beö  Samens  fd^eint  ef)er  eine  c^emi= 
f(i^e  ju  fein  unb  bie  33eftimmung  ber  S^^ermatojoiben,  bie  SWifc^ung 
beS  Sameng  burd)  iljre  33etoegungen  ju  erl^atten,  au(^  ^ugleid?  bie 
Sräger  beffelben  abzugeben. 

@egen  ^ßifdjoffg  23eobad)tungen,  h^eldje  bag  ©ebiet  ber  tf)ierifd>en 
gnttoicflungggefc^ic^te  in  unfern Sa'^ren  ungemein  ertöeitertcn,  bel^au^tete 
aber  9UIfon  innertjatb  befru^teter  ^Scaribenetcr,  ingteid^en  23arrt) 
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tnner^tb  bev  .tanind)eneier  bie  <Samenfäben  leib'fjaftlg  gcfefien  ju 
i)aben.  ?et^tever  f)citte  fo^av  ben  ^Bpah  in  ber  X)otter{)aut  no^  erfannt, 
bitrd)  tveld^en  btc  (Spermatojoen  einbringen  nnb  folgerte  tr»eiter,  ba^ 
biefeifcen  (n^  in  ba§  5leimMä§(fjen  unb  fogar  in  einen  fceftimmten  2;^eit 
beö  teränberten  ^eimfledeS  fid)  einniften.  33ergefeeni^.  3)ie  angeb= 
liefen  S^tfad^cn  fcüten  anf  9!yfif?üerftänbniffen  Berufien,  unb  fie  tiättcn 
ja  ntögUd^er  Söeife  bie  tä(^er(id)e  2;(;ecrie  ber  ©^'»ermatifer  tt»ieber  ju 
(Sf)ren  geln\id)t.  2)a  trat  ber  .^rei^^>f)t)fihtS  Dr.  ÄeBer  mit  neuen 
Unterfuc^ungeu  üSer  baö  (Einbringen  beö  ©ameng  in  baS  (Si  in  gc= 
tcl^rter  tatcinifdjer  unb  ftarer  entfdjiebener  beutfdier  ®^rad)e  fjerüor. 
@r  Iiatte  bie  ßier  ber  i^üt^mnfc^el  ^ur  Unterfuc^ung  getoäfjtt.  Diefet= 
ben  treiben  einen  Befcnbern  i^ortfa^,  ireld^er  burd)  eine  ^arte  §aut  mit 
ben  innern  (Sitfjeiten  5ufammenf)ängt.  (£r  öffnet  fid)  unb  burd^  biefe 
S)?icro^t?te  fc^Iüpft  baci  ©permatcjocn  in  ba§  innere  bet^  @ie8,  bi§  eö 
in  ben  "Dotter  gelangt.  Sa§  t^  f)ier  üornimmt,  {»üUt  fid)  in  unburd^= 
bringti(i^eö  DunfeL 

Äeber  »erfolgte  bie  Untrügüdjfeit  feiner  Beobachtungen  mit  aller 
Energie,  tr>eld)er  bie  13f)t^fioIogen  nid)t  lange  toiberfte^en  fonnten.  @g 
ivurben  atgbalb  auc^  58cben!en,  2Biberf|.n*ud)  unb  ßuftimmung  laut, 
^m  nad^brücfUd^ften  erf)ob  f{(^  ber  erfatjrene  35ifd)off  bagegen,  unb 
f^rac^  eö  unter  einge^enber  33eteud)tung  ber  Äeber'fc^en  9[Ri§griffe  aU 
eine  gan^  unjnjeifel^aft  feftfteljenbe  2;{)atfad>e  au8 ,  baß  bie  fogcnannte 
il[Ricropl){e  burd^au^  nichts  anber;? ,  aU  bie  ^nf)eftung§ftellc  beS  @ie§ 
an  ba§  <Stroma  be8  ßierftodei^  ift.  3)amtt  hjar  jugleic^  ba§  (Einbringen 
beö  (2amenfvtbeng  befeitigt.  5tber  and)  9?eiüport  f)atte  {n3'n3ifd^en  baS 
toirflidje  (Einbringen  in  baö  i^rofd^ei  erfannt,  unb  Bifc^off  burfte  aud| 
biefe  iBeoba^tungen  eines  betuäl^rteren  gorfd>erS  nid^t  unbeachtet  taffen. 
@r  n)ieberf)otte  biefelben,  unb  iraö  an  ben  9}?ufc^eleiern  nid^t  moglid» 
gewefen  n^ar,  geigte  fid)  al^balb  bei  ben  ^rofc^eiern  unb  fofort  aud;  bei 
ben  toon  33arri)  beobachteten  .taninc^eneicrn.  Die  ben^egtic^en  ®per= 
matcjoen  bringen  n>ie  üon  Äam^^fegluft  begeifterte  (Sturmcolonnen,  ben 
to^jf  öoran,  fenfred^t  auf  baö  ju  bcfrud^tenbe  (Ei  to§,  bohren  fid)  mit 
größter  (Sefd)n.nnbigfeit  in  bie  oberfldd^üd^e  (Eiweißfd^ic^t  ein  unb  ftre= 
ben  nod)  in  berfelben  rafcf>  gegen  ben  9)iitte(^ntn!t  be§  (EieS  üorlüärtö. 
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SOßie  ein  2BaIb  ücn  9'tabetn  ober  ©tackeln  fte!)en  bte  ©d^ti^änje  ber  fco^^ 
renben  ®^^ermato5oen  in  ber  innerften  (Si»ei^fd)id)t.  1)ie  fefte,  elafti^ 
fc^e,  ftructur=  unb  tejturlofe  ^otterl^aut  fc^eint  it>ie  ein  unüBertvinbtid^eö 
Sotln^erf  eine  ßeittang  it^r  tveitere^  33orbringen  anf^utiatten.  S^en^^^ort 
\ai)  baffetk,  Stfc^off  nid)t,  aBer  bod)  fanb  anc^  er  innertjatSbeö^ctterö 
bie  ©^ermafäben  iüieber  anf,  fo  ba§  er  i^nen  bie  i^äf)i9!eit  bie  '3)otter= 
IjüKe  jn  burc^bredjen  nunmet;r  juerlennt.  3"  Q^^^^^  S^^t  trat  SD?ei^= 
ner  mit  feinem  au^gejeic^neten  33eol)vid)tnngi?tatente  für  5?e(fon  gegen 
33ifd)offö  STnbcrf^H-ud)  auf  unb  beftätigte  baö  (Einbringen  ber  ©amen= 
fäben  in  ba§  (Si  bei  Slöcariben.  ©rnfte  Sinfprad^e  bagegen  burd^tüefct 
mit  fe^r  ju  be^er^igenben  2Bin!en  für  unfere  jungen  50?icroffo^ifer. 

®ic  ^vrage  üfcer  bie  ^Intrefen^cit  einer  Deffnung  otjer  2Ricro^M)te 
am  tl)ierifc^en  Si,  bur(f)  wetdje  bie  ©amenfäben  in  ben  35otter  getan= 
gen  fonnte,  trc^  ber  anfmerffamften  ^orfdjnngen  in  ben  testen  3a^ren 
nod)  nid)t  ^um  5l6fc^IuJ3  gebrad^t  ir>erben.  ®a§  ©umaö  unb  'ipreboft 
fdjon  1824  am  grofdjei  eine  feiere  Deffnung  gefe^en  f)a6en,  luirb  allge^ 
mein  einer  !Jäufc^ung  jugefd^riefcen,  aber  beftimmt  beobachtete  fie  ©o- 
i)ere  1850  bei  ®t)ngnat{)u§  unb  einem  (Sep^Io^oben ,  bann  3o^anne8 
9)cütter  1852  am  ^olot^urienei  unb  batb  nad;  teber  and;  33ruc^  an 
ben  Siern  ber  i^oretle,  beS  Sad)feö,  .^ec^tet^  unb  einer  J^ar^fenart.  %n 
5lmpt)ibien=,  SSoget=  unb  ©äugetl;iereiern  wiU  fie  fid)  abfotnt  nidjt 
3eigen  unb  ba8  maffenf)afte  ^nftürmen  ber  (S^termatojoen  gegen  bie 
<DotterI)ant  be§  ^rofd^eieö  f^rid)t  t)ier  fogar  gegen  itjre  Slniuefenl^eit. 

'2)ie  llnterfud^nngen  ber  legten  Satire  Ijaben  atfo  unfere  (grfennt= 
nif3  be?  33efrud;tung^^^''roceffe§  nur  um  ben  einen  getr»altigen  ©d^ritt 
üortDärt^  gebrad)t,  baf?  ber  männtid^e  ©ame  iDirHic^  in  ben  ®otter  beö 
(5ieö  einbringt,  ob  aügemein  burd)  eine  9}?icro^''t)Ie  ober  etnja  eine  be= 
tiebige  3)urc^boI;rnng  ber  X)otter^ü(Ie,  ift  nod;  fragtid),  für  bie  2;^eorie 
ber  33efrud)tnng  fetbft  junäd^ft  and)  oon  untergeorbnetem  3ntereffe. 
'Die  ©amcnelemente  gelangen  iinrflid)  in  jenci?  gcljeime  ^abinet,  lüo  ba§ 
neue  (Sefdjö).^f  im  tiefften  ^unfet  ber  fd^affenben  Slatnr  feinen  Hrf^uning 
nimmt,  aber  tüa§  beginnen  fie  t)ier,  tcetd^en  ?lntl;ei{  fjaben  fie  an  ber 
(grseugung  beg  (Smbrl)o?  ©etien  fie  eine  d^emifdie  9J?ifd}ung  mit  bem 
lr>eiblid)en  teimantijeite  ein  ober  erregen  fie  in  biefem  burd)  i^re  bloge 
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23crni)ntng  eine  neue  ^Inovbnung  bev  5ttomc?     33ecBad)tuni3en,  ZifaU 
fad^cn  muffen  üBer  biefeö  vRätljfel  3Iuffd)tup  geben. 

9}?it  bem  Eintritt  tev  (Samenetenientc  in  ben  ^cttev  ift  baö  Si 
tefvud)tet  nnb  bie  Snüricflung  be^?  Äeinici^  beginnt.  2l6er  nidjt  un= 
mittelbar  nad)  ber  33efrud)tnng  jeigt  fid)  bev  teim  ober  bie  erfte  Slnlage 
beö  (Smbrtjc.  3)er  3)ctter  erleibet  fielmefjv  erft  3?eränbernngen  ganj 
cigent^mlid;er  5lrt;  feine  SO?affe  muß  erft  in  einen  bitbungöfäl^igen 
3uftanb  t»erfe^^t  n>erben.  ^eimbtä^d^en  unb  .^eimffecf,  in  tt)eld)en  man 
friil;er  mit  aftcr  (Sid)erl;eit  ben  Uranfang  be^5  neuen  Snbicibuum^  jn 
1:)o.Un  glaubte,  t?erfd)n.nnben  f^nirlci%  unb  nic^t  einmal  in  allen  gäücn 
erft  nac^  ber  (Siniinrfung  be§  ©ameut^,  fonbern  gar  nic^t  fetten  fd}Dn 
tiov  ber  SBefrnd^tung,  im  reifen  (£i  am  (Sierftcrf.  (Sie  fd^einen  bemnac^ 
in  feiner  nähern  unb  unmittelbaren  ^Bejie^ung  jur  Äeimanlagc  3U 
ftef)en,  unb  gehören  toc^t  ganj  ber  Snttrncffung  beö  reifen,  befruc^tung8= 
fäf)igen  Qk^  an.  9J?it  il;rer  Sluffcfung  n.Mrb  bie  ^cttermaffe  burc^ 
unb  burd)  gleid^mäßig,  ba8  ift  ber  einzige  Ginfluß  i^re§  33erfd)Hnnbenö. 
Äurje  3eit  na^  ber  ^Befruchtung  jeigt  fic^  nun  an  ber  ^otterfuget  eine 
ringförmige  gurd)e,  tr^elc^e  al^balb  tiefer  eingreift  unb  ben  l^ctter  X)o\U 
ftänbig  in  jhjei  §ätften  jerlegt.  3)ann  madjt  fid)  redjtiDinfUg  gegen 
bie  erfte  gerid)tet  eine  neue  SRingfurdje  bemerfüc^,  ir^etd^e  beibe  Äugeln 
nunme!)r  in  üier  f^^attet,  eine  britte  tvieberum  red;ta>inHig  jene  fc^nei= 
benb,  erzeugt  ad)t  gleid)  große  ($urd>ung8fugeln ,  eine  vierte  fedjg^efjn, 
eine  fünfte  ^lueiunbbreißig  u.  f.  f.  bis  ber  ganje  ®otter  in  einen  Raufen 
Heiner  Äügelc^en  ober  3eüen  üertoanbelt  ift.  Ttit  bem  fortfc^reitcnben 
gurc^ungöproceffe  töft  fic^  attmäüg  aud)  bie  fernige  (Snbftanj  beg 
'3)otter§  in  eine  me^r  ober  minber  gteid)förmige  burd)fc^eincnbe  ?D?affe 
auf.  Die  erften  unb  größern  gurd^ungi^fugeln  finb  nur  geballte  5)otter= 
l^aufen  ot^ne  eigene  Umfjüüung,  bie  letzten  f(einften  bagegen  traben  aüe 
(5igentt;ümUc^teiten  achter  ßetlen. 

33ei  einer  nic^t  gerabe  geringen  ^(njaf)!  üon  Spieren  unteririrft 
fid)  nur  ein  St)ei(  be^  XotterS  bem  i^urd^ungc^n-cceffe  unb  i'»ern>anbett 
fid)  in  ßellen  3um  Slufbau  be^  (2mbri)o.  Gr  ift  ber  fd^on  eriüäl;nte 
33i(bungi?botter,  ber  übrig  bteibenbe  2^t;eil  bann  ber  9?af)rung^botter, 
3?ei  ncd)  anbern  unb  tvenigen  Spieren  erfolgt  gar  feine  i^urdjung.  Die 
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3etIenbUbung  beginnt  in  ber  X)ottermaffe  mit  ternen  üon  runbtic^et 
gorm,  um  welche  fic^  eine  ^ä'^e  eitöci^aiiige  Ma\\t  mit  ein',etnen  gett:= 
tf)eilc^en  ablagert,  au8  ber  enblid)  burd)  cberfläd)li(^e  53erbid)tung  bie 
3eüen!)aut  I}erüorget)t. 

®a§  finb  bie  erften  SBeränberungen  im  befruchteten  ßi;  ^ßübung 
üon  ßellen  an^  ber  ©otterfubftanj.  SJon  ber  5IufIiJfung  beö  Äeim= 
bläöd)en8  unb  Äeimfledeö  irirb  biefclbe  nid^t  fjerborgerufen,  tceil  biefc 
cft  genug  fd)on  t»or  ber  ^Befruchtung  üerfd^tuunben  finb.  tV^'eiticf»  möchte 
eö  faum  sufätlig  fein,  ba^  ber  Slufbau  beö  Smbrtjo^  an  ber  ©teile  er= 
folgt,  wädji  baig  Äeimbläöc^en  früher  im  2)otter  einnal;m,  aber  tteldje 
^ßejiel^ung  ^ier  obtualtet,  it)irb  fic^  fo  leicf)t  nic^t  ermitteln  laffen.  2Bir 
muffen  lebiglid)  ber  Sintnirfung  ber  (Samenelemente  bie  Umtt)anblung 
ber  ^ottermaffe  in  ßeHen  jufdjreiben.  "Der  ®otter  ift  bIo§eö  33ilt)ungö= 
material,  fpecififc^  eigentl)ümlid)e  tl;ierifc^e  ©ubftanj,  erft  burc^  33er= 
mifd)ung  mit  bem  ©amen  ivirb  biefelbe  leben^^fäljig ,  fie  änbert  ifjre 
gorm,  il)r  pfjt^fiMfc^eg  unb  d^emifd^eS  33erl)alten  unb  geljt  in  ^tütn, 
bie  erften  unb  einfac^ften  ^5«M-*ute{emente  alleS  Seben«,  beö  ^■»flanjüdjen 
njte  beS  tljierifd^en,  über. 

3)ie  ßeÜen  Ijaben  toirflic^eö  Seben.  3^re  SBanbung  ober  '3Jltm= 
bran  nimmt  beliebig  ©toffe  auf  unb  fdjeibet  folc^e  au8,  it)r  Snl^alt  t)er= 
änbert  fid)  monic^fad) ,  fie  felbft  bermag  fidj  in  anbere  (Slementartljeile 
um^ugeftalten,  fann  fid)  üerme^ren  unb  aud;  mit  i^reögleid)en  üereini= 
gen,  oerfc^melsen.  2)iefer  Sebenöäugerungen  toegen  ^t  man,  tuenigftenö 
für  baö  ^flanjcnrcidj ,  berßellc  allein  3nbit)ibua(ität  jugefd^riebcn  unb 
iebe  ^flanje  bemgemä^  für  einen  Raufen  tocn  Snbiüibuen  auggegeben. 
®amit  ift  febcc^  9^ic^tö  gewonnen.  <Bo  lange  bie  Sßilbung  ber  ^eütn 
im  befruchteten  Dotter  ncd)  nidjt  jur  33ollenbung  gebracht  ift,  liegen 
biefelben  frei  neben  einanber,  fo  ba^  man  fie  bei  gerftörung  ber  äupern 
®otterl)aut  toie  einen  'ißerlen^aufen  leidet  ifoliren  !ann.  ßrft  mä} 
S5erlauf  beö  ^^urcbungg)3roceffeö  beginnt  ifjre  eigene  fd^affenbe  3;i)ätig= 
feit.  ®ie  ßellennjanb  fonbert  nad)  au^en  eine  glüffigleit  ab,  burc^ 
k^elc^e  fie  fämmtlid)  üon  Wienern  jn  einem  3ufamment)ängenben  ©an^en 
üereinigt  tüerben.  3n  biefem  ftreben  fie  nad)  ber  Dberfläd^e,  bringen 
fid)  l^ier  bid)t  jufammen,  icerben  baburd)  glatt  unb  fed)gedig  unb  bilben 
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tnnerf)atb  bet  X>cttevf)aut  eine  neue  gütige  5lu§6reitung.  (^leid^jeittg 
tergrcj^ert  [i(f^  ba8  nunmel^r  in  ber  (Gebärmutter  eingetretene  (Säuge= 
t^ierei,  beffen  (5ntn)id(ung  n.nr  juniid^ft  üerfolgen,  feine  fritf)er  bicfe 
X)otterf;aut  ift  a(g  jarte  ^u-alte  nunmel;r  burdjfic^tige  9J?em6ran  gefpannt, 
unb  ber  bunÜe  Snl^alt  beö  ^otterö  erfdjeint  alö  f)et(e  i^tüffigfeit.  3)ie 
nirf^t  3ur  innern  neuen  ^ütte  berbraud;ten  ^tUm  fd^aciren  fid)  in  einen 
Raufen  unb  lagern  fi(^  aU  runblid^e  Olafen  mit  bunftem  fcrnigen  3n= 
\)dt  an  bie  3nnenfeite  jener.  5n  biefem  3eIIenf)aufen,  bem  fogenannten 
gruc^tf)ofe,  nimmt  ber  (5mbrt)o  feinen  Urf^rung,  er  ift  bie  33ilbungö= 
ftätte  beö  neuen  @efd)ö^?fe§;  ber  ffüffige  Snfiaft  beö  nunmehr  in  eine 
toal^re  ÄeimBlafe  umgetüanbetten  ©otterS  lüirb  an  biefer  (Stelle  allmätig 
aufgearbeitet  unb  berjetirt.  ^llfo  nic^t  im  9i)?ittcl^unfte  beö  (Sieg  tüic 
man  trtcf)I  auö  tl^eoretifc^en  ©rünben  toermutl^en  fönnte,  Beginnt  bie 
Sitbung  beö  Smbrt^o?,  fonbern  an  ber  Dberfläd^e  beS  ®otterg.  ^ier 
teuerem  bie  ßeHenmaffen  unb  jtoar  in  ber  IRid)tung  von  auj?en  na(^ 
innen,  fo  baß  bie  oBerfläc^üc^en  ße^entagen  ben  tiefern  im  äöac^8=^ 
tf)umc  ftetg  üoraug  finb. 

1)ie  erfte  Sfiätigfeit  im  grud^tl^ofe  äußert  fid)  in  ber  ©onberung 
ber  ßeÜen  in  jtvei  ©c^ic^ten,  eine  äußere  bide,  bereu  runbü(^e  ßetlen 
unmittelbar  in  bie  platten  bieledigen  ber  umfjüüenben  ^eimtiaut  ükr= 
gelten,  unb  in  eine  innere,  mit  buuMn,  mei^r  förnigen  S'^Utn ,  toetd^e 
burd>  ^iemüc^  f(^neKe  Sondierung  ftd^  unter  ber  ganjen  Äeim^aut  au§= 
be^nen  unb  bann  innerl)at6  biefer  eine  jtoeite  S3(afe  fcttben.  33on  je^t 
an  Ijeißeu  biefe  in  einanber  ftedenben  Olafen  bie  Keimblätter  unb  jn^ar 
bie  äußere  ba§  animale  ober  feröfe  581att,  bie  innere  baS  üegetatioe 
cber  ©d^leimblatt.  1)en  3nl)alt  ber  23(afe  bilbet  bie  jät^e  'J)ctterflüffig= 
feit.  5)ie  ©teile  beö  i^ruc^tljofeg  bleibt  burc^  33erbidung  ber  3ellen= 
lagen  nod;  lenntlic^.  3ene  (Sc^eibung  unb  23enennung  ber  Keimblätter 
grünbet  fid^  auf  tfjren  iDefentlid)  üerfd^iebenen  Slnt^eil  an  ber  Leitern 
^uöbilbung  beg  (5mbrt)c§.  ©teilen  iDir  unö  nämtid)  i^cr,  baß  ein  t>om 
gleifc^er  längg  ber  23aud)feite  anfgefc^li^teö  ©d^tcein  in  flacher  Sluö^ 
brettung  mit  ber  33auc^feite  über  eine  Kugel  auögefpannt  fei,  fo  !^aben 
tßix  baran  ein  itngefä^reS  33ilb  üon  ber  Sage  beö  ©äugetljierembr^oö 
auf  bem  1)ctter.  ®aö  Dflüdgratl)  mit  bem  Ko^fc  fotnte  bie  auögcftredten 
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©lieber  mit  ben  9[)?u8!etma[fen  unb  tnodjen,  alfo  bie  animaten  Drgane, 
liegen  bann  ju  ofeerft,  bem  ändern  Äeimblatte  entf|)rec^enb ,  unb  in  ber 
S^at  anä}  aug  biefem  ficf)  entn^idelnb,  ^erj,  Sungen,  SfJteren  unb 
S8au(^eingetüeibe  t;a6en  barunter  unmittettar  auf  ber  Äuget  if)ren  'ißta^, 
iüie  baö  innere  ober  ©c^Ieimfctatt,  üon  n^etd^em  itjre  33i(bung  in  ber 
Zi)ai  auc^  auögel^t. 

1)00  ®äugetl)ierei  hUiht  nun  !eine§n3egei^  frei  in  ber  .^öf)te  ber 
©efcärmutter  Hegen.  @§  treibt  auf  feiner  Dberfläc^e  S'^^tsn^  tüetc^e 
n^ie  bie  Ringer  5um  58eten  gefalteter  .^änbe  fid)  s^ifc^en  bie  3'^^ten  an 
ber  33ärmuttertr>anb  fd)ieBen  unb  fic^  mit  einanber  tertleBen.  ®ie 
3otten  irac^fen  tDeiter  au§  unb  tt>erben  ^u  bem  fogenannten  5!}?utter= 
htd)en  ober  ber  "»piacenta  (9^ac^gefcurt),  bereu  ©efä^e  ben  (Stofftran8= 
^ort  üon  ber  9J?utter  jum  i^ötu^  öennittetn.  51m  menfd)Iid^en  (Si  ent= 
mäzii  fi(^  nac^  einiger  ßett  eine  fcefonbere  ßettenfc^idU  üfcer  bie  ganje 
äuj^ere  ^^läd^e  ber  Äeimtjaut  unb  üertväd^ft  ücn  biefer  fic^  ab^eBenb  mit 
ber  äußern  $ütle  beö  ßieö  ju  einem  eigentl^ümtic^en  ©acte.  ®erfet6e 
füllt  fi^  mit  i^föffigfeit  unb  trirb  ?(mnion  ober  ©djaftiaut  genannt. 
®a8  äußere  Statt  ber  Äeimtjaut  berujäc^ft  gleid^fattS  mit  ber  äußern 
glitte  ju  einer  cinjigen  bünnen  .^aut  unb  am  f)intern  Snbe  beö  (Sm= 
fcrl)o  treibt  ei^'C  gcfä^reid^e  33(afe,  bie  Mantoiö  I;ert>or,  in  iretdjer  bie 
eigentlid;e  ©toffübergaBe  öon  ber  9J?utter  jum  @mBrl)o  erfolgt.  3)icfe 
llefeergabe  ift  aber  feine  unmittetbare,  burd)  ununterbrochene  ©efäfje, 
fie  gefd)ie'f;t  r»ietmef)r  burdj  Sluöfd^eibung  unb  ^luffaugung.  ®oc^  t»ir 
traben  ben  @mbrt)o  nod^  nic^t  unb  muffen  be^tiatb  jum  grud)tf)ofe  jurüd^ 
fet)ren. 

3n  bem  grud)tI)ofe  unb  jtrar  am  äußern  ober  animaten  SSIattc 
brängen  fid^  junäd^ft  3enen  jur  33i(bung  eineö  längtid)  eiförmigen,  er= 
l^abenen  ©c^itbdjeng  bic^t  jufammen,  njetdicg  atö  bunfter  %kä,  nad) 
bem  l^intern  (Snbe  t»erfd)mäfert  ift,  unb  feine  fd^arfe  Umranbung  jeigt. 
(Sobatb  fid^  biefeg  neue  ©d^ilbdjen  beutlic^er  erl^ebt  unb  fd)ärfer  um= 
gränjt,  orbnen  fic^  ber  Sängöac^fe  entf^rec^enb  feine  ^tUzn  in  einen 
Igelten  burc^fid^tigen  «Streifen,  njetdjer  bei  aufmerffamerer  Prüfung  eine 
SRinne  barftellt.  ®iefe  fogenannte  '^rimitiürinne  fenft  fid)  aber  bafb 
tiefer  ein,  erf)ält  eine  fc^ärfere  Umgränjung  unb  ^ebt  i^re  9tänber  n)ulft= 


förmig  em^"»ov.  ®(eid)3eiti|]  nel^men  tetbc  ©nbeit  beä  ®d)i(bd)enö  an 
33reite  ju  unb  bie  mittlere  Partie  n3irb  fc^mäter.  %üd}  bie  Dtinne  er= 
tTjeitert  fic^  an  kibcn  (Snbcn  etiDat^.  S)a^  ift  bie  Urantage  be^  (Smbri^oö, 
bicfette  bei  allen  233ir6e(tt;ieren:  ein  Sc^itbdjen  in  i^orm  eine»3  @uitar=^ 
renbobenö  mit  mittler,  luulftig  geranbeter  ^dngörinne  at^  ?lc^)e. 

3)ie  '^rimitiiH'inne  getvinnt  nun  üorn  anfel^nlid;  an  23reite  unb 
treibt  l;ier  einige  feitlid^e  ^(uöBud^tungen,  n^ä^renb  fie  leinten  eine  Ian= 
jettförmige  ©eftatt  annimmt.  5l(8bann  fteibet  fie  fid;  mit  einer  jarten 
<Sd?id)t  einer  glaöfieüen  ©ubftanj  aui%  iseld^e  bie  Uranlage  beö  ipirneS 
unb  JRüdenmarfeö  Bilbet.  S)iefe^  centrale  9ierüenft)ftem  gerabe  ^eic^net 
bie  2ÖirbeItf)iere  üor  aüen  übrigen  atS  d^aracterorgan  au8  unb  eben= 
beSljalb  fd^eibet  e§  fid^  auc^  juerft  aug  ber  unterfd^iebölofen  embrt^onaten 
3etlenmaffe  anö.  5luf  biefer  früfjeften  ®tufe,  bei  ber  erften  3)ifferen=-- 
jirung  in  ber  ßeüenanlage  beö  (Smbrt)o  mad;t  fid;  alfo  bereits  ber  tief 
greifeube  Unterfd^ieb  5n.nfd)en  2BirbeI=  unb  linrbeüofen  Spieren  bemerf= 
iid).  ^ie  anbern  Drganft^fterae  unb  einzelnen  Drgane  legen  fid)  nun 
erft  unb  jtuar  g(eid;3eitig  an  unb  verfolgen  i(;re  2(ugbi(bung  neben  ein- 
anber,  nid^t  nad)  einanber.  Sdjon  in  ber  Uranlage  beö  centraten  9Jer= 
üeu[i)ftemö  beuten  fene  StuSbuc^tungen  am  erweiterten  borbern  Snbe  bie 
fpätern  ?lbtl;ei(ungen  beö  ©etjirneö  an,  ber  mittlere  fd^male  9^innentt;eil 
baö  jRüdenmarf,  beffen  I;intereg  Snbe  fic^  f^äter  jerfd^tagt.  3uuäd)ft 
Ijetjcn  fid^  bie  iüulftigen  9flänber  ber  ^rimiti»rinne  immer  ^ö^er  unb 
I>öf)er,  bis  fie  enbtid)  r»on  beiben  ©eiten  l^er  in  ber  SJiittellinie  5ufam= 
nientreffen  unb  bie  SRinne  ju  einem  SRotire  fd^tie^en,  bie  üorbern  ^U'8= 
bud)tungen  bitben  fic^  ät^ntid;  ju  33tafen  auö  unb  innerl^alb  biefer  unb 
beö  iHol;re8  fdjreitet  nun  bie  (Sntnjidtung  beö  @el;irneö  unb  Ütüden= 
marfeö  unaufljaltfam  fort.  3)ie  peripf)erifd;en  Sterben,  ttjelc^e  bie  oer= 
fdjiebenen  Drgane  beg  Äör^erö  burd^jiel^en,  njad^fen  nidjt  ctma  h?ie  bie 
5leftc  unb  B^^^iS^  *u^  ^^m  Stamme,  aug  beni  centraten  ®t}fteme  t)er= 
cor,  foubern  fie  fd^eiben  fid)  in  ber  Anlage  biefer  Drgane,  auö  bereu 
9J?affe  fetbft  au8  unb  treten  mit  §irn  unb  9iüdenmai1  in  S3erbinbung. 
9?ur  bie  (Sinnesorgane,  klugen,  Dt;ren  unb  9^afe,  geijören  bem  centralen 
9iert>enft)fteme  unmittelbar  an,  fie  üermitteln  bie  Functionen  f^ecififd; 
eigent^iimüdjer  (2m^'>finbungen,  unb  itjre  Snttüidtung  gct)t  bal;er  üom 
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^irii  birect  auö.  T)ie  5(ugen,  aU  tüidjtigfteg  unb  toottfommenfte^ 
SinneöiDerf^eug  fproffen  aud^  juerft  an  ben  feitUc^en  ©rfen  bcr  toorber= 
ften  ^u§I)itcf)tung  ber  'S)?rimitiürinne  l^erücr,  inbem  fidb  biefe  ftletartig 
»erläiigent  unb  mit  einer  {'no|jffi3vmigen  33(afe  t>erfel;en,  n^orauS  ber 
©el^nerö  unb  bie  9^et^f)aut  tDtrb.  jDajiDtfd^en  nad)  toorn  hjud^ert  in 
einer  neuen  33Iafe  baö  üorbere  ober  gro^e  ®el;irn  {»erüor.  ®ie  cin3et= 
neu  S:f;ei(e  ber  klugen  entftef)en  um  {cne  ^fJe^l^autfctafe  f)erum,  {eber  in 
eigentt)ümlid)er  Steife.  t)aS  @ef)örorgan  (egt  fid)  j;eberfeit8  beg 
9iaden8  aU  runbe^ ,  bidmanbigeö ,  aber  luafferfiedeö  33Iä8(^en  an, 
njeldjeö  atöbatb  burd;  einen  ©tiel  mit  bem  9tad)f)irne  in  unmittelbare 
SJerbinbung  tritt  unb  in  bie  inneren  S(;ei(e  beS  Dl^reö  fic^  üeriuanbelt. 
3)a§  mittlere  unb  äujiere  0'i)x  entiüideln  fid)  auf  ganj  anberem  2Begc 
bon  au^en  ^er,  bie  DI)rnutfd)e(  aU  ^autfatte  an  ber  Oeffnung.  ®ie 
9^afe  beginnt  mit  jmei  ©rübd^cn  an  ber  S3crberfeite  beg  ^opfenbeg 
jiüifc^en  ben  5lugcnblafen.  2f)nen  entgegen  iwac^fen  i^om  ^irn  an^  ^U 
i^ortfä^e  bie  Utied^nerüen.     ^ie  äuj^ere  9kfe  entftefjt  )>äter. 

Sfloäj  beijor  aber  bie  (Sinnesorgane  in  ber  (Smbrl)onatan(age  fi(^t= 
bar  iüerbcn,  jeigt  fic^  fd^on  ber  Einfang  beö  tnodjengerüfteg  aU  be8 
mit  bem  92erüenft)fteme  jugteid^  iüe[entUd)en  ßl^aractercrgang  ber 
Sßirbeltl;iere.  Unter  ber  ^rimitiürinne  niimtid; ,  gteid^fam  ben  Soben 
berfelben  bilbenb,  rei(;en  fic^  ^tUen  mit  bunflem  förnigen  3n^att  an 
einanber  unb  üerfd^meljen  ju  einem  ct)tiubrifd>en  ©trange,  beffen 
bun!(e  törnermaffe  in  Heine  lüaffer^eHe  3etten  fid)  üertoanbelt.  @teid)= 
zeitig  entfte^t  üon  au^en  fjer  um  biefe  S^orba  ober  SRüdenfaite  fc^eiben= 
artig  eine  neue  3eWenfd)id;t,  iüeld^e  jumal  nac^  ben  ©eiten  f)in  f(^nett 
toeiter  tendiert.  §ter  erfd)einen  anfangt  inerfeitige  2SIättc^en  a(8  bie 
erftc  Einlage  ber  f|)äter  hiöc^ernen  SBirbelföper,  inbem  fie  uad^  oben 
unb  unten  ringförmig  bie  Sljorba  umtuad^fen  unb  biefetbe  aHmälig  gan^ 
'Dtv^tifXin.  9?nr  in  ben  2ßirbel!ör))ern  ber  gifc^e  bleibt  jeittebenö  ein 
(Strang  gallertartiger  Subftanj  atiS  9teft  ber  embryonalen  S^orba  er= 
t)atten.  3)ie  um  bie  ©)orba  fid>  bi(benben  SBirbeUör^er  tragen  auf 
i^rer  obern  Seite  baö  SRüdenmarfigrof)r.  ^Inf  biefem  2Bege  entfteljt  ein 
neuer  23eleg,  in  welchem  ben  SBirbeWör^ern  entfpred^enb  |)aarige 
Änoc^en^^ktten  fid)  entloidetn,  bie  f^^äter  mit  jenen  unb  oben  in  ber 
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9}cittelünic  ak^  SBivbetbögen  ferivad^fcu  unb  auf  biefe  Seife  beu 
fnL>cf)erucu  iKüdenmarfi^fanal  fjevfteüeii.  %n  ben  Seiten  ber  (5f)orba= 
fc^eibe  jeigen  fid)  in  berfe(6en  Steife  nad)  unten  ftve6enbe  23cgenftüd'c, 
ujelc^e  ju  9iip^>en  üerfuöd^evn  unban  il;rem  üorbevften  ©übe  biefncd)evne 
ipivnfd)a(e,  bereu  !Ji)ei(ftüde,  fo  iueit  fie  eBen  ber  §irnf)öt)Ie  ii^efent= 
(id;  angel;ören,  genau  ben  «Stüden  ber  SBivfcel  entfpred^en.  ®ie  im 
®icnftc  ber  ©inneigwerlfjeuge  ftel^enben  ^ncd>en  am  (Scbäbel  ^ben 
nid)tg  mit  ber  dtjorba  ju  tl)un,  fonbern  legen  fid?  in  eigenen  fnor^^etigen 
©vunbtagen  an. 

i^rüf)3eitig  fd)on  erfd)eincn  am  ^atfe  beö  @ml6rt}0  beuttid?  fünf 
©palten  jeberfeit^ ,  'toddjt  burc^  Dier  jtvifd^enliegenbe  ^ögen  getrennt 
finb.  Sie  entftel^en  in  ber  Steige  üon  t>orn  nac^  leinten  unb  nel;men  fo 
aud)  an  ®rö§e  at\  ©efäj^bögen  verlaufen  ^nsifd^en  it;nen  unb  üereini= 
gen  fid)  oben  unter  ber  (5(;orba,  Xüc  fie  if)r  au§  bem  iperjen  empfange^ 
ne^  33Iut  iineber  in  ein  ^au^Jtgefäß  ergießen.  3)iefe  (Einrichtung  gteid)t 
fotreit  gan5  ben  ÄiemenblJgen  mit  iijren  ©palten  unb  Ö^efäjjcn  bei  ben 
ooüfommen  enticidelten  ^^ifc^en,  bal^er  man  fie  and?  bei  ©äugetfjier- 
embrt^onen  ^iemenbögen  ober  ^iemenfpatten  nennt.  §ier  finb  fie  {ebot^ 
nur  ganj  »orübergetjeube  ©ebilbe.  ©er  erfte  unb  größte  rüdt  nämlid) 
aümätig  gan3  an  bie  ©d^äbetfapfet  l^eran  unb  iDirb  jur  SSübung  be« 
mittleren  D^re^^  ber  @aumen!nod>en,  Oberfiefer  unb  3od)beine  öer= 
toanbt  unb  treibt  felbft  noc^  bie  Unterfieferäfte  fjeroor.  ®er  jtreite 
Ä'iemenbogen  ge^t  an  bie  'ipaufent)öt)te  unb  einige  angränjenbe  Steife 
über,  ber  britte  an  baS  ßungenbein  unb  ben  Äe^tfopf,  ber  oierte  enb= 
üd>  finbet  feine  33ern3ertl;nng  in  ben  fteifc^igen  23eberfungen  beS  ^atfeö. 
'Durd)  biefe  33ertoanbiung  ber  23ögen  änbern  auc^  bie  tiemenfpalten 
i^re  Sage  unb  33ebeutung,  bie  erfte  toirb  jur  9}?unböffnung ,  bie  jtoeite 
bleibt  im  ©e^örorgan  geöffnet,  bie  anbern  f daließen  fid).  S)ie  ©lieb« 
ma§en  treiben  ieberfeitö  am  (gmbrtjo  aU  iuei^e  i^ortfäge  ober  in  ©eftalt 
runb(id)er  g-foffen  I)eri''or,  bie  ©tieberung  unb  bie  ©onberung  ber 
ginger  beginnt  innertialb  berfetben  mit  ber  58ilbung  einzelner  Knorpel» 
fireifen,  ber  ©runblage  ber  fpätern  tnod)en. 

2ßir  t)aben  biö  je^t  nur  bie  33eränberungen  beiS  obern  ober  ani= 
malen  Äeiuibtatteö  im  gruc^tl)ofe  betrad)tet,  baö  üegetatiüe  5ßlatt  bleibt 
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lüä^rcnb  berfetbeit  nid^t  juvütf.  ©eine  ßeüenantjäufung  im  gru(£)tI;ofc 
uämlicf;  geftattet  fid)  t>aburd)  ju  einem  in  ber  JänßSad^fe  be8  (Smfcri^o 
tie^enben  9}c(;v,  baf^  fid)  biefer  md)x  unb  met^r  über  bie  Dkrflädje  ber 
2)otterfu9et  erl;e6t ,  üon  üorn  unb  leinten,  bann  au^  feitlid)  iweiter  unb 
weiter  abfd;nürt,  biö  bag  animale  23(att  in  bie  33aud>n)änbe  üertwanbett 
nur  nod)  im  SfJabel,  ba§  ©c^Ieimblatt  jum  3)armroi)r  geftaltet,  nur 
noc^  burc^  ben  'Darmnabet  mit  bem  3nl^alte  ber  9^abetbla|e  in  3Serbin= 
bung  ftel;t.  Söeber  Dorn  noc^  f)inten  ift  ba^  bidn>anbige  Darmrof)r 
geöffnet,  erft  nad^bem  bie  Äiemenbcgen  fid)  Dorn  jur  Sitbung  einer 
trichterförmigen  §öl)(e  gefd^toffen,  brtd^t  baS  Derbere  3)armenbe  in 
biefelbe  auf  unb  fpäter  baö  l;intere  in  eine  am  ^ör;3erenbe  fid)  ein^ 
fenfenbe  @rube.  <So  entfteljen  9Jcunb  unb  Alfter.  S)a§  S)armro^r 
iüä(^ft  nun  fd^neÜ  in  bie  Sänge  unb  legt  fid) ,  um  ^ta^  in  bem  fteinen 
Äörper  ju  finben ,  fd)lingenartig  in  einanber.  ^orn  fd^tvitlt  eö  blafig 
auf  unb  fe^t  baburc^  ben  geräumigen  StRagen  a(ö  eignen  Xi)tH  ah. 
?eber  unb  Saud)fpeid)elbrüfe,  tvefdje  jum  2)armfanat  get^ören,  beginnen 
als  bto§e  3ßü^n*"^ufungen  außen  an  ber  ©armtDanbung ,  njetd^e 
fdjnetl  größer  njerben  unb  bann  5lu§fadungen  beö  3)arme8  jur  S3i(bnng 
ber  1)riifenfanä(e  in  fid)  aufne(;men.  5tu^  bie  Sungen,  bie  ?uftröl;re, 
ber  @c^tunb!o^>f  unb  bie  ©peiferötire  entii-Mdeln  fid)  auö  einer  geniein= 
fd)aftüd)en  ßcüenmaffe  in  ber  5liemenl)öl)(e.  2)ie  üöüige  3lu§bilbung  ber 
Sungen  erfolgt  fe^r  fpät,  weil  fie  erft  nad)  bem  2lu8Med)en  au8  bem 
(gi  ober  nad)  ber  ©eburt  in  Function  treten  unb  i^re  S^tigfeit  feinen 
birecten  ^Int^eil  au  ber  ^tuöbitbung  be8  (Smbri)o  nimmt.  33iet  früf)er 
erfd)eint  in  einer  ßcüenmaffe  5Vuifd)en  beiben  Keimblättern  bie  Einlage 
ber  iparnorgaue,  anfangs  alö  fogenannte  2Bo(f'fd)c  ÄÖr^^er,  n)etd)e  bei 
ben  Sifd)en  atö  braune  (Streifen  unter  ber  SBirbetfäuk  in  ber  33aud)= 
\)'6i}U  3eitlebenö  bie  ©teile  ber  9lieren  vertreten,  beiSBögetn  unb  ©änge=^ 
tl^ieren  bagegen  früt)er  ober  fpäter  mit  ber  corbern  Äiemenl^ö^Ie  f^>urIoS 
ßerfd)minben  unb  ben  auä  neuen  S3i(bung§jetlen  I)erDorgef)enben  9?{eren 
■pla^  mad)en.  @(ei(^jeitig  mit  jenen  llrnicren  erfd)einen  bereitiä  and) 
bie  ftreifenförmigen  3söenf)aufen  für  bie  ®efd)Ied)tigiDerf3euge,  in 
iDe(d)en  ber  Unterfd)ieb  Don  SJJänntid)  unb  3BeibIid)  bemerkbar  iDirb, 
fobatb  bie  fpecififc^e  (Structur  ber  Drüfe  i^re  23i(bung  beginnt. 
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®aö  ?e6en  "ütS  ßmbrt^o  im  (Si  6crut)t  natürtid)  auf  ganj  anbern 
Sebingniffcn  at^  ba^  cineiS  freien  Xl^iereS,  bemgemäp  mu§  md)  baS 
33tutc5efät:;ft)ftem,  in  t^elc^eiS  man  nid^t  mit  Unred;t  ben  ?eben8^u(8 
oerlegt,  auf  Reiben  Gntwicfelungöftufen  bie  ev^efelic^ften  Unterfd)iebe 
jeigcn.  ®(^on  in  jener  frü^efteu  ^zit,  n>o  bie  erften  ^irnStafen  unb 
an  ber  JRücfenfaite  bie  SBirfcetpIatten  fid^  anlegen ,  crfjebt  fid)  ber  to|^f= 
tljeil  bcö  (Smfcrt^oS  über  bcm  Dotter  unb  in  bcm  baburc^  entftel^enben 
3ti.Mfd>enraume  gegen  baö  (Sd^teimbtatt  ii>u(^ert  eine  ct^tinbrifcfte  3eüen= 
maffe  f^cvi^or,  bie  fid;  nad)  öcrn  in  jtoei  tiefte  f^>altet  unb  feitUd)  of)ne 
teftimmte  llmgränjung  lüeit  aui^k-eitet.  ®ie  Selten  Raufen  fid)  an  ber 
©abelftette  beö  (St^UnberS  unb  a(86atb  entfielt  eine  §i){)Iung  im  3nnern 
ber  3cttenmaffe,  lüeldje  fogteid^  ju  ^utfiren  Beginnt.  (So  frül>  fc^tägt 
ba8  ^erj.  3n  ber  Umgebung  biefeö  v^utfirenben  (Sd^tauc^eö  erti^äd^ft 
auf  bem  (Sc^Ieiml^Iatte  in  weiter  freiöförmiger  5(ui^bet)nung  eine  eigene 
3eßenfc^id)t,  ringsum  bcn  einem  bun!eln  Äreife  Begrän^t  unb  balb 
Q.U  befcnbereö  ^(att,  ©efä^btatt,  üon  feiner  Unterlage  ablösbar. 
®arin  erf(^einen  bie  erften  Blutgefäße,  totidii  gteid;  mit  i^rer  (£nt= 
tüidtung  in  bie  ®(i^enfel  beö  ^erjfc^taud^eS  fid>  öffnen.  ®er  ^ut^^ 
fc^Iag  biefeö  treibt  bie  in  if)m  befinbUdje  glüffigfeit  in  bie  ©efä^c. 
3n3toifd)en  ift  ber  ^erjfd^tauc^  fetbft  länger  geivcrben,  gefrümmt,  an 
beiben  (Snben  5ti>eifd)ent"üg,  unb  in  ^auptftämme  ausgesogen,  aud>  ber 
bunfle  iRanbfreiS  beö  ©efäjsbtatteS  ift  in  ein  ©efäß  üerinanbelt.  ®a= 
burd)  !ömmt  ber  erfte  Kreislauf  ber  ernäljrenben  gtüffigfeit  ju  Staube, 
tretc^er  nctfjtDenbig  getoorben,  i»eil  bie  urfprüngUd^e  @mbrl)onatanIage 
bereits  fo  fef)r  bifferen^irt  ift,  baß  in  ben  einzelnen  Zijdkn  baS  ^um 
fd^neü  fortfd^reitenben  2luSbau  beS  Gmbrt^o  erforberlic^e  58i(bungS= 
material  nid^t  me^r  bon  ben  3eüen  unmittelbar  auS  bem  ®ctter  auf- 
genommen iDerben  !ann,  fonbern  nunmet;r  burc^  ein  befonbereS  Äanat= 
ft)ftem  mit  eigner  Siriebfraft  überall  f)in  öerfal^ren  föirb.  ®ie  tweitere 
SnttDidtung  beS  ©efäßft^ftemS  unb  ber  Ijöc^ft  eigentl)ümtic^e  Uebergang 
beS  embrtjonaten  Kreislaufes  in  ben  fpäteren  bo^^^etten,  nämtid;  ben 
fteinen  burc^  bie  Zungen  unb  ben  großen  burc^  ben  Körper,  läßt  fic^ 
ot>ne  anatomifd^e  -jJräparate  unb  o^ne  Kenntniß  ber  53er^ättniffe  bei 
erii?ad)fenen  2;f)ieren  unb  bem  9)ienfc^en  nidjt  Har  barlegen. 

18 
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®em  eben  in  feinen  aUgemeinften  ^na,tn  entoorfenen  'jßlane  ber 
embr^onaten  (SntlDicffung  fc(gen  im  Sßefentüd^en  aüe  2Btr6eÜf)ieve;  bie 
Unterfd^iebe  berfetten,  n>e(d>e  in  ben  einzelnen  Äfaffen  unb  beren  'ab- 
ti)etUingen  fic^  geltenb  mad^en,  treten  nac^  unb  nac^  t)erüor,  je  nad> 
i^rer  SSebeutnng  unb  nad^  ben  [ie  tragenben  Drganen  frü'^er  ober  fpäter. 
1)ie  ®Uebertt)iere  lüeic^en  bat»on  fctno^l,  aU  unter  einanbev  mef;rfad) 
unb  ert)el6Iid^  <xh.  9?ur  ben  gurdwngöproce^  unb  bie  23i(bung  ber 
em6rt)onaten  Uranlagen  aug  ^tüm  Ijahtn  fie  alle  mit  ben  2Bir6eItf)ieren 
gemein,  biefe  Anlagen  feI6ft  geigen  fd^on  bie  tt^pifc^en  S5evfd;iebenf)eiten 
an.     .^ierju  nur  einige  ?(nbeutungen. 

3n  bem  Snfectenei,  beffen  1)otter  nur  einem  oBerfIöd;(id^en,  par= 
tieüen  i^urd^ungöproceffe  fid)  unterhjirft,  legt  fid^  juerft  eine  runbüd^e 
ober  oüate,  glagt;eüe  teimfd;id)t  an,  Xoddjt  ber  33auci^fette  be§  (SmOrv^o 
—  alfo  im  umgefel^rten  ^erl)ä(tnij3  jum  3Bir6ettf)ierei  —  entf|)rid)t  unb 
atlmölig  [ic^  au§6reitenb  batb  ben  ganzen  '3)otter  uml^üllt.  3{;re  DfJänber 
fc^Iie^en  [id)  ber  ^audjfeite  polar  gegenüber,  baö  ift  ber  JRüden  beg 
2;^iereg.  (Sin  animate§  unb  ein  begetatiüeS  ÄeimBIatt  wirb  auc^  I)icr 
unterfd)ieben.  3n  erfterem  unb  jnjar  in  ber  SOtitteHinie  ber  S3aud^[eite 
enttt>ide(t  fi(^  ber  33aud^nerßenftrang,  bem  Stüdenmarf  ber  2BirbeIt!^iere 
entfpred;enb ,  unb  in  bem  ®d)(eimblatte  gteid^jeitig  au8  einem  iveiter 
iüad)jenben  ^albfanale  ber  "Darmfc^faud^,  an  tüetd^em  bur(^  (Sinfd;nü= 
rung  unb  3luöftülpung  bie  toerfd^iebenen  'Änfjängfel  entftetjen.  3)ie 
übrigen  Drgane  gelten  auö  eerjd^iebenen  ßeüenlagen  l^erüor.  2ln  ber 
Dberf(äd>e  beö  ferofen  23(atteg  fproffen  bie  9)?unbtl)ei(e  unb  33eine  I;cr= 
cor  unb  junfd^en  beiben  Keimblättern  bat^  fc^taut^fÖrmige  ^erj  ober 
ORüdengefäf^  ®otr>eit  gleid^t  aud)  bie  ßnttriidhing  be§  Spinnen  =  unb 
ftrebgembrl)o  ganj  ber  ber  3nlecten,  aber  bie  SBürmer  unterfd^eiben  [id;, 
mt  if)re  inet  einfad)ere  Drganifation  fc!^on  erwarten  täf^t,  fogkicö 
baburd),  ba^  ber  (5mbn;o  I)äu[ig  fd)on  auf  ber  erften  (Stufe  feiner  Snt= 
lüidüuig,  unmittelbar  auö  ben  Keimjeüen  be8  ©otterö  I;eröorge^enb, 
ba§  (ii  perläßt. 

33ei  bem  bekannten  SBafferMbe  (Gordius) ,  um  ein  fpecietteS  33e{= 
fpiel  toon  ben  SBürmern  üorjufüf^ren,  nimmt  ber  3)otter  nad)  S3oIIen= 
bung  beg  S'urd^ungöproceffeg  erft  eine  nieren=  unb  bann  eine  birnförmige 
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©eftatt  an.  !Daö  bünitere  (5nbe  üerCängert  \id}  auf  Soften  be^  bideren, 
in  njeld^em  hcdt  aud)  ein  mittler  f)eüer  Dtaum  Bemerf6av  ^Divb.  33orit 
ftu^t  er  \id}  ah  unb  fenft  eine'trid^terförmi^c  ^cfite  ein  mit  ^äfd^en  am 
JRaube,  au§  bem  ©runbe  biefer  wäc^ft  eine  fteine  '^3apitte  fierüor.  3n= 
jtr>ifd;en  fc^etbet  fid)  bie  äuJ3ere  ^aut  mit  3arter  Ouerringetung  auf 
ber  faft  ganj  gleichartigen  tör^erfufeftanj  ab.  (Snbtid)  ftüfpt  fid;  ber 
oorbere  Srid}ter  atö  Äo^^f  I;ert»or  unb  burd)lJo{;rt  mit  feinem  ^afenbefa^ 
bie  (Si^üüe  unb  ber  2Burm  feeginnt  fein  freies  Seben. 

3)ie  2öeid)tt)iere,  in  it;rer  Drganifation  fef)r  erfjeblid;  üon  einanber 
t>erfd;ieben ,  »errat^en  biefe  llnterfd^iebe  batb  nac^  ber  Anlage  beS 
(gmbrl)o.  ®ie  Äopffil§er  jeid^nen  fid)  merfiüürbig  unter  allen  auS 
burd}  gctuiffe  auffallenbe  SSe^iet^ungen  ,3u  ben  SBirBeItf)ieren.  'ilad^  ber 
i^urc^ung  entftel^t  nämtic^  ein  bo^t^etteS  Keimblatt,  auf  bemfetben  in 
gorm  eineg  mittlem  2ßu(fteö  bie  Hntage  beS  9)Zante(ö,  baneben  bie 
3(ugentüü(fte,  aber  bie  ernäf)renbe  ®ctterblafe  öffnet  fid?  nid;t  in  ben 
'J)arm,  fonbern  tritt  in  ben  ^o^\  unb  lüirb  üon  ^ier  aug  üerje^rt,  o^e 
ba^  überhaupt  eine  birecte  33erbinbung  mit  bem  ®armfanate  (Statt 
tjätte.  ©er  ^alnbinenembrtjo,  aU  33eif^ie(  ber  eigentlid^en  ©d^neden, 
befte^t  unmittelbar  nad)  bem  i5urd)ung§|)rDceffe  au3  S^^en,  ftad^t  fic^ 
bann  ^unäd^ft  an  einem  '5}5oIe  ab  unb  bitbet  f)ier  junäd^ft  eine  trid;ter= 
förmige  ®rube,  toon  bereu  oberem  Df^anbe  eine  (?in!erbung  jur  Sitbung 
eine«  embn^onalen  ©egelö  ausläuft,  am  untern  aber  ein  i^ortfa^  (ber 
fpdtere  gu§)  f)erbortDäc^ft.  (S^  erfc^eint  aud;  am  entgegengefe^ten  "iPote 
eine  ®rube,  tDeI(^e  nebft  ber  »orbern  atS  ^fter  unb  9Jiunb  mit  einer 
inju^ifd^en  entftanbenen  Sentrall^öf)(e,  bem  9)fagen,  in  33erbinbung 
tritt.  @rößtentt)ei(S  beftel}t  ber  @mbri)o  auf  biefer  Stufe  nod;  auö 
Seilen.  ^Daö  ©e^ufe  fd^eibet  fid)  am  ^intern  SeibeSenbe  atS  fe^r  jartc 
farbtofe  ©d^i(^t  ab.  ®ie  Sinbungen  ber  ©d^nedenge^ufe  toerben 
attgemein  burd^  rotirenbe  23etuegungen  beS  @mbrt)o  im  ®i  angelegt. 
9^erüen,  (Sinnesorgane  unb  ^er^  beginnen  nun  erft  i^re  @nttDid(ung, 
atfo  in  einem  üiet  fpätern  Stabium  atS  bei  ben  2BirbeItl;ieren. 

'lilad}  biefen  Darlegungen  faffen  njir  bie  (Sntftetjung  beS  (Smbrtjo 
nochmals  furj  jufammen.  ^Durd;  innigfte  25ermifdjung  ber  Samen= 
elemente  mit  bem  förnigen  Dotterin^alt  loermanbelt  fid)  biefer  innerijatb 
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ber  uml;üllent)en  DotterMafe  in  Be^en.  3)ur(^  eigne  ÖeBenSt^tigfeit, 
ir)e(d;e  ü6erl;au^t  jum  Sßefen  icber  ßeüe  gct;övt,  bitben  Bei  niebern 
%i)kxm  biefe  ^zUtn  fe(6ft  nac^  geringfügigen  ^crmänbevungen  ben 
(Sml)vt)c,  fcei  I;öl;ev  ovganifirten  fonbevn  fie  fid)  in  jlvei  (Sd^id^ten,  in 
beren  einer  bie  animaten,  beren  anberer  bie  cegetatioen  Drgane  fid; 
anfegen.  ®ie  (äntiüidfnng  ber  Drgane  ge[c^iet)t  burd)  ©ifferenjierung 
i^rer  urf^rüngüd^en  ßeüenanlage. 

2Bir  erinnern  unö ,  boß  bei  ber  ^^ort^^fknjnng  bnrd;  S;(;ei(nng  ein 
Streit,  ge\üö{;nüd;  bie  ipälfte  ber  CeiSe^fubftanj,  jur  5Bi(bnng  beö  neuen 
Snbiüibuntnö  üertoanbt  iüurbe  nnb  innerf)at6  berfeI6en  [id;  bie  irenigen 
Drgane  burd)  Differenzierung  Bilbeten;  ba^  ferner  bie  ÄncS^^enbitbung 
berfetk  ^^rcce§,  gteid^fam  nur  auf  eine  feeftimintc  Seibegftene  concen^ 
trirt,  tuar  unb  enblid)  bie  Äeimlapfeln  i^om  mütterUd^en  Drganiömnö 
l^robncirte  freie  3etlcn  barftellten,  n)etd)e  burd)  eigene  Se6cn§tt;ätig!eit 
nnmittetOar  in  baö  neue  S^ier  fid)  Dertüanbetu.  2)ie  gefd^Ied^tlidje 
■gort^-^flanjung  ftimmt  atfo  nur  barin  mit  jenen  53ermel;rungStt)eifen 
überein,  baji  fie  auf  einem  t)om  Drganiömuö  felbft  erjeugten  33itbungg= 
material  berut)t,  in  allem  llebrigem  entfernt  fie  fid)  iceit  baüon.  ®a8 
SJJaterial  oon  jtvei  üerfd)iebeneu  Drgancn,  bem  männUd;eu  unb  ti)eib= 
lid^eu  erjengt,  6eftef)t  anö  jwei  ivefeutlid;  t»erfd)iebenen  (Stementen, 
nämlic^  auö  ©amenfäbcn  unb  "^Dotterfubftanz.  5Iu§  ber  ^Bereinigung 
beiber  refultiren  3^0^"^  ivetd^e  unniittetbar  ober  burd)  ii^eitere  Differenz 
jierung  ben  (Smbrt^o  geftatten. 

1)16  (änttüidlung  beiS  @mbrl)o  im  Si  erfolgt  batb  au^er!E)atb,  batb 
innerf)a(b  beö  mütterlid^eu  DrganiömuS  unb  in  Ie(5terem  S^Ke  bei 
S3ielen  otjne  tätige  unb  birecte  S^eifnalf)me  biefe^,  nur  bei  ©äuge= 
tl^ieren  liefert  bie  9Jtutter  bem  @mbrl)o  forttuäl^renb  neues  33i(bungä= 
materiat. 

X^tiU  ücn  ben  SBorric^tungen,  töelc^c  im  (£t  felbft  jur  »ottenbetcn 
Slugbitbung  beö  (Smbrl)D  gegeben  finb,  ttjeitS  üon  anbern  tieferen  unb 
ge'f)eimniJ3t>onen  Sebenöbebingniffen  tüirb  baS  (Stabium  beftimmt,  in 
tDeId)em  ber  (Smbri^o  baS  @i  üertä^t  unb  ein  fetbftänbige§,  freie§  Seben 
beginnt.  ®ie  ^t\t  ber  ©eburt  unb  beö  2lu§Med;enS  ift  bei  ben  ber^ 
fd)iebenen  Xtjieren  barum  eine  f)öd;ft  tterfd^iebeue.     Die  (Säugetf)iere 
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n?crbeit  vxUerbtnßö  in  fcfevit  üctlfcmmen  geboren,  a(g  al(e  if)rc  Organe 
bereite  gcbUbet  unb  ber  Äörjjer  bem  ber  5f eitern  luefent(id)  gteidjt ,  aber 
fie  bebürfen  bocf)  fämnittidj  and)  imd)  ber  ©cbitrt  nod)  ber  mütterlichen 
9ia^riing  unb  'Pflege.  X)ie33eute(tl)iere  allein  unter  il;nen  fonimen  förper= 
lid)  unaut^gebilbct  juriföelt  unb  erl;alteu  i(;re  n^citere'^lnv^bilbungineigen= 
tl)iimUd)en  äui3eren  33auc^tafd)en  um  bie  ^it^en.  ©anj  anberg  bicSSögel. 
IReic^Uc^e  ^kl^rung  im  (St  füttert  ben  ©mbri^o  auf,  er  fc^tüpft  aug  unb 
läßt  fid)  Den  ber  9Jhttter  nur  ncd)  eine  3cit  Umq  füttern  (9^eftf)oder) 
ober  fud}t  fofcrt  unter  bereu  Leitung  fetbft  feine  9?atjrung  (9teftf(üd)ter). 
9htr  bie  gri^ilten  aller  33i5gel,  bie  «Straujje,  füttern  fäuget!)ieräf)n(id> 
if)rc  3ungen,  inbem  fie  einige  (Sier  neben  baä  9?eft  legen,  toelc^e  jnr 
9f?a^rung  ber  auöfried^enben  3ungen  bleuen.  ®te  Sauben  ^robuciren 
ju  gleidjem  ßiüede  einen  mitd)igen  ®aft  in  il)rem  tropfe.  3^iefer  in 
ber  21>ierreil;e  ^inab  treffen  ivir  nur  aut^nal^m^SDeife  uod)  eine  berartige 
forgeube  unb  liebenbe  Sljciluatime  ber  Gleitern  an  ber  lör|.^erlic^en  2luö= 
bilbung  il)rer  jungen,  ipter  gilt  allgemein  ba^  "^rincii.^:  §ilf  bir 
felber.  ®ie  befc^u^^pten  ?lmpl)ibien,  bie  ©djilbfröten ,  Sibed^fen  unb 
©(^langen  gleichen  nad;  ber  ©eburt  ober  bem  5lug!ried>en  auö  bem  (St 
i^rcn  2Ieltern,  bie  narften  bagegen,  grijfc^e,  Äröten  unb  ä)?otd)c 
fommen  fc^on  auf  einer  feljr  früt;en  <Stufe  iljrei^  embrt^onalen  ?ebenC 
3ur  ©elbftänbigfeit.  diodj  gan^  ol)ne  ©liebmaj^en  finb  fie  genötljigt  im 
Sßaffer  ju  oerblcibeu  unb  biefer  5lufentl;alt  beftimmt  junädjft  il)re  ab= 
toeic^enbe  Äörperform  unb  ii)v  eigentf)ümlid)eö  2lt^munggorgan.  23eibe 
beränbern  fic^  feljr  tcefentlic^  mit  ber  fortfd^rettenben  (gntnjidlung.  Xite 
Äaulquap^>en  erleiben  baljer  eine  üollftänbige  llmir»anblung  ilirer  äufiern 
(Erfd>einung ,  eine  erf)eblid)ere  alö  bie  ©mbrt^onen  aller  übrigen  2Birbel= 
tf)iere  im  (5i,  ti^eil  fie  ^u  il)rem  freien  (Smbrtjonalleben  oorübergel)enber 
Drganifationöi^er^ältniffe  bebürfen.  3)iefe  Umh^anblung  ^eißt  9)?eta-- 
morjj^ofe.  ®ie  gifd^e  finb  nad;  ber  ©eburt  feiner  9}?etamorpl)ofe 
unterttjorfen ,  fie  ooüenben  i^re  ©ntioidlung  im  (5i. 

Unter  ben  Snfecten  tft  bie  äJJetamorp^ofe  fe^r  allgemein,  bod; 
nic^t  bei  allen  in  gleid^em  ®rabe.  %i§  9)?aben,  Engerlinge  ober 
9tau|?en  gteid^en  einige  ben  2Bürmern  unb  jeid^nen  fid>  auf  biefer  tiefen 
?eben§ftufe  burd>  il)re  ungel;enre  ©efräßigfeit  auö.     Sie  icac^fen  ^toar 
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ftrfittirf;  an  ©röße  baBei,  afcev  i^re  Drgauifation  »erücnfornntnet  \id} 
nidjt  gleichzeitig.  @rft  naci^bem  fie  ein  reiches  33itbung8materiat  in  \xd} 
aufgef)?eic^ert  fjaben,  sielijen  fie  fidj  au§  biefem  Seten  ber  33i31Ierei  ^itriicf, 
^^u^^en  \i6}  ein  unb  üollenben  in  biefem  Jftut)eftanbe  it)re  Drganifation. 
'ÜU  üoUfommene  Snfecten  üertaffen  fie  bie  ^up|5enl)ü((e,  'n?ad)fen  bann 
aber  nidit  met^r,  if)r  Seben  ift  nnn  6I0J3  @ennJ5,  9fleid)t]^nm,  '^xaäjt  unb 
Uep^igfeit  re^räfentirenb.  '^Inbere  unb  gerabe  bie  uni?onfommeneren 
Snfecten  füllten  fein  fotdieg  SBuvmlefcen  unb  ^^u^.'^^ten  fic^  auc^  nic^tein; 
nur  einzelne  Drgane  fefilen  if;nen  bei  bev  ©eburt  unb  burc^  mel;vmaHge 
Häutung  ii^erben  fie  enblid)  i^ren  klettern  ganj  gteic^.  %nä^  bie 
(Spinnen  untertüerfen  fid)  feiner  9[)^etamor^)f)o|e;  bie  SWilfcen  bringen 
fcigtoeiten  nur  brei  i^u^paare  au§  bem  ®i  mit  unb  erl^alten  baö  biertc 
erft  f|)äter.  1)k  unüollfommeneren  Ärebfe  bagegen  üertDanbetn  fic^ 
ivieber  allgemein.  Ungegüebert,  einäugig  unb  mit  wenigen  ^u^paaren 
i^erlaffen  fie  baö  Si  unb  unter  wieberl^otter  Häutung  bitben  fie  fic^  at(= 
mätig  auö.  9)?er!n.ntrbig  genug  bejd)Iief3en  bie  3fian!enfii^er  \i}v  Seben 
uod^  nic^t  auf  ber  f)öd)ften  ©tufe  it;rer  !ör|jertid)en  ^luöbilbung ,  fie 
überleben  fid;  unb  toerfinnbitbtic^en  ben  9flücffd)ritt  in  biel  treffenbercr 
SBeife  alSunfer  rüdwärtgfdjreitenber  gtuPrebS.  Neffen SRürfgangnämtid) 
ift  ein  S^iidjug  mit  gefälltem  33al)onnet,  er  tr>itl  feinem  geinbe  mit  freier 
©tirn  iveid^en  unb  jeberjeit  fam)."»fbereit  baftefien.  3ene  ©rripebier 
bagegen  geben  fdjtief^lid^  i^r  freiei?  Seben  auf,  fe^en  fid;  feft  auf  anbern 
Silieren  ober  tobten  ©egenftänben,  üernjanbetn  if;re  33eine  in  ^aft= 
apparate,  befleiben  [id)  mit  einer  ftarfen  ©c^ate  unb  üerlieren  fogar 
klugen,  ^-ül^ter  unb  topf.  S)a§  ift  ber  iüal;re  Otüdfdjritt,  ben  un8  bie 
©d^marol^erfrebfe  jeigen  unb  irer  nnfre  Diüdfc^rittömänner  aufmerffam 
beobachtet,  ivirb  in  ber  S3ergleid)ung  mit  biefen  (Gefeiten,  tvelc^e  alle 
Sreif)eit  unb  ©etbftänbigfeit  baf)in  geben,  um  in  it;)rem  faulen  ©c^ma^ 
ro^erteben  nur  nod?  gcfc^teii^tlid^  t^tig  3U  fein,  bie  überrafd)enbften 
S3e3ieli)ungen  finben. 

DbtDof)!  inel  einfacheren  SBaueS  erleiben  bod^  üiete  2Bürmer  eine 
nod)  auffaÜertbere  SSertDanbtung  nad>  ber  ©eburt  <xU  bie  (Spinnen  unb 
Snfecten.  ®Ieid>  unter  ben  23orftentoürmern  ober  ßptopoben  treffen 
n.nr  (Smbrt)onen  auf  ber  ©tufe  ber  uuüoUfommenften  Drganifation, 
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ungeäüebevt  unb  mit  SBimpernfVäiijen  ober  eigeut-^ümüdjen  IHuber= 
Organen  auSgerüftet.  @rft  attmättg  ringelt  fic^  ber  Sei6  unb  mit  bem 
55erfd)lrinben  be«^  SBim^iernitefat^eö  luvxc^fen  ^ufiifjöcfer  l^erüor;  bann 
friedet  ber  SBurm.  lÜcittc([t  etnet^  fofd^cn  ^nm^ernfteibe^  fd)iüiiumen 
au(^  mandje  3augn.nirmer  im  em6rl;ona(en  3I(ter.  Dk  5ßanbn.mrmer 
üer{a[fen  fet)r  frül^jeitig  baö  @i  unb  [ütjren  ba8  abenteuerlid)fte,  gefa^r= 
tooüfte  ?eben  unter  allen  2;(;ieren  unb  biefeö  Stuingt  fie  benn  aud^  {f)rc 
9Jfa8!e  ju  njed^fetn  unb  il;ren  ^ör^^er  ben  neuen  iBerf)ä(tniffen  an^u^ 
gaffen.  31;r  gormenti^ec^fel  ift  inbefi  md)x  ate  eine  9}?etamorpf)ofc 
unb  wir  f|)aren  beffen  S8etrad)tung  unö  für  ben  @enerationöived)fe(  auf. 

3)ie  2Beic^tf)iere  fc^tü^fen  genieinüd)  erft  auS  bem  ®i,  n^enn  ü)t 
Äcr^er  im  5Befent(i(^en  auSgebitbet,  a(fo  ber  9J?utter  ganj  ä^tid^  ift. 
9^ur  bie  burd)  Giemen  atf)menben  ©(^neden  unb  bie  9Jiufd>e(tf)iere 
rubern  in  frü!)efter  Sugenb  mittelft  eineö  eigentt)ümUd)en  ®ege(g, 
t»e(d)eg  fie  aBu?erfen,  fobatb  ii)x  bleibenbeö  SSetoegungöorgan,  ber  fo=^ 
genannte  guj^,  auiSgeBilbet  ift.  3)a  biefei?  @eget  baä  einzige  corüber= 
ge^enbc  embrt)onaIe  Organ  bei  ben  betreffenben  9}?oüuöfen  ift,  i^re 
übrige  Drganifation  aber  feine  tief  greifenben  33eränberungcn  erleibet, 
fo  fprid^t  man  and)  bei  ben  2Beid)tf)ieren  überfjaupt  nic^t  öon  einer 
SJJetamorpflofe.  "Defto  auffaHenber  jeigt  fid^  biefetbe  aber  bei  ben 
(Strafjitfjieren,  junäc^ft  ben  ©eefternen  unb  Seeigeln. 

X)ie  (Sier  ber  ©eefterne  beHeiben  ftc^,  foba(b  fie  ben  gurd)ungg= 
^roce§  burd^kufen  I;aben,  mit  einem  SBim^erne^iteüum  unb  fd^toimmen 
infuforienartig  umfjer.  Sinige  oon  if)nen  treiben  alsbalb  am  folbig 
üerbidten  (Snbe  brei  Slugwüd^fe  fjerbor,  jififc^en  toetc^en  ftc^  eine  53er= 
tiefung ,  fpäter  mit  einer  SBarje  am  ©runbe  einfenft.  ülac^bem  fic^  ein 
gortfag  gefpalten ,  fe^t  fid)  bag  Zi)kxd}zn  mit  allen  üieren  irgenbiro 
feft.  9^un  erft  entftef)t  eine  §öf)(e  in  feinem  Snnern,  rcelc^e  fid;  auc^  in 
bie  fotbigen  gortfä^e  auöbef)nt  unb  ^inten,  tuo  fie  am  geräumigften  ift, 
einen  runben ,  ebenfattö  ^of)ten  tör^jer  einfc^Ue^t.  Se^terer  n?irb  jum 
9??agenfad,  bo(^  juöor  tiieitt  fid^  bie  SeibeSt)öt)fe  burc^  eine  quere 
©d^eibetoanb  in  jnjei  ^^äc^er,  t>on  luetd^en  baö  oorbere  mit  biefem 
ganzen  Äörpertfjeile  f^äter  c^öttig  aufge^e^rt  trirb.  ^ie  f)intere  §ä(fte 
mit  bem  9j;agen  tväd)ft  anfe^nüd^  an  ®ri3J3e,  tüirb  atfmäüg  fünferfig 
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unb  an  i^rer  33au(i^fcite  f)>rcffen  Heine  njarjenförmige  SientaMn  f?crt>cr. 
®er  SO^agen  bricht  bur(^  nnb  öffnet  ben  SOf^unb ,  bie  (Scfen  üertängevn 
fi(!^  ju  Hrmen ,  bitben  in  fid)  taifgtieber  unb  bann  ift  ber  ©eeftern 
öoÜfommen  entoicfelt.  ^bivei^enb  baoon  trerfen  bie  fd)tüimmenben 
Siembr^onen  anberer  ©eefterne  frü^seitig  i^r  SBim^ernücib  ab  unb 
fcilben  auf  itjrent  Haren ,  burc^fic^tigen  Äi3rper  neue  größere  SBinapern 
in  SReil^en  unb  gleichzeitig  int  3nnern  fd)cn  «Sc^tunb,  ä)?agen  unb  ®arm 
mit  9)?unb  unb  Alfter.  Die  2ei6etSfu6ftan3  ift  contractu  n?ie  bie  ber 
3nfuforien  unb  treibt  nun  9Ranb(a^^en,  weld^e  burd>  innere  Äalfftra^ten 
gef^>annt  icerben.  9Jod)  anbere  (Siembrijonen  oertüanbeln  fid)  junäd^ft 
in  geringelte  2öurmgefta(ten  mit  2Bimperngürtetn.  S3ei  ben  jungen 
©eeigeln  fd^ießen  natürlich  feine  5lrme  ^eroor,  benn  fie  bellten  ja  i^r 
ganzes  Sebcn  ^inbur^  bie  Äugelgeftalt  aU  Stj^uS  bei  unb  iterben  nic= 
matS  fternförmig.  Die  jal^lreicbeu  bis  ju  taufenb  unb  mel^r  in  reget= 
mäßiger  ?lncrbnung  ben  Körper  um^üttenben  tatftäfetc^eu  enticidetn 
fic^  juerft  in  ber  Umgebung  beö  9)?unbe§  unb  Dermeljren  fic^  bann 
gegen  ben  entgegengefe^ten  S^eit  beö  törperS  l^in.  ^ier  irac^fen 
f^>äter  noc^  neue  t)ert)or,  ttäl^renb  bie  früheren  an  i^rcr  '5)3eripf)erie  fid; 
oergrößern. 

Die  ßntiridtung  ber  "ipoltjjjen  gleidjt  in  if)rem  früljeften  «Stabium 
ber  eben  bejeid^neten  ber  ©eefterne.  3luc^  ifjre  (gier  beHeiben  fic^  nad| 
ber  Dotterfurd^ung  mit  SBim^^ern  unb  fd)n?immen,  man  fönnte  fagen 
al«  bicße  (gmbn^onenantagen  fc^on  frei  um:^er.  33alb  aber  fe^en  fie 
fic^  irgenbtDo  feft,  breiten  an  it^rem  unteren  Snbc  eine  fdjeibenförmige 
©ol^Ie  au8,  öffnen  ben  injtuifc^en  gcbilbeten  9?Jagen  burc^  einen  9J?unb 
unb  treiben  an  beffen  IRanbc  bie  Sentaletn  ^ercor.  Dann  ift  ber 
^oli)^  f(^on  fertig  unb  wäc^ft  nur  ncc^  in  ber  Ö5röße.  Snfofern  alg  baS 
bewimperte  @i  fd^cn  irie  ein  felbftänbigeö  3nbiüibuum  lebt,  unterliegen 
bie  ^ctt^^jen  allerbingö  einer  aj^etamor^j^icfe,  allein  biefer  Swftanb  ift 
bie  normale  3enige  ©runblage,  au8  todö^tx  fic^  ber  einfache  ^oI»>pen= 
leib  nad^  unb  nac^  of)ne  alle  feinem  Stjpuä  frembartige  örfc^einungen 
enttoicfelt,  unb  beSl^atb  wirb  biefe  33eränberung  nietet  ber  9Jfetamorpt)ofe 
ber  (Seefterne  unb  Snfecten  gteic^  gead^tet. 
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2)er   ^cnerationötocrfifcL 

®ic  33cfru^tung,  auf  ttjetd^er  bie  Qt\d}kd)tüdjt  ^ortl^ffanjung  te= 
ru^t,  nöt^iäte  unö  jur  (Snttridlung  beö  (2mBrt)og  ü^erjuge^en,  iinb 
beten  tpic^tigfte  'pijajen  ioenigfteng  in  i^ven  attgemeinften  Umrtffen  cin= 
jiibeuten.  2Bir  fjaben  bamit  jiigteic^  eine  ©runblage  getoonuen,  »on 
ber  anö  e§  mcgtid)  fein  trirb ,  eine  (Sinfic^t  in  bie  übervafd^enben  ®v= 
fc^einungen  be§  @enevation§iued)feIS  ju  geiüinnen. 

®er  @eneraticnStüed>feI  ift  eine  ©ntbedung  ber  neueften  ^dt 
(Sinjetne  S^fjatfac^en  traten  kc6a^tet,  aber  ba8  @efe^  ncd)  nid^t  er= 
fannt.  ®iefeö  enttDidette  ber  fc^arffinnige  ©teenftru^i  erft  im  3a^re 
1842  unter  (Sinfül^rung  ber  fef)r  treffenben  SSejeid^nung :  ©enerati^^ 
onötrtec^fet.  ©eitbem  l;aBen  bie  microffopifd^en  Unterfud^ungen  Be= 
reitö  ein  ungeijeure^  9}?ateriat  ange^uft  unb  SBunber  im  Seljen  ber 
niebern  S;i)ierl»elt  Befeitigt,  beren  3t«ff(ärung  früfjere  i^orfdjer  nid)t 
at)nen  fonnten.  SltlerbingS  fte'^en  aud)  je^t  nod>  einjetne  ©rfd; einungen 
a(ö  ^tätfifel  auf  biefem  ©eBiete  ber  gcrfdjung  ba,  afea*  i^re  ^öfung  toirb 
in  nic^t  gar  ferner  ßeit  erfolgen,  nac^bem  bie  ^au^tjüge  be§  ©efe^eö 
ber  ge^eimni^DcÜen  !J]^ättg!eit  ber  9Jatur  aBgetaufc^t  finb. 

®aö  HeBerrafc^enbe  be§  @eneratiDn§toed)feI§  tiegt  in  bem  innigen 
3ufammenn.nrfen  ber  fämmtüd^en  biäljer  feetra^teten  t$ort^f(an3ungi^= 
proceffe.  ®ie  ^Zad^fommenfc^aft  icirb  ^ier  burd;  einen  2Öec^feI  ge= 
fc^tec^tüdjer  unb  ungefc^lec^tUdjer  3eu9«ng  erjielt,  inbem  nämÜd?  ge= 
fd)ted)ttid)  erzeugte  2unge,  ivelc^e  ben  5Ie(tern  üöUig  unäfjntid»  finb,  eine 
ganj  neue  ©eneration  burd)  S^fieitung,  Änofpen  ober  teimfapfetn  ^ro= 
buciren,  bie  ber  erften  ttneber  gteid)t  unb  ben  23egattungcoct  ju  foü^ 
3ief)en  Befäf)igt  ift.  DaS  ift  im  eigentlic^ften  «Sinne  atfo  ein  2ßed?fel 
ber  ©enerationen,  gefd)ted;tlid;er  unb  gefd;Ied)ti?tcfer,  burc^auö  t)erfd^ie= 
bener  'Jf)iergeft alten  unb  fogar  üon  tDefentüd|  üerfd^iebener  £)rganifa= 
ticn.  jDie  gefd)Ied}tti(^  erjeugten  3ungcn  Meiben  nämltd;  ftetö  auf 
einer  tiefern  (Snttüidlunggftufe  ftef)en  aU  if)re  Gleitern ,  aber  i^re  burd) 
S^eitung  ober  Änofpen  er3eugten  tinber  merben  lr»ieber  in  ben  ^ö^ern 
©taub  ergeben.      '3)ie  gort^flanjung  ift  I|ier  feine  unmittelbare  mel^r, 
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fonbevn  in  eine  tette  üon  ©üebern  aufgelöft,  inbem  ^lüifd^en  Vettern 
iinb  Äinbern  ein  fciötüeilen  auc^  jtDei  neue  frembartige  (^lieber  einge= 
fc^cben  finb.  "Die  ungejc^Ied)ttid)en  3ungen,  tr>e(cf)e  bie  ftanbeämä^igen 
ä'inbcr  evjengcn  fotlen,  lüerben  Aminen  genannt.  (Sie  f^aben  mit  bcn 
menfd)(id)en  5(mmen  nur  baö  gemein,  ba§  [ie  auf  einer  tiefern  ©tufe 
bcr  Drganifation  vok  jene  ber33ilbung  ober  n)enigften§  ber  gefettfd)aft= 
liefen  Drbnung  fte^en,  unb  ba^  fie  tinber  mit  i^rcm  eigenen  Seib  unb 
5BIut  ernäf;ren  muffen,  aber  fie  nnterfdjeibcn  fid;  boc^  fef)r  irefentlid) 
baburd),  baf^  fie  oon  ber  9J?utter,  bereu  tinber  fie  jietjen  feiten,  fetbft 
erft  erzeugt  finb,  unb  ba^  fie  fetbft  iineber  bie  tinber  für  i^re  TtntUt 
gebären  muffen.  "Durd^  biefeg  33erl)ältni^  ujirb  bie  Stmme  im  (55ene= 
rationsircc^fel  in  eine  innige  unb  nottjtrenbige  Sejiefiung  ju  9J?utter 
unb  tinb  gebradjt;  fie  öermittett  gteic^fam  bie  Beugung.  "Die  ejtreni 
materialiftifd)e  Sluffaffung  lüürbe  bie  ^mme  ben  Keimträger  nennen 
!önnen,  ben  bie  Gleitern  ^^robuciren,  um  fid)  bie  ©orge  für  bie  3«"3U"9 
unb  (Srnät)rung  ebenbürtiger  Kinber  3U  entbinben ;  aber  bicfer  Äeim= 
träger  ift,  lüaö  wot^l  3U  bea^ten,  fetbft  ein  ^^robuct  ber  Siebe  ober  gc= 
fd^ted}ttid)er  3eugung,  er  ift  ein  ooÜfommen  inbiüibuatifirteg  ©efc^öpf 
mit  ©elbftänbigfeit  aller  ?eben?functionen.  ®oc^  ivenben  wir  umS  5U 
ben  (grfdjcinungcn  beg  ®eneration3n)ed)fel3  fetbft. 

®ie  Snfuforien  fönnen,  ba  i^nen  bie  SRittet  ber  gefc^tcd^tüc^en 
gortpflanjung  fehlen,  bem  eigentüd^en  ©euerationeimedjfel  nidjt  unter= 
tüorfen  fein.  Slber  inbem  fc^on  ifire  3ungen  jeugungöfät^ig  finb  unb 
bign^eilen  l»enigften§  eine  eriieblid^e  35ern)anblung  an  fic^  tjerübcn,  fo 
bieten  fie  barin  boc^  eine  analoge  (grfdieinung.  ®ie  "ipoti^ijen  finb  @e= 
fd)(ed>tött)iere,  allein  aud>  toon  if)nen  ift  ber@enerationStoed)fetnod^nid)t 
befannt.  3^re  3nfuforienäf)ntid)cn  3ungen  bermögen  h)eber  tnof^en 
5U  treiben,  noc^  burd>  2;^eilung  fidj  ju  berme^ren,  fie  enttuideln  fid^ 
ftetä  erft  ju  üotüommenen  ^oti^^cn,  tüenn  fie  ben  ^öc^ften  5lct  i^re« 
"Dafeinö  üot(3ieI)en  njoUen.  Snbef?  bürfen  iüir  für  bie  'i^ol^^en  bie  üor= 
liegcnben  Unterfuc^ungen  noc^  nic^t  al8  abgefd^loffen  betrad)ten,  eö 
fönnte  fel^r  xoc^  möglich  fein,  baß  fortgefe^tc,  aufmerffame  93eobac^= 
tungen,  tr>elc^e  bei  biefen  fteinen  unb  em^finbfamen  SD'JeeregbehJol^nern 
auf  mand)erlei  ®(^tüierig!eiten  treffen,  für  einzelne  ©efc^Iedjter  ben  @e= 
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neraticui^tved^fel  noä)  nad^ireifen  ttjerben.  X^toxdx\d}t  @riinbe  liegen 
irenigftenS  gegen  fcenfelSen  nic^t  ücr. 

©ans  au^gejeicf^net  fcmmt  bev  @eneratlonött3ed)fe(  6ei  ben  Ouatten 
cbev  9)?ebufen  5111-  Srfd^einung.  ^ier  beobachtete  if)n  bev  t)od)üerbiente 
©ariS  3uevft  an  bev  in  allen  9J?eeren  um  ©uvopa  fetjr  gemeinen  DI)ren= 
quatle  (Medusa  aurita)  unb  einer  (St^anea,  SDZitgUebern  auö  ber  großen 
gamitie  ber  '3)igco^l^oren.  Diefe  2;^iere  entiüidetn  in  iljren  befruchteten 
eiern  fleine  (Smki^onen  ton  ber  @rö|le  eineö  feinen  ®anbfornet%  ti^eldje 
algbalb  aut^fdjlüpfen  unb  wie  Snfuforien  frei  im  SBaffer  fdjtvärmen. 
JRingg  umif)ren  tveiten  trichterförmigen  3)?unb  treiben  fie  eine2In5al;t(8  bii? 
30)  fabenförmige  Sentafeln  unb  im  Snnern  ber  Seibegl;öf;le  üier  fenfred^te 
SBüIfte.  33atb  barauf  fe^t  [id^  baS  S:^ierd^en  an  einen  fremben  ®egen= 
ftanbfeft,  inbem  e8  am  fjintern  Äi3r|:'erenbe  einen  guß  bitbet.  ©er 
Seib  J)ertängert  fic^  bed^crförmig.  ®o  gtetd;t  e^  nun  üoüfommen  einem 
')3oti?pen  unb  tjerme^rt  fid)  tijie  fotdjer  burd^  Änof^^en,  tvelc^e  an  ber 
33afi!g  be^  tör^^erö  f)ert>orf|.n*offen  unb  fpäter  fid)  ablöfen,  ober  c^  fenbet 
Sluöläufer  ab,  au8  beneu  bie  Änofpen  emponr>ac^fen.  2luf  biefe  53er= 
mel^runggtoeife  bleibt  aber  feine  Sebenöt^ätig!eit  nid^t  bef(f>rän!t.  Gö 
bel^nt  feinen  Äör^er  immer  mel^r  in  bie  §ö^e  au8,  biö  er  einem  langen 
aufreihten  (5i;Iinber  auf  bünnem  %n^i  unb  mit  5a{)(reicf)en  gäben  am 
obern  SKanbe  gteid^t.  9hm  jeigen  fic^  attmätig  3tingfurc^en  um  ben 
Seib,  U)e(d;e  batb  oon  fenfrei^ten  Ütinnen  gefreujt  loerben.  3)ie  gurcf^en 
greifen  tiefer  unb  tiefer  ein,  an  if^ren  D^änbern  f^roffen  |5aarige  govt= 
fä^e  l^erüor  unb  enblic^  löfen  jene  gurc^en  ben  ganzen  ?eib  in  einjelne 
©(Reiben  ober  fc^üffelfönnige  ©lieber  ouf.  ®iefe  ^eben  fid)  üon  oben 
aUmäUg  ab,  fefjren  fid)  um  unb  fd^tuimmen  a(ö  ^ebufen  mit  ^a^lreid^en 
Sftanbtentafetn  baoon. 

©ie  junge  iDZebufe  füljrt  alfo  erft  ein  ^nfuforienteben,  bann  üer= 
»anbett  fie  fid^  in  einen  ^;)3oU)pen  unb  biefer  löft  feinen  Seib  burc^  quere 
S^eilung  in  junge  ä^febufen  auf.  Der  'ißolt^l^enjuftaub  ammt  bie 
eigentlichen  9J?ebufenjungen  erft  auf  unb  ift  ein  frembartigcö  ©lieb  in 
ber  (Sutn^idfungögefd^ic^te  biefer  X^iere. 

9?oc^  f^ecieller  f)at  ©egenbaur  biefen  .^ergang  bei  einer  jener 
fe^r  na!^  üeriranbten  (Sc^eibenquaüe,  ber  Saffio^jeia  im  3}?eere  be-i 
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gO^Jeffina  üerfolgt.  Sluc^  btefeö  Z'i)kx  trägt  tie  Befrudjteten  Gier  in 
groller  Slnjaf)!  üon  einer  f^Ieimartigen  (Subftanj  umf)üt(t  an  benSlrmcn. 
Csn  i^nen  cnttüidett  ficf>  ein  infitforienartigeg  @efd)c^.^f  mit  beutlid^cr 
3ellenftvuctur  unb  langen  2Bim|^eri>aaren.  9J?itteIft  biefer  fc^wimmt 
eg  eine  Bcitlang  munter  mn^er  unb  fe^t  fid)  bann  Beliebig  feft.  %n 
Stelle  ber  langen  2Bim)?ern  tritt  nun  ein  furst^aarigergümmerüberjug, 
unb  ber  ti3r^er  ftrecft  fic^  in  eine  fcirnförmige  ©eftalt.  %m  toorbern 
(5nbe  f^>roffen  üier  SBarjen^öder  ^erüor  unb  gleid^jeitig  fen!t  fid)  in 
bereu  5D?itte  bie  9}tuuböffnuug  ein;  in^hjifdjeu  ift  im  2nneru  beö  Seibe« 
aud)  ber  fd;taud)fcrmige  9Jtageu  gebifbet.  3n  biefem  ßuftanbe  mißt 
baö  2;^ierd)en  etu^a  V,o  Linien.  3n  beu  nädjften  Ziagen  h?ad)[en  bie 
SBarsen  am  3)Junbe  ju  langen  Xentafelu  au8,  tier  neue  fd^ie^eu  jun^ 
fd)en  i^nen  l^eroor,  ber  9)?unb  fetbft  ^ieljt  [ic^  in  einen  langen  i^^vtfa^ 
aug  unb  in  ber  oberfIäc^Ii(^en  Seibeöfubftanj  eutftef)en  bie  f)öd)ft  eigen= 
tl)üm(id^en  9teffetcrgaue,  h)etd)e  baS  brennen  auf  ber  .^aut  bei  33erüf>= 
rung  ber  Ouaüen  erjeugen.  3m  3nnern  ber  Seibet^fjö^le  fteigen  üon 
ben  t>ier  erften  2;entafe(n  ebenfo  inete  SBüIfte  fenfre^t  an  ber  Seibe§= 
iDanb  biö  auf  ben  @runb  f>inab,  bie  fie  burc^jiefienben  tanäle  üer* 
einigen  fic^  am  untern  (Snbe  uub  treten  l^ier  in  SBerbinbung  mit  bem 
9J?agenfd>^iud;c.  3n  biefem  'ipolt^penjuftanbe  üerf^arrt  ba8  2:^ierd;en 
mel;rere  SBod^en  taug,  bann  beginnt  eine  neue  ßntiüidhing^p^afe.  3"= 
erft  f^roffeu  3U.nfd)en  ben  ad)t  ^ieutafelu  abermals  ad)t  neue  l^erocr,  bie 
eine  Sinienlänge  erreichen  unb  ebenfo  taug  tt'irb  ber  Körper.  Dh  nun 
burd)  eine  Ouert^eilung  ber  Seib  in  einjelne  9J?ebufen  fic^  auftöft  tcic 
bei  ber  D^rcnquatte,  ober  ob  er  bie  jungen  3)?ebufen  al§  Änofpen  treibt, 
Ite§  fi^  burc^  bie  SSeobac^tung  nic^t  ermitteln,  ba  bie  ^ur  Unterfuc^ung 
bienenben  2;^ierci^en  oerfümmerten  uub  ftarben. 

"Die  SD'Jebufenfprcffung  fonnte  (Segenbaur  jeboc^  au  anbern  '^o\t)^ 
^jenjuftänben  verfolgen.  %üx  "^ott^^-^en  irurben  nämlic^  frütjer,  aU  ber 
©enerationötoec^fel  nod^  nic^t  erfannt  mar ,  atte  ^mmen  ober  ?arüen 
ber  SQfebufen  gel^alten,  unb  al8  fold^e  im  ©^ftcmc  mit  @attung8=  unb 
2lrtnamen  aufgefüf)rt.  ©o  finbct  man  benn  noc^  in-ein^elncn  8e^r= 
büd^ern  ber  legten  3at)re  ©eftalten  ttie  S'or^ne,  (S^ncort^ne,  Sampanu= 
laria  <xU  toirlUd^e  ^olij^en,  obt»oI|I  über  i^re9Jiebufennaturnunmef)rtein 
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3wcife(  obtvattet.  3l;re  "iPoü^^jenätjndcftfcit  tieijt  in  bev  ^örpcrgcftatt 
wnb  in  ber  ^ebenStDciic,  3f)re  feinere  Dvganifaticn  unb  xi}x  S3evuiel^= 
rnngörefuUcit  d^aracterifirt  fie  aber  aU  entfc^iebene  Onatten.  "Die  »ov= 
l;in  erwäl;nten  ^^äng^faniite  in  ben  tier  SBiitften  unb  bev  iDcangel  attev 
@efc()(ed^tt^cväane  [inb  fcld^e  iüejentUd^en  Unterfc^iebe  üon  bev  '$oü)pen= 
ovganifation. 

®ie  fonft  für  ^^>oU))jen  ge^Itenen  (Sampanutavicn  Silben  jvivte 
©töcfe,  vin  benen  bie  (Sin3e(tl;iere  enbftänbiß  fi^en.  2)ie  v>on  ©egen^ 
banr  6ei  2)?ef[ina  6eot>ad)tete  %ovm.  ^t  fjornige  «Stengel  mit  einer  felc^= 
fövmigen  Snb^eüe  füv  bie  '5)3o(i))jen.  Um  ba8  völ;vige  SJJunbftiid  biefeö 
ftel;t  ein  ^vanj  ücn  16  Big  24  S^cntaMn,  unb  am  Seibetreten  fur3ge= 
[tiefte,  üüale  ober  fotbenfövmige  33rutfa|)feln  fjerüor,  in  tüe^c  goi^tfä^e 
beg  9UI)rung§fanateg  einbringen.  3ebe  Äa^fel  entl)ätt  an  ber  Sld^fe 
befeftigt  jivei  In^  ad)t  'lOiebufenfnofpen.  Sobaib  biefe  reif  finb,  üer= 
laffen  fie  bie  5lapfel.  Sie  fjaben  bann  einen  gtodenförmigen,  äuperft 
burd)fid}tigen  ÄÖr^er  mit  breiter  9flanb{;aut  unb  »ier  im  ©d^irme  üer= 
taufenbe  Äanäfe,  lueld^e  in  ein  JRinggefä^  einmünben  unb  benen  iner 
3:enta!e(n  entf^^rec^en.  3nt  Snnern  ift  nur  nod^  ber  9)fagen  angelegt, 
bie  ®efd>(ec^tgcrgane  ^eigen  fid;  erft,  tocnn  bie  Sf)ierd)en  eine  ?inien= 
@rö§e  erlangt  unb  3at;(rei(^ere  2:entafeln  getrieben  f)aben. 

33ei  anbern  9}?ebufenammen  fproffen  an  ber  ^JZunböffnung  Äncfpen 
I^erbor,  iretc^e  fid)  abflachen  unb  bann  einer  üon  einem  centralen 
(Strange  burc^3cgenen  Sd^eibd^enrei^e  gteid^en.  3ener  Strang  fenbet 
@efäße  in  bie  einzelnen  Sd^eiben,  beren  IRanb  läppt  fic^  unb  enblic^ 
löfen  fic^  bie  Sd^eiben  uac^  einanber  a(ö  junge  9J?ebufen  ab. 

Sine  ^rage  ücn  l^otjer  SBic^tigfeit  für  bie  58ebeutung  beö  ®ene= 
rationötoec^felg  brängt  fid;  f)ierbei  auf,  nämlid;  bie  über  ba8  »eitere 
Sd}idfat  ber  burc^  Sf)ei(ung ,  tnof^en  ober  in  Sßmtfa^jfefn  erzeugten 
9)?cbufenj;ungen.  3f)re  Sletjnlic^feit  mit  au^^gewad^fenen  9}cebufen  ift 
ganj  überrafd^enb ,  aber  ucc^  ift  il;re  J?öüige  ^nSbitbung  oon  feinem 
33eobad^ter  fidler  »erfolgt,  ©eljen  au^  i^nen  bloiS  tüeibüc^e  ober  männ= 
lic^e  unb  njeibüdje  9J?ebufen  fiercor,  entftet;en  alle  9J?ebufen  nur  bon 
^^o(t)penä(;nti(i^en  5(mmen,  ober  erreid^en  biefe  3lmmen!inber  ineüeid^t 
niemals  bie  ooüeubete  9}?ebufengeftalt?     (So  unirbe  uuiS  nic^t  über= 
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rafc^en,  \v>mn  [id^  bie  Timmen  aU  fctoäniißrat^ene  3ungc  mit  gortpf(an= 
jiingciüermögen  ergäBen  unb  ifjre  S3rut  efccnfattö  eine  berlümmertc 
tliek,  bie  norntateii  9)?ebufen  aBer  birect  ct;ne  3^tfc()engüeber  au§  ben 
6e[nid)teten  (£ieni  fid;  enÜDidetten.  (£ö  tritt  für  bie  ^Deutung  bev 
'Timmen  noc^  eine  anbere  (Sd)n3ieri9feit  fjinju.  23ei  einigen  (i£am|)anu= 
larien,  Snfenlavien  unb  (Subenbnen,  iretc^e  3}iebufen[|Jvo[fen  erzeugen, 
fommen  nämti(^  jugteic^  (Si=  unb  «Samenfa^fetn  üor,  mittelft  beren  fic 
i(;ren  eigenen  ^olt^pentt^^juö  fort^jTanjen.  ®ie  gteirf;en  alfo  nid)t  me^r 
ben  ?arüen  anbever  2:f)iere,  fonbern  finb  aBgefd^Ioffene  Sntlüid(ungg= 
ftufen,  bafür  tüenigftenö  muffen  \mx  big  je^t  noc^  atte  Xf)ierformen  mit 
gefc^Ied)tUd)er  gorti^ffan^ung  (;alten.  SBiv  njotten  un8  inbe^  nic^t  in 
53ermutl^ungen  über  biefe  fettfamen  33orgänge  verlieren,  nur  3Beo&a(i^= 
tungen  fönnen  Befriebigenben  ?luff(^tuß  barüber  geben,  unb  biefen  bürfen 
wir  getroft  entgegenfef)en. 

®ie  jtDeite  2;t)ier!(affe,  in  iDetd^er  ^ort^flanjung  burd;  itjei^fefnbe 
@enerationen  i^orfömmt,  finb  bie  2Beid)tI;iere,  iebod)  nur  auf  ber  un^ 
üoüfommenften  ©tufe  it)re§  3;;t;))u8,  ber  toir  fd;on  bei  ber  Änof))enbi(= 
bung  gebadeten,  ©egenbaur  fd)itbert  un8  ben  SSübunggüorgang  üon 
ber  ©attung  Doliolum.  2)iefelbe  trägt  nämlici^  einen  befonbern  Äeim= 
ftod,  n>e(d}er  aU  fegeiförmiger  <5ortfat3  an  ber  Deffnung  ber  3ltl;em= 
f)öl)(e  beginnt  unb  parallel  ber  Sängöad)fe  beg  törperö  verläuft,  ^uf 
ber  9tüdenffäd^e  bcffetben  f|.n-o^t  eine  5Reif)e  tnofpen  f)erüor  unb  beiber= 
feitö  Äuofpen  anberer  5lrt.  3)ie  Änof|5eu  enttöideln  fid)  ju  lang  ge= 
ftielten  Sijierc^en  üon  löffetfiirmiger  ©eftatt.  Sie  ^ben,  iioenn  fie  ben 
Äeimftod  oertaffen  unb  ein  freie§  Seben  beginnen,  no(^  nic^t  bie  ge= 
fd}Ioffenen  9}tnötelreil)en  ber  auögeiüad)fenen  Sljiere,  nur  brei  Wu^UU 
binbeu,  einen  an  ber  üorbern  Deffnung  gebuchteten  9)?antel,  eine  innere 
Äiement;aut,  SBerbauung£ia)^parat,  §erj  unb  9hrüen!nüten.  2Ba8  au8 
il;nen  f^äter  n)irb,  ift  nod)  nid)t  ermittelt.  ®ie  ©^^rö^tingc  auf  ber 
Sftüdenlinie  beg  ÄeimftodeS  bagegen  fd;ießen  fno^^fförmig  ^erüor,  toer= 
(ängern  fic^,  nef)men  eine  tonnenförmige  ©eftatt  on  unb  öffnen  alSbann 
i^re  2lt^emf)öf)Ie,  in  ii^etdier  ©armfanat  unb  Sf^erüenf Aftern  liegen.  5ln 
il;rem  ©tiele  jeigen  fid)  Heine  Sargen.  2luf  biefer  ©nttüidlunggftufe 
töfen  fie  fid;  üom  Äeimftod  ab  unb  führen  ein  freieö  Seben.     3^un  t)er= 
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längert  fid;  H)x  ©tief,  bie  2Bär,^d;eu  an  bemfelben  trerben  gröf^cr  itnb 
größer,  unb  erfc^einen  atS  5lnfängev  einer  neuen  ©cneration,  lücfd^e 
mit  ©efc^Ied^töorganen  aitiggerüftet  tüirb,  um  bie  erft  evtt>ä()nte  i^orm 
ge|d)(ed)ttid)  3U  erjcugen.  "JDiefe  erleibet  eine  bcllfümmene  9)?etamor= 
p^ofe,  6et^or  fie  jenen  Äelmftod  erl)ätt.  3)a^  Sigent^ümlid^e  beg  ®c= 
neration^iued)fetg  beruht  fjier  a(fo  auf  ber  33ilbung  ^toeier  ungefc^(ec^t= 
üc^en  (Generationen  jtDifdjcn  ben  @efc^(ed)t8inb{üibuen  unb  üieüeic^t 
bringen  bie  ©eitenfprößtinge  bcö  teimftodeg,  ujetd^e  fid^  ber  33eot)ad;= 
tung  entjogen,  nod;  eine  ganj  befonbere  ©eneration  in  bie  tette  ber 
önttuidtung. 

"DieSalpen,  efcenfaüg  3U  ben  9}fante(t^ieren  get;örig,  erjeugen 
burc^  Änof|)ung  in  einer  eigenen  33rutl()ö^Ie  eine  ganje  2;i)iergru))pe 
berfelben  2lrt,  unb  jebe8  3nbit)ibuum  biefer  cnttüidett  in  [ic^  je  ein  (£i, 
tücIc^eS  burt^  ben  «Samen  anberer  Snbiüibuen  an  Drt  unb  ©teile  be= 
frud)tet  h)irb  unb  jum  fncfpenben  (iinjettfjier  [id^  entn)icfelt.  3n  ber 
5tgcibienfami(ie  ift  ein  ©enerationöwec^fet  noc^  nic^t  Beobachtet  Sorben. 

Unter  ben  ©Uebertf)ieren  luec^fetn  nur  bie  2Bürmer  unb  jtoar  aUein 
bie  (SingelreibetDÜrmer  bie  (Generationen.  31^r  ©c^maro^erleben  nötl;igt 
fie  i^re  dJta^k  öfter«  3U  tüed^fetn.  (Ganj  auf  Äoften  5lnberer  jel^renb, 
»erben  fie  überall,  loo  fie  fic^  anfiebeln,  <xU  ungebetene  unb  unfaubere 
(Gäfte  bejubelt,  unb  3eber  fud)t  fid)  il^rer  fobalb  ate  mögtid^  ju  ent= 
(ebigen,  aber  fie  tciffen  fid;  feft^ufe^en  unb  fc^euen  bie  fd)tüierigften, 
a6enteuei-tid}ften  äßanberungen  nid^t,  um  einen  geeigneten  SBofjnfi^ 
augfinbig  ju  mad^en.  (Gerattjen  fie  auf  3rriüege  unb  in  unjutängtic^e 
Duartiere,  fo  friften  fie  if;r  ® afein  auci^  in  berlümmerter,  l^erabgefom^ 
mener  (Geftatt  noc^,  immer  t)offenb,  ba^  fie  burc^  einen  günftigen  S^\aü 
au8  ber  unbequemen  Sage  befreiet  unb  bann  fröf)Iid)e  Zao^c  üerteben 
tDerben.  (Sg  beburfte  allen  ©d^arffinnä  unb  beg  gütdlic^ften  (Sombina= 
tiongtatenteS ,  um  biefe  3lbenteurer  auf  i^ren  3rrfat;rtcn  ju  üerfolgen, 
unb  unter  ber  »ed^fetnben  'ifM^U  »ieber  ju  ernennen.  ®ie  I)etmin= 
t^otogifd^en  gorfdjungen  beö  testen  Sa^rje^ntiS  finb  ein  glänjenbeg 
3eugni§  für  ben  fc^arfen  (3^^ürgeift  ber  3oologen,  unb  bekräftigen  bie 
Hoffnung,  ba^  aud)  bie  bunfelften  unb  »erborgenften  ÖJel^eimniffe  ber 
9ktur  nac^  unb  nac^  an  bag  S^ageöUc^t  gebrad)t  iverben. 
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®te  eigentüc^e  §eimat  ber  ©ngetveibetDÜvmer  finb  bie  innern 
^ö^ten  bcö  menfd)Ud)en  itnb  tl^ierifd^en  töv^)crg,  tt)el(^e  einen  5lu8weg 
nad)  Un^m  l)o.htn.  3n  bie[en  eiittuideht  fie  fid)  üodfornmen  unb  fovgen 
buvd)  eine  uußet^eure  ■probuctiüität  [ür  it;re  9iad)fcmmenfd)aft.  ®iefe 
barf  fid)  afcer  nid)t  an  bemfetkn  2ßoI;n|)lage  niebevlaffen ,  benn  iebev 
(Sd^maro^er  tüiü  fein  ©efciet  für  fid)  l)nbti\  nnb  fein  2öo{;ntt;iev  tüürbe 
balb  ju  ©runbe  getjen  unb  er  mit  bemfetben,  h^enn  tinb  unb  Äinbe8= 
finber  vanf  9fled)nung  beffetkn  2Birtt)eö  jetjren  iroKten.  ^er  3Bunn 
verfiel;!  feine  befrudjteten  ©ier  mit  einer  berben  «Sd^ale,  lüetdje  ben 
teim  gegen  äuf^ere  ßinflüffe  f^ü(?en,  unb  ba8  2Bof)ntf)ier  fd^afft  fie 
fort,  ©ie  gelangen  inö  äßaffer,  in  5l6sugSfanä(e,  floaten,  auf  ®ün= 
gerljaufen  unb  t»on  biefen  in  ©arten  unb  gelber,  auf  SBiefen  unb 
5lenger.  9l)?icrof!o))if(^  ficin,  finb  fie  ben  'i}3flansennat)rung  unb  Sranf 
fud^enben  Stjieren  unb  9J?enfd)en  unfid)t6ar,  unb  iDerben  t>erf(^(udt. 
(So  fjaBen  fie  einen  günftigen  33oben  ifirer  @nttt)id(ung  gefunben.  i^rei= 
tid)  werben  Diele  (Sier  ju  ©runbe  get)en,  6eüor  ber  ^n'iaü.  fie  in  ein 
2ßo{)ntf)ier  fül)rt.  ^kr  traö  tl)ut  ba8,  loenn  unter  9)cittionen  aud) 
nur  einö  Dorn  ©c^idfal  begünftigt  n)irb,  ftirfct  fd)on  bie  2lrt  nid)t  auig. 
®enn  man  bered^ne  nur  i^re  'iProbuctiüität.  ^rofeffor  ©fd^ric^t  in 
Äo))enl)agen  trieb  einem  tranfen  einen  taufenbgtiebrigen  23anbn.Htrm 
ab  unb  jät^tte  in  einjelnen  ©liebem  ü6er  ^iaufenb  (gier,  unb  bie  ®(ie= 
ber  ivad^fen  unaufl;örtic^  nad>.  2n  einem  TOeibtid)en  ©|3utourme  fonnte 
er  bie  Injatjl  fämmttidjer  @ier  auf  met^rere  9J?inionen  fc^äl^en.  ©o 
^at  bie  9fJatur  ^inlängti(^  bafür  geforgt,  baß  auc^  unter  ben  ungün= 
ftigften  ßufätten  bie  gortbauer  ber  @tngen}eibet»ürmer  nid)t  ge= 
fäljrbet  ift. 

!2ange  ßeit  fannte  man  einen  in  ber  Sei6e8l;ö]^le  oerfc^iebener 
3nfecten  üorfcmmenben  gabentmtrm,  in  ti^td^em  bie  genauefte  S^^fl^ie" 
berung  feine  (S))ur  toon  @efd)ted)tgorganen  nad^toieS.  ö.  ©ieBotb 
fanb  inbeg,  ba§  ber  SBurm  feine  äd^te  g-itarie,  fonbern  ein  ©orbiug  fei, 
ber  fid)  burd)  bie  SeibeStüanb  feineö  2BoI)nt:^iereg  burc^boljrt,  um  in§ 
i^reie  ju  gelangen,  dx  üerfriec^t  fid)  in  feud^te  Srbe  unb  üottenbet 
I;ier  erft  feine  (Snth)idtnng.  3)amit  erljält  er  ©efc^tec^t^organe,  unb 
legt  nun  üiele  ^nnberte  üon  Siern.     ^iefe  t)erl)arren  ben  Sinter  über 
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im  3uftÄnbe  üötliger  SRufje.  9)?it  ^Beginn  bcö  t^rül^üngö  cnttoirfeln 
fid;  ifjre  Äeime  unb  bie  Smfcrt^cnen  fc^tüpfen  auö.  9}?unter  unb  6c= 
weglid)  gelingt  eö  iljnen,  6a(b  eine  junge  jartf^äutige  SKau^e  3U  attaüren 
unb  in  beven  Seib  fid)  einjuboliiren.  S)a  finbet  fte  nun  reidjtic^eö  unb 
üortreffüd;)  jubeveiteteö  guttev,  um  ju  taugen  ^^abenhjürmern  au8ju= 
luad^fen.  ®iefe  SBanberungen  I;at  ü.  (Siebotb  birect  »erfolgt  unb  fte 
getoä^ren  ben  fiebern  ^nf)alt  für  üiete  9iät^fel  in  ber  Sf^aturgefd^id^tc 
ber  SingetDeibeifürmer.  '2)iefe  3ftätl;fet  aber  finb  um  fo  fd^toieriger  ju 
(Öfen,  ba  mele  SBürmer  mit  bem  SBc^nort  jugteic^  bie  ^ör))erform 
toefentlid»  änbern,  unb  baö  3uf*i^^ntengef)örige  nur  in  ben  feltenften 
gätlen  in  feiner  natürlid^en  5lufeinanberfoIge  ber  ununterbrochenen  33e= 
obad^tung  fid^  barbietet. 

%üx  bie  (Sgelirürmer  ^t  man  bereits  nid)t  of)ne  @tüd  ben  '!)3fab 
itjrer  (Sntn.ndtung  fc^rittmeife  üorjujeic^nen  gefud;t.  ®c^on  feit  langer 
3eit  fiatte  man  eigentf^ümttd^e  Xljierd^en,  tvelc^e  mittelft  eineS  c^ünbri= 
fc^en  ©djtDanjeö  fd;tüimmen,  microffo^^ifc^  beobachtet  unb  fie  all  ^er= 
carien  ju  ben  3nfuforien  t>erh)iefen.  «Später  tourbe  bie  (Sntbecfung  ge= 
mac^t,  baß  biefelben  »on  ganj  frembartigen  klettern  abftammen  unb  in 
eigent(;ümUd)  belebten,  iDurmförmtgen  ©c^täuc^en  im  Seibe  üon  (Sü§= 
öjafferfd^neden  unb  9)?ufc^etn  ifjren  Urfprung  netimen.  (Sinige  fotc^er 
©cf^Iäuc^e  l^aben  einen  SOiunb  unb  einfad^en  23Unbbarm,  anbere  nic^t, 
toielc  beft^en  contractile  SeibeSTOanbungen,  wogegen  getoiffe  formen 
ftarr  unb  unbetcegtic^  finb.  3n  ber  Seibe§f)öt;Ie  aller  aber  entfielen 
au8  foüben  runben  unb  ettcaS  )3lattgebrüdten  ©djeiben  (Äeimförperc^en) 
gefd^lüän^te  SBürmc^en,  welche  in  i^f^^-'iii  unb  Drganifation  eine  unDer= 
fennbare 5lel)nüc^feit mit  getDiffen©augtüürmernI)aben.  ©ieburc^brec^en 
ben  (Sc^(aud),  geratfjen  in  bie  Seibeöl^öfife  ber  9}Jufd^e(n  unb  ©(^ncden 
unb  burc^bofjren  aud;»  bereu  SBanbung,  um  inö  freie  SBaffer  ju  gelangen, 
®ann  toerfen  fic  ba(b  ifjren  (Sd^tranj  ab  unb  ftellen  ben  3ugenb3uftanb 
ber  ©augtoürmer  t»or. 

1)ie  (Jercarien  muffen,  um  il;re  Drganifation  3U  oerooüfommnen 
unb  i^ren  Sebenölauf  ju  toottenben,  iüieber  ein  SBoi^ntl^ier  fic^  auf= 
fucf^en.  «Selbft  ben  SBanberftab  in  bie  ^anb  3U  neljmen,  geftattet  if)nen 
i^r  einfad^er  für  ba8  SBafferteben  eingericf^teter  Organismus  nic^t.  (Sie 
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oertrauen  [ic^  baf)er  bem  <S^ne(e  beg  SufaKg  an.  3"  tiefem  (Snbjtoecf 
3te!()en  fie  i^ven  Seib  htgetig  jufammen,  umffeiben  fid^  mit  einer  Äa)3jet 
au8  einer  auögefc^tüigten  fd)leimartigen  ©uBftanj  unb  ertt»arten  in  biefer 
feine  ©efa^r  oerratf^enben  unb  bod;  hinlänglichen  ©d^u^  geträf)renben 
glitte  bie  Sranö^jortirung.  3nfectentarben  überneljmen  biefelbe,  toie  c3 
fc^eint  regelmäßig,  ö.  (SieBotb  fceoBad^tete  fogar,  baß  Sercarien  auf 
fotc^en  im  SÖaffer  tefcenben  ?aröen  umf;erfrDc^en  unb  mit  einem  fc^arfen 
(Stachel  an  itirer  ©tirn  fid^  in  biefetkn  einboljrten.  ^Den  ©c^tvan,^ 
nal)men  fie  nic^t  mit  in  bie  neue  2Bo{)nung,  unb  iüarfen  in  berfetSen 
aud)  ben  ©tacket  al§  nunmeljr  üfeerflüffigeS  Snftrument  a6 ,  benn  fie 
fa|)felten  fic^  ein.  (Sie  üerbteifcen  nun  in  ber  $?arDe,  tt3eld>e  fi(^  natür^ 
lic^  in  ein  ooUfommeneö  Snfect  beriwanbett  unb  baüon  fliegt.  (Sin 
53oge{  er^fd^t  baö  3nfect,  unb  in  feinem  9}?agen  lüirb  burc^  ben  33er= 
bauunggproceß  bie  (Eercarienfapfel  frei,  aufgelöft  unb  i^r  SintDof)ner 
rid^tet  fid>  nun  im  ^arm  be§  SogelS  I^äuSUd^  unb  Bequem  ein,  um  ftd^ 
feiner  §erfunft  gemäß  r>ottfommen  auSjubilben.  @rft  in  biefem  Sefeenö= 
ftabium  er^tt  er  ©efc^ted^töorgane  unb  legt  @ier,  in  njeld^en  fid>  infu= 
forienartige  ©mfert^onen  enttoideln.  ®iefe  fuc^en  im  Söaffer  in  eine 
(Sc^nede  ober  Wln\d}d  ju  gelangen  unb  it>ad)fen  fjier  jum  (5ercarien= 
fd^Iaud;  au§. 

1)ie  ©augtüürmer  erzeugen  alfo  3unge  aug  (Siern,  h3etd)e  if)nen 
üöKig  unätjutid)  finb  unb  Bleiben.  3m  Sei6e  geiuiffer  2BafferI)etüof)ner 
))robucirt  jebeS  biefer  Sungen  auf  ungefd)Iec^tttd)em  2Bege  au8  Äeim= 
förnern  eine  neue  33rut  üon  eigentI;ümUd)er  ©eftalt.  '^iefe  fü^rt  »ieber 
ein  freies  ?eben  unb  fuc^t  bann  eingefa^)fett  im  §ei6e  eineö  neuen 
2Bol^nt!)iere§  eine  enbtidje  BteiBenbe  (Stätte  im  ®arm  eines  2öirfcet= 
t^iereö  ^u  geiüinnen.  ©etinß  ein  Lebenslauf,  n^etc^er  unfere  ganje  33e= 
tüunberung  »erbient,  unb  ber  perfenificirt  ben  fd;önften  (Stoff  3U  einem 
Dtomane  ober  ber  33iograpt)ie  eines  biet  üerfuc^ten  3l6enteurerS  tiefern 
ftjürbe. 

^fJid^t  minber  abenteuerlich  ift  ber  Lebenslauf  ber  23anbroürmer,  in 
geltiffer  SSejiel^ung  f(^idfatSfd)tverer.  SBenn  fie  a(S  ©mbrt}onen  baS  (£i 
»ertaffen,  erfc^einen  fie  atS  microffo^jifd^  Keine  runblid^e  Äi5r)3erc^en  mit 
fed)S  fdjarffpi^igen  ^'M)m  ober  trauen  am  borbern  Snbe,  »etc^e 
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paaxxQ  t^on  Derfci^iebener  govm  finb.  9)tittetft  be[fet6en  6ot)ren  [ie  fic^ 
in  ein  il;ncn  ^affenb  fd^einenbeö  2Bcljntl^ier  ein,  »erfen  t^ier  bie  ^äfc^cn 
ab  unb  umt)ütten  [ic^  mit  einer  (Stifte.  3n  biefeni  'i)3up)>enjuftanbe  cr= 
fotgt  i^ve  Sßertranbtung.  Sie  treiben  nämüd)  in  it)rer  §öf)Ie  eine 
Änofpe,  an  tüetd)er  mit  3unef)menber  ^Verlängerung  ba8  Äo^fenbe  ftc^ 
aBgren3t,  mit  (Saugnä)>fen  unb  üier  ^afenrüffeln  toerfie^t.  ®o  gleicht 
ber  Äo^f  gan3  bem  ber  klettern  unb  ftülpt  fic^  au8  bem  embr^onatcn 
Sei6e  fierocr.  'Die  .^etmintfjotcgen  nennen  ba§  S^^ier  auf  biefer  (Snt= 
icicf(ungöftufe  ©fcley.  ©elangt  nun  eine  feiere  ©folej-form  in  ben 
•Darm  eines  2Bir'6ett{)iereS,  fo  fe^t  [ie  [ic^  Ijier  mit  ben  §a!enrü[fetn  feft 
unb  fangt  bie  fertige  ffüffige  9Jal^rungSfu6ftan3  auf.  2ln  itjrem  f)intern 
Seibeöenbe  beginnt  alöbann  bie  33i(bung  beS  eigentlidjen  58anbt»urm= 
förperä.  'Derfetbe  befteljt  auö  unbeftimmt  i^ielen  ©Hebern,  febeö  mit 
männlichen  unb  lüelbtic^en  ®ef(^(ed)ti?organen  auSgerüftet,  aber  otjne 
33erbauungöa^)jarat,  cf)ne  §er3  unb  tvaS  fonft  3um  Seben  eiueö  anftän= 
bigen  SÖurmeö  gehört,  ©aö  @Ueb  ^jrobucirt  feine  (Sier,  befruchtet  bie= 
fetben,  töft  fid^  afebann  Dom  SSanbmurmteibe  ab  unb  gelangt  mit  bem 
Äotti  be§  SBof)ntt)iere3  inS  i^reie.  Diefe  türbiöfernen  ä^ntid>en,  reifen 
33anbt»urmg(ieber  (•|3rogIctti6)  betcegen  fic^  nod^  eine  ßeittang,  3iel^en 
fi(^  3ufammen  unb  ftreden  fid),  !ur3  fie  ähneln  gan3en  Sürmern,  unb 
finb  früi)er«Dafür  getjalten  toorben,  unb  fotten  e8  aud>  jegt  tvieber  fein. 
®er  Sfote^-  jeugt  nämUc^  fortn)äf)renb  neue  ©lieber  —  nac^  ber  früljern 
^luffaffung  ber  §at§  beä  33anbn)urme8  —  unb  ba  bie  reifen  ©lieber 
erft  ©efdjlec^tioorgane  erljalten  unb  fic^  begatten,  auc^  burc^  i^re  23etoe= 
gungen  fetbftänbigeö  St)ier(eben  üerratl^en,  fo  icerben  fie  aU  bie  eigent= 
(i(^en  Snbioibuen  betrad^tet,  ber  ©fotej-  aU  bie  5lmme,  ber  SSaubmuiTU 
atfo  einem  ^^otl^penftode  tergltc^en,  an  öjetd^en  fort  unb  fort  neue 
(5in3eltt)iere  burc^  ungefditec^tlid^e  33erme]^rung  fid>  er3eugen. 

333illfürü(^e  58en?egung  unb  reife,  begattungSfä^ige  @efc^ted^t§= 
Organe  gelten  aüerbingS  für  tocfentlic^e  (Sl^aractere  üollenbeter  t^ieri= 
f^er  ^nbioibnaUtät,  unb  in  biefer  §infi(^t  repräfentireu  bie  ^;|3rog(otti= 
ben  ben  i^cttfommenen  33anbtourm5uftanb.  !Die  Slmme  in  biefem 
©enerationätoec^fel  unterfd^eibet  fid^  bann  toefentlic^  tton  ben  Timmen 
ber  3)?ebufen  unb  9Jiantett^iere,  fotoie  ber  (Sercarie  ber  ©augtoürmer, 
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ba^  fie  nic^t  ei^entUc^  in  bie  junge  23rnt  aufgebt,  fonbern  einen  tiei- 
fcenben  (Stamm  für  biefetbe  fcilbet.  2Bie  lange  biefer  (Stamm  jeugungg^ 
fä]()ig  fcleibt  unb  tüa§  au8  i^m  fpäter  tinrb,n)ei^  man  iueber  öom  menfc^= 
liefen  nod}  ücn  t^ievifdf^en  33anb»üvmern.  1)a8  Seben  ber  -ßrogtottiben 
ift  ein  furjeS  unb  jebenfaüö  ganj  genußlofeS,  benn  mit  bem  tott),  iretc^er 
fie  in  grei^eit  fe^te,  verfaulen  aud>  fie,  aber  freiließ  können  nur  baburc^ 
ii^ire  (Sicr  unter  93erl()ältniffe  geratl^en,  iuelc^e  bereu  (Snttüicflung  günftig 
werben.  Ser  nur  2Beigf)eit  unb  3n5ec!mä§igfeit  in  ber  9^atur  fuc^t, 
ber  mag  fici^  an  bie  9^aturgefc^ic^te  ber  93anbtoürmer  tt)enben  unb  I)ier 
feinen  (S(f)arfftnn  uerfut^en.  3^re  Se6en§aufga6e  iefte^t  in  ber  '5ßro= 
buction  entwidlungefäfjiger  Sier  unb  ift  lebigüc^  nur  burd>  bie  Ouat 
anberer  ©efc^ö^fe  mögtic^,  9}?iC(ionen  öon  @iern  getjen  jtcecftog  ju 
©runbe,  einjetne  enttoicfetn  ben  ^eim,  ber  ©m^rtjo  |)U|)pt  fic^  ein  unb 
toertöanbett  fi(^  in  einen  faugenben  unb  jeugenben  'Btokic,  beffen  Äin= 
ber  (Sier  ^robuciren  unb  in  frembem  ^oii)  berfaulen.  Sfliäifi^  bon 
(Sc^ön^eit,  ßtüecfmä^igfeit  unb  2Beill;eit  nac^  gemeiner  menfc^tic^er 
5luffaffung. 

%Ux  bag  Seben  ber  58anbtöürmer  fjat  nod^  eine  anberc  Diid^tung. 
3n  frü^efter  3ugenb  einer  jjaffiüen  SBanberung  üfceranthjortet,  gelangen 
fie  nid)t  immer  an  einen  i^rer  ujeitern  (SntiDicflung  günftigen  2öol;nort. 
Df)ne  erfaf)rung,  o^ne  Ueberlegung  boljren  fie  fic^  mit  i^ren  (Stirn^ 
fta(^etn  irgenbtno  im  glürflic^  gefunbenen  SBoIjnt^ier  ein  unb  filjen  nun 
feft  ol^ne  bor=  unb  rürfiüärtö  ju  fönnen,  ober  fie  geratljen  lool^t  gar  in 
ein  SBtutgcfä^  unb  tcerben  bon  ber  (Strömung  be§  58tuteg  fortgeriffen, 
big  fie  lieber  ©etegenl^eit  finben,  bie  ©efäB^vanb  ju  burd)bof)ren  unb 
einen  3flut;epla^  ju  i^rer  tr»eitern  ßntttjtcflung  ju  geiüinnen.  ®urc^ 
folc^e  3?erirrungcn  gelangen  fie  in  baö  ©efjirn,  in  ben  5lugapfel,  in  bie 
?e6er=  unb  9}?u§felfubftan5  beg  2Sof)ntI}iereg.  «Sie  ct^ften  fid)  ein,  üer= 
toanbeln  fid>  in  ©foliceg,  aber  nun  fel)tt  bie  au§reid>enbe  unb  jjaffenbe 
^fJa^rung.  (Sie  fönnen  ba^er  leine  gefd)Ie(^t§reifen  ©lieber  bitben,  fon= 
bem  i^r  embrt^onaleö  Seibeöenbe  fc^tvitlt  ju  einer  n3afferfüd)tigen  S3Iafe 
auf.  3n  biefem  ^uftanbe  l^eißen  fie  Sßlafenn^ürmer,  meinen  ^efern  in 
ber  ijinne  beö  Sd)n>eine§  atigemein  befannt,  voo1)l  auc^  aU  '5)re^tDurm 
im  @et)irn  beS  Sc^afeö,  al8  ^ülfenujurm  in  ber  Seber. 
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Da§  bic  33tafeniDÜrmer  bcn  Sanbiüürmern  »irfüd»  entfprec^en, 
gel)t  nid^t  fctoö  au§  ber  gteid^en  Äo^fbifbung  6eiber  t)eroor,  fonbern  ifi 
oud)  burd)  ©j-perlmcntc  na(^gewtefen.  Tlan  f)at  nämtiA  ^itnbe  unb 
Äa^en  mit  ^lafeimürment  gefüttert,  fie  bann  gefc^(ad)tet  unb  fanb  in 
i^rem  ®avmfanci(  bie  5ö(afenn>ürmer  in  äd;te  ^anbirürmer  üertcanbelt. 
®ie  !ran!t;afte  SÖafferfuc^töblafe  ftcßt  ber  SBurm  ah ,  fobalb  er  feine 
eigenttid)e  5?af)rung  unb  SBo^nung  finbet,  unb  nun  toirb  er  jeugungö^ 
fä!)ig.  ®c  üertranbeln  fic^  bie  Irinnen  in  ber  SeBer  ber  ^Ratten  unb 
SD'Jäufc  im  ®arm  ber  Äaije  in  ben  biefen  eigentfiümlic^cn  33anbh3urm, 
bie  ?5inne  in  ber  §e6er  ber  §afen  unb  .^aninc^en  in  ben  ^unbeBanb» 
tDurm,  beggteic^en  bie  ©c^tüeinefinne. 

©0  fc^eint  allerbingä  ba8  JRätfjfet  t>on  ber  @ntftef)ung ,  bem  fett= 
famen  5Sor!cmmen  unb  bem  eigent^müd^en  CeSen  ber  Slafentüürmer 
in  ben  üerfc^Ioffenften  Xf)eilen  beö  tfjierifc^en  Äör^erö  getöft  ju  fein, 
unb  e8  toirb  je^t  nur  bariifeer  noc^  geftritten,  oB  bie  53erirrung  ber 
23anbhMirm=@mbrt)Dnen  eine  gefe§nd)e,  ber  S3anbti3urm  alfo  notf)n5enbig 
bie  (Sntrt»idtunggftufe  beö  5ß(afentrurmeö  burd)mad)en  mu§,  ober  06 
biefer  ein  !ran!f)afteg  @efd>öpf,  burd>  ungtüdüc^en  ^n^ati  an  ungünftigc 
SBo^n^tä^e  oerfc^(agen  ift.  3nbe^  nic^t  bieg  allein  f)aBen  bie  toeitercn 
Unterfuc^ungen  ju  entfc^eiben,  fie  muffen  auc^  baö  Bloß  §tjpotf)etifd^e 
in  bem  bargelegten  (Snttoidfung^gange  noc^  burd)  birecte  5ÖeoBac^tungen 
unterftü^en  ober  erfe^en. 

1)ie  gütterungöüerfud^e  jur  33ertoanblung  ber  5B(afenlt>ürmer  in 
93onbtoürmer  liefern  ganj  üBerrafc^enbe  Oiefultate.  SlBcr  l»ir  erinnern 
an  jene  SKögtic^feiten  unb  SBafjrfc^eintic^feiten,  tcetd^e  bie  ©egner  ber 
Urzeugung  Bei  ben  33erfud>en  für  biefe  jur  ©eltung  Bringen.  9}?i£(io= 
nentüeife  finb  bie  23anbö)urmeier  jerftreut,  tüenn  nun  ein  mit  ginnen  ge= 
fütterter  §unb  nac^  brei^ig ,  bierjig  ober  fünfzig  j£agen  gef d)(ad)tet 
unb  SßanbiDÜrmer  in  feinem  "Darm  gefuriben  toerben,  too  ift  bie  öoüe 
(Sic^erf)eit,  ba§  er  iräfjrenb  j;ener  (angen  ßeit  nid^t  mit  bem  Srinftraffer 
S3anbtDurmeier  üerfc^Iudt  l)at!  ü.  (SieBoIb  fütterte  einem  ^unbe  an 
jtDei  S^agen  69  auS  ifjren  Stiften  Befretete  ginnen  unb  fanb  39  Sage 
f))äter  im  3)arm  beffelBen  öier  33anbtr»ürmer  oon  jtcei  ^oU  ?änge.  Sin 
junger  $ubet  erhielt  42  ©ci^töcinefinnen  unb  am  51.  Sage  nad>  biefer 
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güttevung  t)attc  berfetbe  adjt  Sßanbtüürmer  oon  1 V4,  U^U,  257^  unb 
5 1  3ott  Sänge.  Söo^er  biefe  ganj  auffaüenb  üevfd^iebene  (gnttuirftung 
ber  ein^etnen  (Sj:em^Iate?  Äounte  ber  ^unb  nid;t  f(^on  üov  ber  Süt= 
terung  33anbn3Ürmer  ^aben,  benn  eö  ift  nid;t  Ieid)t,  BanbtDurmfreie 
^unbe  ju  tt»ä^len.  @etüöf)ntid)  fd^reibt  man  nnr  ben  ©i^üßen  unb 
Sijften  bic  22ßiberftanbgfä^ig!eit  gegen  ben  9}?agenfaft  ^u,  baö  javte  unb 
lodere  ©etoebe  beS  SBurmlorjJeiö  fetbft  iüirb  burc^  ben  33erbauung8= 
^roce^  jevftört,  in  jenen  3Serfud)en  aber  njaren  ja  bie  Irinnen  auS  i^rcn 
(St)ften  i)erauögenommen  unb  ttanberten  ungefä^rbet  burd)  ben  9J?agen. 
Sßorin  [inb  ferner  bie  ganj  auffaüenben  ®ifferen3en  ^tüijc^en  ber 
Slnjal^t  ber  gefütterten  Irinnen  unb  ber  barauö  entlüicfetten  33anb= 
tDÜrmer  Bebingt? 

5lnbere  ©c^töierigMten  liegen  in  bem  S3erf)alten  ber  S3tafeni»ür= 
mer.  SBenn  bie  Ouefe  im  @ef)irn  be8  ©d;>afcg,  bic  ©(^tweinefinne, 
bie  bünnf)atfige  ^^innc  im  ©efröfe  be^  (Sd)Iad)tbie^8  unb  noc^  anbere 
5lrten  inSgefammt  im  ^unbebarm  in  ein  unb  biefelbe  SSurmart,  Taenla 
serrata,  fid)  toeriüanbetu,  bic  (Sier  biefcr  atfo  öon  jenen  Sf>leren  oer= 
fc^ludt  tDurben  unb  bereu  (Smbri;oncn  in  bic  fcctrcffenben  Organe  fic^ 
»erirrten,  fo  ift  einmal  nad>3un5cifcn,  lüarum  nur  baö  <Sd^af,  nic^t  oudj 
ber  ©tier  unb  baS  ©d^toein  bic  Ouefe  befommcn,  toarum  nur  bei  bem 
(£d)iüeine  ftctö,  aber  nie  bei  anbern  2:;t)ieren  ein  unb  bicfelben  (Smbrt)o= 
nen  fid}  inö  %\d\6:j  üerirren;  e3  ift  ferner  5U  ergrünben,  tuarum  bie 
Oucfc  in  manchen  §eerben  gar  nid)t,  in  anbern  l^tö^tic^,  balb  in  grefeer 
^äufigfeit,  balb  fet^r  »ereiu^ett,  linier  mc'^rerc  3al()re  l^inter  einanber, 
bort  in  "ipaufen  Don  30,  40  unb  50  3al)rcn  nur  üercinjctt  erfd)eint; 
ioie  einjetne  ©djiDcine  beffetbcn  ®taüc8  finncnrei(^  finb,  anbere  finncn= 
frei  bleiben,  iüie  bie  ginnen  in  fo  ganj  unget)euren  iOiaffen  biötocilen 
burd)  aÜc  ^DJugfeln  oerbreitet  finb,  toie  bic  oerirrten  embrtjonen  al8 
Qucfen  au8  i^rcr  9)?utterblafc  tnofpen  treiben,  unb  biefe  immer  großer 
iDirb,  bie  ginne  bagegen  auf  it)rer  urfprüngtidjen  (Sutlridtungöftufe 
fte^cn  bleibt,  t^ren  Iranf^ftcn  ßuftanb  nic^t  ücränbcrt ,  toie  att  aud) 
if)r  Sßotjntl^ier  tocrbcn  mag.  3)er  (Sd^marol^er  ftc^t  bod>  in  bemfetben 
S3ert)ältnife  ju  feinem  SBo^ntljier,  tüie  bie  'ijJflan^e  ju  i^rem  23obcn.  2)ic= 
jenigc  S^^icrart,  toelc^c  i^m  toon  ber  9^atur  ju  feiner  ßntujidlung  unb 
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(Srnäl^rung  angetriefen  »orben,  \r^'d[)it  er,  [rein^tÜiij  cter  burc^  nct^= 
aentigen  B^f^^f  ""^  i"  i^^*  evreicfct  er  feinen  ^tmd.  ®ie  ©c^iDeinc 
eines  (Stalleö  unter  terfelben  '^[(ege  unb  Fütterung  finb  jur  ginnen= 
aufnähme  unb  33 Übung  gleid^mä^ig  Befäfjigt,  unb  irenn  biefe  eine  für 
baS  33anbiüurmte6eu  nctf)iüenbige  ift,  aud)  baju  berufen,  bann  lütrb  e8 
aber  unbegreif(id),  tüie  unter  jivötf  >£d;ir>einen  elf  baüon  uerfdjont  6Iei= 
ben  tonnen.  ®a  bie  ipunbe  fel)r  attgemein  oon  ^ßanbiüürmern  geplagt 
finb,  fo  ttcrben  natürlid;  unbered;en6are  SJJaffen  t»on  Siern  probucirt, 
aber  eben  biefe  machen  eö  aud}  tcieber  ratf)f et^af t ,  baß  bie  Ouefe  unb 
bie  ginnen  im  53er^ättnij3  bcd^  feiten  finb.  2)aö  gleidie  9)cif3t)erl)ältni§ 
jeigt  bae  SBorfommen  beä  menfc^(id)en  SSanbivurmeö.  ©erabe  unter 
ben  niebern  35oIföHaffen,  tDo  5Rein(id/feit  unb  53orfic^t  in  ber  Sluönja^I 
üon  Speife  unb  S:ranf  Iceniger  atlgemein  finb,  voc  iebe  '^fü^e  unb  baö 
alle  Äloafen  ber  ©tabt  aufnelimenbe  gfußtcaffer  ben  3)urft  töfd^en 
muß,  baö  ©emüfe  oft  ct)ne  ^bf^jülung  in  ben  Zop\  getrorfen  toirb,  gar 
mand)erlei  getbfrüd^te  frifdjiceg  ücm  2ld'er  in  ben  9JJagen  beförbert 
iDerben,  ba  ift  bcnn  bod>  baö  retatio  feltene  S3crfommen  be8  Söanb= 
»urmeä  ein  unbegreiflic^eiä  SBunber. 

3)iefe  gragen  unb  23ebenfen  ^aben  nic^t  ben  ^md,  bie  gtänjenben 
©ntbedungen  auf  bem  (gebiete  ber  Helminthologie  t)erabjufe^en,  fic 
tooüen  »ielme^r  nur  anbeuten,  baß  burc^  biefelben  bie  9Jaturgefd)ici^te 
ber  (SingeiüeibelDÜrmev  nod)  feine^tuegS  3um  5lbfc^tuffe  gebradjt  tcorben 
ift,  ba^  abennatS  neue  unb  fd)n)ierige  5{ätt)fel  aufgetoorfen  finb  unb  bie 
Folgerungen  auö  bereinjetten  33eoba(^tungen  nid>t  ju  ftürmifd;  oor= 
t»ärtg  eilen  unb  3U  breift  abf^sred^en  bürfen.  &nn^  befonberö  ma^nt 
l^ier  bie  (S^ftematif  jur  33orfic^t  in  ben  Unterfuc^ungen  über  33anb= 
»urmoerirrungen,  23(afentourmmetamorpl;ofen  unb  »ec^fetnbe  ®enera= 
tioncn.  3)er  ^^^t^fiologe  fann  fic^  beruhigen,  n?enn  er  bei  Ouefen-  unb 
ginnenfütterung  biefelbe  Taenia  serrata  im  3)arm  finbet,  ber  (S^ftema= 
tifer  ober  »erlangt  X^atfac^en,  welche  oon  ber  9Jotl)tDenbigfeit  biefer 
a}?etamor|?^ofe  überjeugen,  Sl^atfac^en,  bie  ben  (gntraidlungögang  ein 
unb  beffelben  ©mbri^oS  ^ier  5ur  Ouefe,  bort  jur  ginne,  in  einem  britten 
2;i^iere  birect  3um  Söanbnjurm  barlegen,  bie  überraf(^enben  9tefultate, 
teetc^e  unö  bie  neuern  gorfd;ungen  in  ber  Gntiüidlungggefc^ic^tc  ber 
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niebcrn  %i)xtxt  geBracf^t  ^afccn,  üerbäd^tigtcn  bie  ©t^ftcmati!  unb  bräng- 
ten  fic  in  ben  ^intergrunb,  bamit  afcer  entinert^en  [ie  nur  ftc^  fetbft 
unb  nel^men  bem  Fortgänge  ber  Unterführungen  ben  fieser  leitcnben 
gaben.  ®ic  (Sijftemati!  allein  getvätjrt  erft  eine  (Sinfid^t  in  ben  notl^= 
tt»enbigen  (Snttüicftungiggang  ber  9J?anid)faIttgfeit  be8  tljierifdjen  Orga^ 
niSmug,  fie  oern^erttjet  bie  S3ecBad)tungen  über  bie  gort^jftansung  unb 
inbioibuelle  (gntoidlung ,  aber  butbet  feine  übereilten  ©d)tüffe  auö 
biefen,  »eldje  über  ba8  Sßereic^  il^rer  bereite  feftftel^ienben  ^Jtiatfad^en 
unb  natürtid)  begrünbeten  ©efe^e  ^inauggel^en. 

2Bir  lönnen  bie  ^öetrad^tung  ber  tl;ierif^en  ^ci^t^ftanjungStDeifen 
nic^t  befc^tie^en,  ofjne  nod)  jtDeier  (Srfc^einungen  ju  gebenfen,  iüeld)e 
biefem  SBereidje  angetjcren.  ®ie  gortpffanjung  ber  5B(attIäufe  unb 
23ienen,  fott>ie  bie  ©d^necfenerjeugung  ber  ^ototf)urien  [teilen  ganj 
eigentl^ümtid)  auf  biefem  ©ebiete  bc«  t^ierifd^en  Sebeng,  rätt)fel^aftcr 
afe  aüe  übrigen  33ermef)rung§»eifen. 

jDie  ättern  33eobac^ter  maren  ber  SJieinung ,  ba§  eg  nur  iDeibüc^e 
331attläufe  gebe,  in  bereu  (Siern  ber  @mbn)D  fid)  ofjne  SBefrud^tung 
burd)  männlid)en  (Samen  entundele.  3) er  aufmerffame  9fleaumur  fanb 
inbe^  bie  geflügelten  äUännd;en  unb  e8  tüurbe  bann  bie  überrafd^enbe 
2;^tfad)e  ermittett,  ba^  nur  bie  erfte  ^^rüfjjal^ri^generation  biefer  ben 
S3Iumen3Üd}tern  oerfia^ten  unb  Sebermann  mißliebigen  Stjierc^en  ge= 
fd>te^tlic^  fei ,  alfo  au8  9J?ännd^en  unb  Sßeibc^en  befiele ,  bie  fotgenben 
big  5um  §erbft  t)in  bagegen  nur  Joeibtid^e  3nbit)ibuen  jä^le.  Um  fid^ 
ganj  fieser  t»on  beren  ungefd)lec^ttic^er  gort^flaujung  ju  überjeugen, 
f^^errte  man  fie  einsetn  unter  ^inlängtid^em  ^Bertoa^rfam  ab  unb  fiel^c, 
fie  gebaren  iwirflic^  3unge,  auci^  biefc,  hjieberum  abgefonbert,  ücrmel^r= 
ten  fi^ ,  o'^ne  mit  einem  Syjännc^en  in  SSerüljrung  gefommen  3U  fein. 
©0  gelang  eS  üon  bem  erften  befrud^teten  2Beibd>en  nad}  unb  na(^  big 
fieBje^  ©enerationcn  ju  jietien.  ®ie  le^te  (Generation  im  |)erbft  legt 
(gier,  »etc^c  überiDintern  unb  im  grü^jal^r  9??ännc^en  unb  SBeibd^en 
entt»ideln.  "Diefe  (Srfd^einung  toar  ben  (ginf(!^ac^telunggtl)eoretifern, 
töctd)e  im  ©amen  fc^on  beg  erften  Ur^aareg  jeber  5lrt,  alfo  audj  beg 
menfd>tic^en  2lbam,  bie  Äeime  aller  nad^folgcnbcn  (S5efc^Ic(i^tcr  eingc= 
fc^ad)telt  glaubten,  natürlich  ^öci^ft  triHfommen,  benn  l^ier  M  ben 


297 

35Iatttäufen  toirftc  bcd)  bie  Befruchtung  fcer  erften  Generation  auf  eine 
ganje  SReil^c  nac^fommenber  fort. 

Tlit  ber  nähern  (Srfenutni^  beä  fc  eben  fcef^rcd^encn  ®eneration?= 
»ed>felö  üertcr  biefe  lange  unb  üiel  Betintnberte  i^crtpflanjungötüeife  ber 
23(att(äufe  if)re  (Seltfam!eit ,  benn  bie  unbefrud^tet  lefcenbig  gebärenben 
3^eibc^en  erfc^einen  nun  alö  ^mmen  für  bie  te^te  eiertegenbe  (Senera= 
tion.  (gS  Rubelte  fid^  freiließ  no(^  barum,  ob  bie  SImmen  hjirfiid^c 
2Beibd)en,  atfo  (Sier  jcugenb  ober  oh  fie  gefd^tec^ttoS  unb  burc^  Äeim= 
fa|?|eln  fici^  fortpflansen.  3{;re  !eimbereitenben  X)rüfen  tt)eid)en  üon  ben 
treiblic^en  ©enitalien  allerbing^  erf)ebüc^  ab.  33ictor  (5aru§  entfc^ieb 
fic^  nad^  eigner  Unterfudjung  für  te^tere  5Iuffaffung  unb  fteüte  bamit 
ben  ©enerationöttje^fel  ber  5BIattIäufe  gan3  auf  bie  ©tufe  ber  @in= 
getoeibetoürmer,  9}?auteltf)iere  unb  Ouaßen.  9?a(^  ?et^bigS  iDiebcr= 
tjoltcn  unb  eingel^cnben  ^Beobachtungen  bagegen  enttoideln  fid)  in  ber 
^interften  fteinften  Äa^fel  ber  ^jort^^ffanjung^fc^täud^e  biefer  Timmen 
i^eüe  33(ä8c^en  mit  ^ern  unb  biefen  l^ofartig  umgebenber,  äuJ3erft  fein= 
ferniger  (Subftanj,  atfo  @ier,  beren  fpärlic^er  '3)otter  feine  um!()üücnbe 
®otter^aut  befi^t,  fo  ba^  fie  aU  ^eimjeüen  mit  jDotterumfjüHung  be= 
trachtet  »erben  fönuten.  3n  ber  jtoeiten  Äapfet  be«  (SAtauc^eö  f)at 
[id^  ba8  borgerüdte  (äi  mit  einer  befonbern  9}?embran  umgeben  unb 
ber  Dotter  in  eine  oberflächliche  ß^^^^f^^t  unb  in  eine  öußerft 
feinfÖrnige  innere  "Dottermaffe  gefd;>ieben.  Ob  biefe  33ertoanbtung 
burdj  einen  gurdjungöprocef?  üoüjogen  »orben,  ^at  fic^  nid)t  ermitteln 
taffcn.  33et  lueiterem  S3orrüdfen  enttoideln  fic^  beutlid^  bie  beibcn 
Äcimblätter,  toelc^e  bei  atten  3nfecten  bie  Uranlage  beö  (Smbr^o 
bilben.  ©ie  ßuoerläffigfeit  biefer  Unterfuc^ungen  fönnen  irir  nid^t 
anjtceifeln  unb  muffen  bafjer  bie  33(attlaugammen  abweid^enb  bon 
allen  big  jegt  befannten  51mmeu  beö  (55enerationi?ircc^felS  für  toirf= 
lic^e  2Beib(^en  unb  nid)t  für  gefc^lecf)tloö  galten,  ^a  il;re  Sier  oljnc 
Befruchtung  ben  teim  unb  ba8  Sunge  entti^ideln,  fo  gerttäliren  fie  bie 
cinjige  uaturljiftorifd^e  Xl)atfacf>e  für  bie  unbefledte  (£m^fängni§. 

jDie  ficf^er  befannten  Slmmen  im  ©enerationSioec^fel  niebcrer 
3;^iere  |jf(an3en  fid>  burdj  tnoSpen  unb  Sljeilung,  feltener  burc^  Äeim= 
fa^feln  fort  unb  fielen  auf  einer  tiefem  Drganifationöftufe  alö  il^re 
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2(eltern  unb  Äinber,  ba^cr  man  fie  aU  zeugungsfähige  ^aroen  Betracf)= 
teu  bavf.  5)ie  5lmmen  ber  231attläufc  bagcgen  bleiben  nid^t  in  i^rcr 
Drganifation  jurücf,  tüenigftenö  nid)t  fo  ireit  dS  jene,  unb  ^^flanjen  fic^ 
auf  bem  fcnft  in  ber  ganzen  3;i)iertoelt  beifpiellofen  2Bege  burd)  unbe-- 
fruc^tete  (gier  fort.  2)a8  ift  atfo  ein  ©enerationöhjed^fel  ganj  eigen= 
ttjümüd^er  2lrt,  in  lüeld^en  t»ir  erft  burd;  neue  llnterfud)ungen  befrie= 
bigenbe  Sinfid^t  erlangen  t»erben. 

(grfc^einungen  iüieber  anberer  %vt  bietet  baS  (Sef(^Ied}tgteben  ber 
33ienen.  tein  anbereö  3nfect  ift  fo  lange,  fo  öie(fad)  unb  fo  aufmcrf= 
jam  beo6ad)tet,  tüie  gerabe  bie  23ienen  unb  boc^  l;errfc^en  big  l^eute  bic 
»iberfpred^enbften  Slnfic^ten  über  baö  eigentl^ümlic^e  SBefen  iijrer  gort= 
^flanjung.  S3on  aü'  biefen  5(nfid)ten  intereffirt  unS  Ijier  nur  bie  eine, 
iüeldje  ü.  ©iebolb  fo  eben  in  einer  befonbern  ©d>rift  unter  bem  2:itel: 
„  Saljre  ^art^enogenefi§  bei  (Schmetterlingen  unb  33ienen "  (Seipjig, 
1856)  3ur  Geltung  ju  bringen  fu^t.  3)aö  SBeibc^en  ober  bie  Königin 
tüirb  com  3)?ännd)en,  ber  Dro{)ne,  im  ginge  begattet,  b.  i).  ii)v  JRece^^ 
tacutum  ©eminiS  n^irb  mit  männüd)em  ©amen  angefütlt  unb  s^ar  nur 
einmal  in  ifjrem  ^ebtn,  baburc^  ift  fie  befäl^tgt  fünf  3a^re  lang  (Sier  ju 
legen,  au8  tüetc^en  tcieber  Königinnen  ober  ^Irbeitöbienen,  cerüimmerte 
SBciber,  je  nad)  bem  gutter  ber  Sarüen  entftet^en.  Um  ©ier  ju  legen, 
ou8  »eld;en  3)roI)nen  ^eroorge^en,  bebarf  fie  ber  ^Begattung  nic^t. 
Die  befrudjtete  Königin  I)at  e§  in  i^rer  Öeiüatt ,  bem  di  bei  bem  §in= 
fc^Iü))fen  neben  bem  gefüttten  Samenbel^ätter  männlichen  ©amen  mitju^ 
ttjeilenunb  e8  ju  einem  t»eibli(^en  (äi  juftempein  ober  baffelbe  unbefruchtet 
ju  legen,  bamit  fic^  ein  aJJännc^en  bariu  enttDidete.  Sii^weilen  legt 
aud^  eine  3lrbeitgbiene  Drotjnencier,  obtto^I  fie  ber  33egattung  nid^t 
fä^ig  ift.  Unter  ben  (Schmetterlingen  erjeugt  nad|  d.  ©iebolb  baö 
S93cib(!^en  be§  «SeibenfpinnerS,  Bombyx  mori,  ebenfattö  feimfät)ige  (Sier 
ofjne  ^Befruchtung. 

SD^it  biefen  2;!)atfac^en,  luenn  fie  nämti^  burc^  fortgefe^te  Unter= 
fudjung  als  foId)e  unb  jugteid;  alö  normale  ober  gefe^Iic^e  fid?  beftätigen 
fottten,  lüirb  bie  23ebeutung  beg  männüdjen  ©efc^tec^teS  auf  '^uU  rebu- 
cirt,  ber  ©egenfalj  jtoifc^en  'SRam  unb  3Beib,  ber  fo  tief  in  baS  2Befen 
ber  organifc^en  2Bett  eingreift,  ju  einem  bloßen  ©piet  ber  9?atur  l^erab- 
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gefegt.  9S?it  fe^en  feei  fremdartigen  j£^ieren  ba§  5!)?ännc^en  bi^  auf  eine 
inbiüibualifirtc  ©amentafdje  t^erfümmern,  n^etd)e  fi(^  neben  ber  ®e= 
fc^ted^tiSöffiiung  beö  2Bei6d)enö  feftfe^t,  tüo^u  biefe  2^afc^e,  trenn  bie 
tooüfommener  organifirten  SnfectentDeiber  if)rer  nid)t  einmat  bebürfen? 
!Die  58ienen3üd)ter  finb  3unäd)[t  cer^füc^tet,  bie  «Stellung  beö  männ= 
liefen  @e[d)(ed)teö  gegen  oonSiebotbö  "iPartl^cncgenefiö  lieber  ju  (g^ren 
3u  bringen.  35orIänfig  fönnen  tuir  unö  babei  nod>  ücüfcmmen  berut)igen, 
baß  ireber  bei  bem  9}?enfd)en  nod)  bei  ben  Sirbettl^ieren  überfjau^t  ba8 
SBeib  ben  50?ann  entbetjren  !ann  unb  baf?  aud)  bie  nnbeficdte  ömpfäng= 
niß  ber  3n[ectent»eiber  nod)  feine  ganj  nnjtreifelfiaft  feftftelienbe  Zi)OiU 
fac^e  ift. 

(So  manid^fac^  bie  ^ortpflanjungälueifen  im  3:;^ierrcic^  nac^  ber 
biöl^erigen  ^arfteHung  auc^  finb,  in  jeber  toirb  eine  9'?ac^tontmenfd^aft 
erzeugt,  welche  ben  klettern  üotlfommen  gleicht.  (S§  ift  ja  ber  ^xtiid 
ber  gortpflanjung  überfjaupt  fein  anberer,  aU  ben  St)|)n3  ber  2lrt  3U 
erf)a(ten,  fic^  fetbft  a(^  ein  anbereö  @Ieid)ei^  ju  fe^en.  Sobalb  bal^er 
ein  3unge8  in  toefentüd^en  (Sigenf^ümlic^feiten  bon  feiner  SJJutter  ixh= 
n^eid^t,  erflären  lüir  baffelbe  für  eine  ?(6normität  ober  für  eine  9)?iß= 
gcburt,  toeldje  bem  Spiele  be8  Bufattä  angef)i3rt.  3m  @enerationS= 
toec^fet  entfernen  fid)  aüerbiugg  bie  5lnimen  in  ifjrer  Drganifation 
icefcntüd)  üon  if)ren  steuern,  allein  biefer  Unterfdjieb  läßt  fic^  fe{)r  irof)! 
mit  einem  Saroenjuftanbe  bergteic^en,  ireld^er  burd)  9}?etamorp]^ofen 
nur  unter  bem  SBec^fel  ber  3nbioibuen  in  ben  üoüfommenen  Buftöni' 
!^inübergefüf)rt  toirb.  22?ie  aber,  irenn  ^Jfjicrc  normal  3unge  cineö  ganj 
anbern  St^puö  erzeugten?  Unb  biefe  rät^fell)aftefte  (Srfc^einung  auf  bem 
tüeiten  unb  intereffanten  ÖJebiete  ber  i^ortpflau^ung  ^t  in  ber  '£i}at  ber 
i^orfdjungöeifer  ber  leisten  3al)re  jur  ftiüen  33ertt3unberung  aud)  ber 
{)t))3ot:^efenfertigften  9?aturfreunbe  nad)geiriefen.  ©tüdlic^er  Seife  »ar 
eö  ein  be»äf)rter  unb  umfid)tiger33eobac^ter,  ein  i^orfd^er  erften  Sflangeig, 
iretd^er  bicfes  9ftät^fei  atler  9tätf)fel  proctamirte  unb  baburd;  ben  2Biber= 
fprud)  gegen  baffelbe  oon  com  ^erein  abfc^nitt. 

So^anneg  3)?üner  entbedte  nämtid)  iuä^rcnb  feines  5lufent= 
l^atteä  in  Srieft  im  3a^re  1855  im  Selbe  einer  |)olDtf)urie  (Synapta 
digitata),  atfo  eine«  noc^  ^um  regulären  Zt^^ü^  ober  ben  Stra^It^ieren 
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gel^örigen  Z^kxc^,  ©enitaÜcnfd^IäudK,  in  toetc^en  (Sier  mit  (Sc^necfcn= 
©mfcrt^onen  öerf(|icbcncr  ©nttricflungSftufcn  fi(^  üorfanben.  ®cr 
(Sc^(au(^  ift  mit  bem  ©efä^f^ftemc  beö  ©arme«  üericacf^f en ,  bie  53cr= 
binbung  betber  eine  natürliche,  organifd;e,  feine  franl^afte  ober  äu§er= 
lic^e,  blo^  jufäüige.  ^ototfjurien  ©c^neden  gebärenb  —  boS  ift  meljr 
atö  bie  'i)3art^enogenefiö  ber  SBIatttäufe  unb  33ienen!  2Bie  h^ir  bei  biefer 
unn3iüfüf)rtid)  an  baS  ®ogma  ber  unbefledten  (Smpfängniß  erinnert 
»erben  mußten,  fo  toürben  toir  in  entfprccfjenber  Uebertragung  biefer 
@c^neden3eugung  auf  ^bt)ere  Z^kxt  erwarten  bürfen,  ba§  au8  (Sper= 
lingöeiern  iunge  §unbe  ober  Äa^en  aug!ried>en,  unb  ba^  9)fenfc^en 
(Snget  gebären,  b.  t).  ©ef^öpfe  üon  einer  fjo^eren,  unb  noc^  tief  oolI= 
fommeneren  Drganifation  mit  einem  Äör^jer  aug  feinerer,  annod)  ganj 
unbefannter  9}?aterie.  ®o^e  (Snget  fluten  aüerbingS  fd^on  in  manchen 
ÄD|)fen,  aber  boc^  nur  erft  aU  ^irngefjjinnfte,  i^re  9)?aterie  unb  Dr= 
ganifation  fönnen  fie  nic^t  fertig  bringen.  Mc  9J?ögtic^!eiten  unb 
2Bat)rfc^einUc^!eiten,  rt)ic  jener  <S(^neden  er^eugenbe  ®c^Iauc^  in  bie 
?cibeigf)i3f)te  ber  §oIotf)urie  gefommen  fein  fi3nnte,  t)atte  ber  ©ntbeder 
biefeö  Söunberö  mit  allem  ©c^arffinn  unb  aller  SSorfid^t,  n^etc^e  bie 
gorfd)ungen  eines  betDäI)rten  9}?eiftcrö  auöjeid^net,  in  @rit>ägung  gc= 
jogen,  of)nc  baS  9tätl)fe(  löfen  ju  fönnen.  '3)ie  S^fjatfad^e  ftef)t  fejt, 
möä^tt  c8  balb  gelingen,  ben  i^abcn  aufjufinben,  an  toeld^em  biefe« 
SBunber  ju  ben  erfannten  S^Jaturgefe^en  l^inüber  gefü'^rt  ttierben  fann, 
benn  SBunber  finb  bie  größten  ©djredniffe  auf  naturtüiffenfc^aftüc^em 
©ebiete,  auf  bcm  nic^t  blinber  ©laube,  fonbern  bie  burd^  eigne  (äinfic^t 
gewonnene  Ueberjeugung  gilt. 


2)er  äRateriali^muö 


©raupen  am  (Stabttljore  ift  33aumaterial  auf gefaf)ven ,  58rud^== 
unb  SBadfteine,  Äalf  unb  «Sanb,  SSatfen  unb  Ureter.  ®ie  25orü6cr= 
gel^enben  fragen  ctnanber,  toaö  fott  ^ier  gefcaut  tuerben?  deiner  tuei^ 
eS  unb  deiner  t»agt  eö  auc^,  au8  bem  fielen  unb  üortreffüc^en  9)?atertat 
auf  bie  @vi3ße  unb  (Sc^önfieit,  auf  ben  B^^cE  unb  bie  (Sinric^tung, 
'ipian  unb  Einlage  beS  feeabfic^tigten  ©efcäubeg  ju  fc^üeßen.  «SelSft  tt^enn 
fc^on  DJJaurer  unb  ßin^nterteute  gefd^äftig  §anb  anS  2Ber!  gelegt  ^fcen, 
l^ätt  nod^  3eber  tefd^eiben  fein  Urtl)eil  üfeer  ben  Sertl^  unb  bie  ß^^ecf^ 
mä^igfeit  beö  neuen  33aueö  juvüdf.  "Der  9)Jeifter  allein,  tceld^er  ben 
•ipian  entoorfen,  baö  9[>?aterial  au§getDät)(t  unb  bie  Sf)ätigfeit  ber  ßer= 
fc^iebenen  3trBeiter  jur  Sin^eit  beg  ©anjen  orbnet  unb  leitet,  er  allein 
I)at  (Sinfic^t  unb  Urtf)ei(  über  baö  in  Eingriff  genommene  ©ebäube. 
Unb  fte^t  e8  enbtic^  üoüenbet  ba,  auc^  bann  üermag  nur  ber  -DJeifter 
ben  toa'^ren  2Bert^  beffelben  ju  fcemeffen,  benn  er  allein  fjat  fic^  (Sin= 
fic^t  unb  Urt^eit  über  ba^  oerfd^iebenartige  9Jfateriat  unb  bie  üietfeitige 
unb  fc^iüierige  5lr6eit  burc^  umfaffcnbe  ©tubien  unb  lange  Srfaf)rung 
crtoorfcen.  3)er  9)?auver  oerftetjt  nur  9J?aurerar6eit,  ber  ßintmermann 
nur  3itnmerar6eit,  ber  (Sd^reiner  nur  ©c^reinerarbeit,  bo(^  feiner  üon 
biefen  attein  bcftimmt  ben  Sßertl^  unb  bie  33ebeutung  be§  ©ebäubeä. 
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2Bic  ganj  anberö  ift  eö  bagegcn  mit  bem  ©efcäube,  an  beffen 
3luffüf)run9  'm'n  befc^äftigt  finb ,  mit  ber  9^aturi»iffenfd)a[t.  §ier  ift 
baS  9J?atertat  ein  quaütatiü  unb  quantitativ  ungel^eurcö,  gan3  unüfccr^ 
fet)6ave§,  müljjani  unb  emfig  n)irb  ba[fet6e  feit  3al^rf)unberten  fc^on 
jufammengetrageu ,  t>iele  S^aufenbe  oou  Slrfceitern  finb  ununterBrod)en 
bamit  fcefd)äfttgt,  Siagetö^ner,  ^anbtuerfer  unb  Äünftter  ber  t>erfc^ie= 
benften  ^rt,  jeber  üerwertl^et  nad^  feiner  traft  unb  Uefcerjeugung  ba8 
i^m  jugetniefene  SOJateriat  für  bcn  23au.  3lber  tro^  ber  riefigen  '3)imen^ 
fionen,  ju  n3etd)en  biefer  33au  bereite  angetuac^fcn,  tro^  ber  erbrüc!en= 
ben  9)?anid)fattigleit  beö  fc^on  »erarbeiteten  9J?ateriat8 ,  ber  fc^njierigen 
§anblanger=,  @c[d)äftS=  unb  Äünftlerarbeiten  urtfjeiü  benno(^  ieber 
35orüberge^enbe  frifc^tr>eg  über  benfelben ,  jelbft  lücnn  er  niemals  eineö 
©anbförnd^enS  SBertl^  tjerbeigetragen,  niematg  in  ben  fteinften  Sfieit 
be8  3)Jateria{e8  ober  ber  5lrbeit  eine  (Sinfic^t  fici^  ju  ertoerben  nur  üer= 
fuc^t  ^t.  Unb  nid)t  bto§  über  ben  2Bertt)  be6  ©anjen,  aud)  über  ieben 
einzelnen  2;^eil,  iebe^  ©tücf  9JZaterial  unb  {eben  3lrbeiter  erbreiftet  fi(^ 
ber  unfunbige  3ufc^ttuer  im  Sone  eines  unfel^Ibaren  9)?eifter§ 
ob3uf^rec^en. 

2ßir  muffen  unö  btefe  Slburtelung  gefallen  laffen,  finb  boc^  auc^ 
in  unfever  eignen  großen  SBerfftätte  33iele,  njetc^e  fetbft  itjr  ©tüdlein 
om  33au  n^eit  überfd^ä^en  unb  gar  mit  33era(^tung  aüer  -Oiitarbeiter  unb 
SJerlennung  beö  großartigen  'JßlaneS  i^ren  atomen^aft  Meinen  S^^cil  für 
baö  ganje  ©ebäube  unb  fic^  für  ben  9J?eifter  beffetben  galten.  SBir 
laffen  and)  fie  gern  genjä^ren,  jumal  biefe  Ueberfc^ä^ung  pufig  ben 
gortgang  unb  2Bert^  i^rer  2lrbeit  fteigert  unb  fo  bod^  bem  ©anjen  3U 
@ute  fömmt. 

Slber  bie  Ueberfc^ä^ung  in  unferer  eignen  SÖcrfftätte  muß  aud^ 
it)re  ©renjc  finben,  j;enfeit§  berfelben  wirft  fie  ftörenb  auf  bie  umgebenben 
Arbeiter,  ^lud}  baö  abf^rec^enbe  Urtl^eil  ber  bloß  jufd^auenben  9!)?engc 
fonn  biötüeiten  ben  ^^oi^tgang  unfere«  SSaucS  ^emmcnb  beeinf(uffen. 
Xann  ift  eö  5Ser^füc^tung  für  jeben  befonnenen  9lrbeiter  ben  (Stören= 
frieb  au8  feiner  äöertftätte  3urüd3utüetfcn  unb  feine  S^ätigfeit  nid;t  oon 
Unfäli)igen  bemeiftern  3u  taffen. 
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1)ie  "ilJfit^fiofogie  {)vat  in  ber  neucften  ßeit  in  if)rcn  ^forfd^ungcn  bie 
materiatiftifd^e  iRicf)tung  i>erfclgt,  unb  6ei  ber  regen  S^ätigfeit  i^rer 
3?ertreter  nid^t  refultatfoö  für  2Bt[fetifc^aft  unb  ^^ractifdjeö  ?cben,  aber 
ift  fie  benn  burd;  il)rc  bi^I;evigen  (Srntngenfc^aften  fc^on  bered^tigt,  bie 
ganje  9?atuvtDt[fen[d)aft  ju  bel;errfd)en  unb  barf  um  i^rettoiüen  ber  üer= 
btenbete  |)aufe  beS  3uf(^auenben  "ipubUfumg  unfern  ^au  bergöttern 
ober  öerbammen? 

®ie  ■pfji^fiotogie  brängt  [t(^  get»a(tfam  auc^  in  bie  SBerfftätte  ber 
3ootogen  ein  unb  berteitet  f)ier  mand^en  3lrbeiter  auf  ^Ibn^ege. 
'5)3rüfen  n?ir  bod;  iljren  9)Zateria(i8mug  ernftlic^,  bebor  ttsir  un§  unb 
unfere  2lrbeit  i^m  überliefern,  ^m  ujie  fid>  biefer  moberne  9)Zateria= 
ligmuö  3ur  3oo(ogic  ftetit,  waS  biefc  bei  ber  ^öfung  i^rer  fc^ioierigen 
Slufgabe  il^m  ju  banfen,  unb  tca^  fie  üon  i^m  etiüa  getoinnen  ober  burc^ 
feine  ^en-fd^aft  oer(ieren  fönnte,  barüber  iDitl  ic^  mid^  f)ier  nod>  au8= 
fpred^en,  obtooI)(  ic^  in  ben  frül^ern  Äa^itetn  gelegentlich  meine  ^nfic^= 
ten  über  Sinjelne^  bargetegt  f)abe;  —  iüag  anbere  2;^eite  unferer  2Biffen= 
fd^aft,  toaS  (Staat  unb  Äird^e  unb  »er  fonft  no^  bon  if)m  ju  fürd^ten 
ober  ju  l^offen  ^ben ,  ift  nic^t  meine  ©ad^e  unb  beunruhigt  mic^  aud^ 
junäd^ft  gar  nidit. 

®ie  3'^otogie  f)at  fd)on  längft  feine  bIo§  materielle  unb  befcriptibe 
^lufgabe  mef)r ,  fie  ift  feit  @eorg  Süoierö  f d^arffinnigen  unb  burd}brin= 
genben  gorfc^ungen  feine  befc^reibenbe  S^iergefc^idite  me'^r,  ju  ber  fie 
freiüd;  üon  ^anbtangern  unb  unberufenen  3ufc^*uern  nod^  oft  genug 
l^crabgetoürbigt  Ibirb,  fie  ©erfolgt  ein  l^ö^ere«  3^^^  fi^  ^i^  ^i«  9)?anic^= 
faltigfeit  beg  t^ierifc^en  DrganiSmug  begreifen.  ®ie  einjelnen  S^ier^ 
geftalten,  bie  irir  befc^reiben,  gteid^en  bem  2lt)jf)abet  einer  fremben 
(2|jrac^e.  Df)ne  Äenntniß  ber  «S^jrac^jeid^en  ift  befanntüd^  baö  Sefen 
unmögUc^,  aber  bom  2l(^>f)abet  unb  23ud)ftabiren  ift  ncd)  ein  n^eiter, 
fel^r  toeiter  2]?eg  big  jum  toal^ren  SSerftänbni^ ,  big  jur  (Srfaffung  beS 
©eifteg  ber  «S^jrac^e.  '^er  3'"'l^oge  burd^lbanbert  auf  feinem  ©ebietc 
biefen  tbeiten  2öeg ,  inbem  er  ben  23au  einer  jeben  Sf;iergeftatt  bergtei= 
(^enb  mit  ben  übrigen  ftubirt,  bie  (intn^idfung  einer  ieglid^en  bon  i^rer 
erften  Snbibibualifirung  big  ju  ifjrer  boüenbetften  2(ugbi(bung  berfolgt, 
bann  ben  @ntiüid(ungggang  ber  reid)en  9)?anid^fa(tigfeit  aller  tt;ieri= 
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fc^en  ©eftatten  nac^fpürt,  irie  biefelSe  je^t  öornegt  unb  toie  fold^e  im 
!2aufe  ber  3eiten  öon  i^rem  crften  @rfd;einen  auf  bev  Srbofcerffä^c  6ii§ 
jum  gegentüärtigen  ^ugenbüde  geioorben  ift.  ^tfo  iveld^e  @nthjicflung§= 
^fjafeu  jebe  S^^ievfpecieg  toon  ber  ^ehnjeüe  ober  bem  @i  big  3U  i^ver 
üoüenbeten  ©eftattung  burd^täuft,  lüie  [id;  bie  Wirten  5U  ©attungen, 
bie  ©attungen  ju  gamilien  k.  inögefammt  ju  einer  natürlid^en  unb 
notfjtoenbigen  (£ntoid(ungöreif)e  »om  Snfuforium  6i8  jum  ©äugettjier 
an  einanber  reil^en  unb  n)ie  biefe  3fleil;e  feit  bem  @rtt>ac^en  be8  t^ierifd>en 
SebenS  jur  3cit  ber  ©rautDadene^oc^e  fciö  in  bie  gegenluärtige  (Sd)ö= 
^fung8|)eriobe  naturgemäß  fic^  enttr^idelt  f)at,  baö  grünbüc^  ju  erforfdjen, 
ift  bie  große  unb  fcöiüierige  5(ufgabe  ber  i^eutigen  ßoologie.  Seber  an= 
bere  ^votä  ber  joologifc^en  gorfd;ung,  beren  cS  Bei  bcn  üielfeitigen 
5Be5te^ungen  ber  2;f)iere  5U  einanber,  ^ur  übrigen  9Jatur  unb  ju  bem 
9)Zenfc^en  gar  biete  giebt,  ift  biefer  f)Dd?ften  5Iufgafee  untergeorbnet, 
unb  er  !ann  ganj  abgefef)en  öon  feiner  9^ü^(ic^feit  für  baö  practifc^e 
Scben  nur  infofern  eine  njiffenfc^aftUd^e  33ered)tigung  l^aben,  aU  er  3U 
iljrer  Söfung  irirfüd)  unb  tüefenttid)  beiträgt. 

2ßie  ftetlt  fid)  nun  ber  moberne  9}fateriatiömu8  mit  feinem  ?eben 
unb  <Seete  toerbannenben,  ertöbtenben  (Streben  gegen  bicfe  Slufgabc  ber 
3ootogie? 

3)ie  (Sjiftenj  beS  t^ierifd^en  fiebenö  berutjt  obent^in  betrad)tet  aller^ 
bingS  auf  S;i;ätig!eit  ber  SRaterie,  auf  ©tofftnec^fel ,  aber  biefeS 
Seben  ift  nic^t  felbft  (Stoffiwec^fel,  e8  ift  t)ie(mel;r  inbioibualifi« 
renb  unb  bcSljalb  (Stofftuec^fel  unter  bestimmter  eigentl^ümlic^er  ©e= 
ftaltung;  e8  ift  (Stoffe  unb  tör^^ertüeci^fet  jugteic^.  3ebe8 
Silier  i)at  feine  f))ecififd>e  2ßefent)eit  in  einer  ftreng  beftimmten,  burc^ 
eine  ^Bereinigung  eigentf)ümnd)er  Organe  getragenen  ©eftatt,  luetd^e 
ber  ©tofftoec^fel  nic^t  erzeugt,  fonbern  bie  an  unb  burd)  ben  (Stoff= 
«»ec^fel  nur  ^ur  Srfd^einung  !ömmt.  3)ie  ©eftatten  ber  2;i;iere  aU  f))e= 
cififc^eSBefenl^eiten,  bieSt^pen  ber  Wirten  unb©attungen  fjat  fid^  meine« 
Siffeng  bie  neuere  materiatiftifc^e  ^^orfd^ung  nod)  nic^t  jum  ^idt  ge= 
fe^t,  ber  SJZaterialigmuö  ibentificirt  öielmef)r,  inbem  er  bie  SebemSfraft 
unb  ein  f^^ecififd)  organifc^e«  SBefen  t»on  born  ^erein  leugnet,  oljne 
äßeitereS  ba§  Seben  mit  ©toffwec^fel  unb  rebucirt  le^tere  auf  rein  ^1^1;= 
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fifaüfc^e  unb  c^emlfc^e  '^vc3e|fe.  (ix  crfenut  atfo  bie  ß'^ot'^öie  ci(^  eine 
Siffenfc^aft  bev  tt;ierifd)en  @eftalten  gav  nid^t  an,  bie  t{)ievi[d}en  ®e= 
ftalteu  l;a6en  für  iljn  feine  ^Jcttjirenbiijfeit,  fte  finb  BIcö  jufättige 
(Srfc^einunijen,  mit  ^ueld^en  ber  (Stoffnjedjf e( ,  bie  d^emifd^en  nnb  }>I)i;fi= 
faUfdjen  ^roceffe  (aunenl;aft  f^ietcn.  (Selben  tuir  beun  bod^  ju,  ob  ber 
€toffi»ed^fd  bie  tl)ierifc^e@eftatt  ober  biefe  {enen  te^errfc^t  unb  beftimmt. 

@S  ift  eine  tängft  klannte  2:^atfad)e,  oon  ber  fid^  3eber  auc^ 
ofjne  6e[onbere  ^f)t^fictcgifd)e  unb  d^emifd^e  «Stubien  tagtäo[Ud)  über= 
jeugen  fann,  baß  bie  ^^atjrung,  tueldje  ben  2;i;ieren  bie  ©toffe  jum 
SBa^öt^m  unb  jur  (Srl)a(tung  jufü^rt,  auf  ben  Äi)r))er  einen  getüa(= 
tigen  Einfluß  au§ü6t.  i^unbe  unb  Äa^en,  ©c^toeine,  (Sd^afe,  Dc^fen, 
furj  aüe  ^auötf)iere  üerratt)en  unö  auf  ben  erften  33Iid,  oB  fte  mit  reid>= 
lieber  ober  bürftiger,  mit  nat^rljafter  unb  fräftiger  ober  magerer  .^ofl 
unterijatten  tverben.  %vi\  biefen  gettjattigcn  (£inf(u^  ber  9?af)rung  oor 
Mem  ftü^en  {a  bie  5Sief)3Üc^ter  if)re  Äunft,  luetd^e  ben  D^ic^tjoologen 
ju  ftaunenber  35eh)unberung  l^inreißen  mu§ ,  benn  fie  üerlüanbelt  ba8 
ganje  ©d^af  g(eid;fam  in  ein  S3IieJ3,  ben  Dd^fen  in  ein  SSoeufftea!  unb 
baä  ©d^wein  in  eine  (S^edfeite.  'Dabei  iverben  bie  ^eine  biefer  Sf)iere 
fo  fd^toad;  unb  siertid;,  baß  fie  ben  übermäßig  üergrößerten  Äör^jer 
gerabe  noc^  tragen  unb  fortfdjaffen  fönnen,  ber  ^cp\  fo  Hein,  ba§  er 
eben  nur  nod)2;räger  ber  ©innel=  unb  yreßiwerfjeuge  ift.  2)er  menfd)= 
lid^e  Äörj^er  unterliegt  bemfelben  Sinffuffe,  leer  eg  nid^t  glauben  toitt, 
mag  mit  fid)  felbft  ei-perimentiren. 

ÄUma,  3tufcntl)a(t,  Sefd^äftigung,  33el;anblung  infhtiren  in  ganj 
entf))red;enber  ^ic^tung  auf  ben  tf)ierifc^en  törper  unb  e^  fönnte  TOirf= 
lid)  I;iernac^  fctieinen,  alö  beljerrfdje  ber  Stoff,  bie  pf)i;fifaüfc^en  unb 
c^emifd^en  'iproceffe  bie  SÖett  ber  2;t;iere  unb  9)fenfd^en.  3a  bie  S:ob= 
feinbe  foiüol^I  aU  bie  S5ergötterer  be8  Ü}kteria(iömu^  Reihen  fid;  t^on 
biefer  (Srfal^rung  5U  ber  faft  läd^erlid^en  Sel;auptung  Einreißen  laffen, 
ba§  bie  i)tal;rung  ben  9)?enfd;cn  mac^e.  ®age  mir,  iuaö  bu  iß'ft,  bann 
toiÜ  id)  bir  fagen,  wer  bu  bift,  beljau^^ten  bie  (Sinen  unb  bie  5(nbern 
»ertoanbetn  ben  Europäer  blo^  burd^  D^a^rung  unb  Älima  in  einen 
9^eger  ober  in  eine  amerifanifd^e  JRotl^l^aut  um.  23eibe  gelten  aber  mit 
folc^en  gotgerungcn  luett  über  bie  iuiffenfd)aftüd)e  ©runbtage  beö  Ttatt= 
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riaUSniuö  I;inauS  unb  belunben  eine  üödi^e  Unfenntniß  mit  ben  5ooto:= 
gifc^en  gorfd^ungeu. 

©er  (Sinflu^  ift  ein  gettjaltigev,  aBer  bemtod)  erüärt  i!^n  bie  ^do= 
tcgic  für  einen  Hcö  cberflädjlid/cn,  für  einen  baö  fjjccififd)  eigentl;üm= 
(id)e  Söefcn  beS  S{)iere^  gar  ni(!^t  T'erü^renbcn  unb  öerönbernben.  ®er 
,^ootogifd)e  3Bert^  be§  (Sd)töeine^  feefteljt  ja  feineShjegeö  im  <S^ed,  ber 
be§  <Sd}aafeö  nic^t  in  ber  ©vcf^e  unb  ?ycinl)eit  beö  2&o(()>eIje§ ,  ber  be8 
Od)fen  nid)t  in  ber  gefteigertcn  Sluöbilbung  ber  9}?nöf etfafer ;  er  liegt 
in  ben  ©igenti)ümüd)feiten  beö  ganjcn  Organismus,  in  ben  (formen 
ber  einjetncn  Drgane  unb  bereu  (^ormt^e^iet^ung  ju  eiuanber.  1)aS  ju 
einer  leBenbigen  S^)ecffeite  gefütterte  ®d^n)ein  t)at  benfelben  ©d^äbet 
unb  baffetbe  ©eBif^  U)ie  ein  Bis  auf  §aut  unb  tnoc^cn  üerl^ungerteS, 
6eibe  ^aUn  in  itirem  ®fe(et  biefelfee  9ln3al;t  üon  ^nodien  unb  auc^ 
ieber  .<lno^en  n.neber  biefeI6e  j^orm,  "bei  beiben  finb  biefetSen  SJJuSfetn 
an  benfetben  "ilJunften  ber  einzelnen  ®felettl;ei(e  befeftigt;  9?erüeu=  unb 
®efäf5ft}ftem ,  53erbauuugS=  unb  S)iefpiraticnSa^>)>arat,  fnrj  atte  tüefent= 
(id)en  Z^tik  beS  tor^jerS  finb  unterfd)iebSloS  biefelben.  9Jur  bie  i5ett= 
an^äufung  ift  inS  (Srtrem  gefteigert  unb  KifU  to^^f  unb  Seine  ftein, 
baStnod)engerüft  unb  bie 93htSht(atnr  fd)toad)  erfd^einen,  in  bem  ^(ane 
unb  ber  Zutage  biefer  Drgane  aber  bermod^tc  fie  nid)t  baS  ©eringfte 
5u  önbern.  3BaS  bie  gett  ^^robncirenbe  5^at)rung  l^ier  berantaßt,  ift 
trert^loS  für  baS  fpecififd^e  äßefen  beS  3;^iereS,  jeber  ^noc^en  bet>ätt 
feine  ^^ortfä^e,  Seiften,  tämme  unb  üiaul;t;eiten,  tueil  fein  einziger 
Mn&id  fe^It;  nur  finb  ieuc  9}tuSManfä^e  fd^ivädjer  entiridett,  toeniger 
marlirt,  als  bei  aubern  3nbiüibueu,  weld^e  i(;re  9JcuSfefn  in  natur= 
gemäf^er  2:t)ätigfeit  erl^alteu.  Der  Unterfdneb  ift  ba^er  ein  bloS  reta= 
tiöer,  er  tüürbc  erft  ein  tvefenttidjer,  irenn  ein  9}JuSfet  üerfd^toänbc, 
ober  an  einer  ganj  aubern  ©tette  beS  ÄncdjenS  fid)  autjeftete,  unb  ba= 
mit  jugteid^  bie  %oxm  ber  ©elenfeuben  jur  alnüeid)enbeu  23elregung  beS 
Ö)(iebeS  fid)  entf^.n-ed?enb  änbertc.  1)aS  gefd)iet}t  aber  nimmer  burd; 
Fütterung,  unb  luenu  mau  baS  (£d)n3ein  bis  ju  einer  unbetüegUc^en 
i^ettmaffe  mäftet. 

3n  aßen  gä((en  übt  bie  9kl;rnng  unb  baS  ^tima  einen  (Einfluß 
auf  ben  tör^^cr  in  ganj  beftimmtcr  SKiditung  auS;    bcrfetbe  äußert  fic^ 
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fteti^  uuv  in  einer  Seüorjugnn^  gei»iffev  Drganc  unb  in  entfpre(^enber 
3vtrücffet5un3  anbercr.  "gcttanl^äufung ,  relatice  (Sntoicfdtng  ber 
lUn^^Celfafer ,  .^«avtnlbnng  unb  gar6e,  9}f i(d)^n-obucttcn ,  ®ef(^Icc^t§= 
functicn  unb  bert^leid^en  ift  ber  i'pen-fd^aft  be^  "Stcffn^ed^fefö  unter= 
tljänicj.  ®ie  ßoologie  ^at  längft  biefen  d^emiömut^  erfannt  unb 
nn[fenfd)afl(id;  üermert^et,  inbem  fie  i^re  iHaffen,  «Spielarten,  Slbarten, 
5Bartetäten  unb  lÖfouftrofitäten  barauf  becjrünbet.  3)a§  afleS  aber  finb 
©eftalten,  beren  2Be[enI;eit  auf  rein  cberfläd^tid^en,  jufätlig  üeränber^ 
lidjen  @ißentf)üni(id)fciten  berul;t.  33on  i^nen  :^eiJ3t  eö:  trie  getronnen, 
fo  3erronnen.  Da^  fpecififd^e  ::Ö3efen  irgeub  eineö  2;i;iere^,  ben  natür» 
lidjeu  j£t;|.nt3  befjelbeu,  f)at  big  je^t  ir>eber  ein  Söie^jüd^ter  nod^  irgenb 
ein  ftoffbel^errfd^enber  DJfateriatift  mobiftciren  ober  neu  geftatten  können. 

Um  un§  üon  ber  Df>nmad)t  beö  ®tofftüed}feIö,  üon  ber  58ebeu= 
tungölofigfeit  beü  (S!{;emigmuö  ber  tt)ierifd)en  Snbiüibuatität  in  il^rer 
fpeci[ifd}en  2Befent)eit  gegenüber  ju  überzeugen,  genügt  ein  einfac^eä 
©jpcriment.  Man  ne^me  einen  eben  gebcrnen  2Binbf)unb  unb  '']3ube( 
beibe  üon  i^rer  9}?utter  lueg.  1)ie  )pecififd;en  (Sigentt)ümlic^feiten 
fo((^er  ©äugtingc  finb  in  biefem  früf)eften  Sugenbjuftanbe  ncd)  fo 
äullerft  gering,  baß  tüir  fie  Qitxdi  ^hid  fe^en  fönnen.  (SS  tüirb  aud; 
nic^t  gelingen,  burd)  eine  genaue  microffcpifdje  unb  d^emifdje  llnter= 
fud)ung  im  IDarmfanate,  in  ben  Prüfen,  in  ber  l'unge,  im  ^erjen 
einen  ©tructur^  ober  ftoffüc^en  Uuterfd^ieb  üon  irgenb  n^eldjer  33ebeu= 
tung  nac^jmüeifen.  9Jun  ^iefje  man  beibe  Spiere  mit  gteic^en  Duanti= 
täten  ftetö  berfetben  dJliid)  unb  Äoft  auf  bemfelben  Sager  unter  ganj 
berfelbeu  33el;anbtung  groß,  unb  fie^e,  ein  unb  berfetbe  ©toff,  biefetben 
d)emifd)en  unb  p^t^fifaUfd)en  ^roceffe  in  jt^ei  gleiten  Apparaten  t)aben 
un^  jlcei  total  üerfc^iebene  §unbe  geliefert. 

Tlan  mac^e  bie  ©egenprobe  ju  biefem  33erfuc^e.  Tlan  ne^me  bie 
fünf  3ungen  Don  bem  Surfe  einer  «Spi^j^ünbin,  fperrc  jeben  biefer 
©äuglinge  auf  ein  eigent^mtic^eg  Sager,  füttere  {eben  mit  ftetS  befon= 
berer  Wild]  unb  Äoft  auf  unter  cerfd^iebener  5ßef;anb(ung  unb  "i^flege. 
%\it  fünf  toerben  trol^  beö  üerfd^iebeuen  Stoffel,  trolj  ber  berfdjiebcnen 
d^emifc^en  unb  pf)t)fifatifd)en  ^roceffe  ju  (Spi^t)unben  ^eranicad)feu. 
treiben  unr  unfreC^elralt  über  bie  natürüd^en  ©renjen  ^inaug,  jioingeu 
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Jüir  bcm  iungen  ^unbcmagen  einen  ivnfcernatürüi^en  Stoffroec^fet  auf, 
um  bcn  2:»j))u§  be§  S^Iiiereig  getrattfam  bem  S^eniiömug  unterjucrbnen, 
fo  gel;t  ba§  %^m  ju  ©runbe.  ®ie  [pecififd^en  (Sigentl^ümtid^feiten, 
bev  'Zi)'pi\^  ber  Ivt  Ijat  eine  fcldje  Snevgie,  ba^  er  bcn  ßfiemit^mug  fid; 
enttrcber  untevtt)änig  mad)t  ober  im  Kampfe  mit  bemfetben  untergct)t, 
imtgeftatten  Kijit  er  fid)  auf  biefem  SBege  fd^ted^terbingö  nid)t. 

3)ie  |?]^t^[ioIogifd)c  S^emie  gel)t  tief  au[  ba§  2Befen  bev^  Stoff- 
it>ed^fetö  ein.  ®ie  jerfe^t  ben  33erbauungt^^rocei3,  bie  58(ntl3i(bung,  bie 
^afer^,  ÄnorpcI=  uub  Änod^entnfbung  in  il;re  ßfemente  nnb  ftetit  bie 
@efe^e  auf,  toeldje  biefe  terfdnebenen  ^voceffe  leiten  unb  bet;errfd;en. 
2ßenn  nun  ^ubel  unb  2BinbI;unb  nur  0ie)uItate  biefer  ''^roceffe  unb 
ntd>t^  lüeitcr  fmb,  n^ie  ift  eg  niöglid^,  bap  berfetbe  ©toff  unb  berfetfee 
■ßroce^  ^ier  ein  tange^^  unb  geträufelte^  $aar,  bort  ein  furjeö  unb 
glatteö,  fjier  eine  fange  (Sd^nau.^e  unb  bünne,  geftredte  Seine,  bort  eine 
furje  Sd>nau3e  unb  fräftige  33eine  erzeugt.  2öie  ift  t^  mög(id),  baß 
jene  fünf  i£pil^f)unbe  bei  üerfdjiebeneu  (Stoffen  unb  '^^roccffen  biefetben 
aufredeten  D'i)xtn,  benfetben  33ufc^fd)iüan3  uub  biefet6en  ÄraKen  be= 
lommen,  tuie  baß  bie  üerfd;iebenften  ^uube  biefetben  ^auttr>ar3en  im 
@e[ic^t  traben?  9?ac^  ben  einfac^ften  d^emifd^en  unb  p^v^fifalifd^en  @e= 
fe^en  refuttirt  au8  bemfetbeu  ^roceffe  berfelbe  Stoff,  [feto  baiS  ®(eid)e, 
au§  t'>erfd)icbenen  ftetS  33erf(^icbeneö,  aber  bie  ßcotogie  (e'^rt,  baJ3  bic^ 
fetben  Sebenö^^roceffe  conftant  fel;r  üerfd;iebene  ©eftalten  er3eugen. 
©er  9}cateriati§nui^  I;at  auf  biefeu  SBiberf^^rud)  feine  anbere  ^(nttüort, 
a(ö  bie  Hoffnung,  benfetben  burd;  fortgefetjte  Unterfuc^ungen  bereinft 
noc^  3u  löfen. 

Xiefe  3;^atfad)en  mögen  auc^  1>k  in  reiflid^e  Srlinigung  3iel)en, 
iretc^e  ben  Söertf)  beö  SKenfdjen  nad;  Sffeii  unb  Xrinfeii  ab3ufd)ä^cn 
fid)  anmaf^en,  unb  3ene,  U3eld)e  bie  9}Jenfd)enraffen  mciteriatiftifd^  au§ 
einer  unbe!aunten  Un-affe  ^erauöbilben. 

Die  ßcotogie  (eilet  atte  if)rc  ©eftalten,  fo  sa^Ireid;  üerfd^ieben 
biefetben  aud}  finb,  au§  ber  Urform  ober  Äugetgeftatt  ^er.  3n  biefer 
finb  ibeett  atte  f^onuen  entt)atten  unb  materiell  entlüirfetn  fid;  aüe  ^cc= 
togifd)en  aitö  i^r.  ^ebee  X(;ier  beginnt  feine  tsnbiinbuatität  mit  ber 
belebten  lugetigenßeHe:  '"  i'en  Äeinifcrnern  unb  Äcim3e(teu  ber  niebern 
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S^'^teve  Devtrantctt  ftc^  biefe  einfarfie  3^^^  'üxxxd}  tt)ven  ?ebenö=  unb 
©eftattuncj^l-n'ocej^  iinmitteti*vir  in  ta'?  3nfit[cvium,  in  bie  53?etufe,  in 
ben  3)?urm;  bie  com^^ticirleren  Sfjievgeftaüen  entftefjen  m^  befvitditeten 
(Siern ,  aber  ©ier  unb  Samen  enhvicfetn  i'id}  in  einfad^ften  ßeücn  unb 
buvd)  i^re  SBcrmifd^ung  in  bem  33efruci)tungi?prcce[fe  er3enßen  fid)  ein= 
fadje  ^tüm  a(ö  Uvantcige  beö  ncnen  ^nbiinbuum^. 

Äeinifcvner,  Gier  unb  Samen  [inb  burc^  bie  ftär!ften  2J?icroffopc 
auf  if)rc  g-crm  unb  Structur  unterfud^t,  an]  it)re  Subftanj  p^t^fifaüfdj 
unb  d)emifd;  geprüft.  T)er  Stcffwed^i'ct  beginnt  in  ifjuen  burd)  äußere 
Anregung,  burc^  (Sinn^irfung  bcn  geuc^tigfeit,  Sßärme  ober  anbete 
'Jtgentien,  bereu  9iatur  tvir  unterfud^en,  beren  (Sinfluß  n^ir  fefjr  ^äufig 
triüfürlid)  beftimmen  fcnnen;  ober  bie  (Sntroirftung  bei^  ^eime^  erfolgt 
of)ne  alle  äuj^ere  33eranUtffung,  burd)  einen  ber  ftcfftidien  Äeimgrunblagc 
intr>ot)nenben ,  ganj  eigentfjümlid^en  ^^rocef,  unb  erft  nad;bem  bie  3nbi= 
fibnatität  aut^  ber  einfachen  3ettc"9ntnbtage  fid;  fjeran^^gebilbet  l^at, 
verfolgt  fie  burc^  Stoffaufna^me  unb  3lbgabe  i^re  u^eitere  33ol(enbung 
unb  fetbftünbige  (Jrfjattung. 

iDer  9)?ateriaUlmut^  leugnet  bie  ?ebent^fraft  unb  will  bie  3nbiDi= 
bnaüfirung  ber  SDZaterie,  wie  fie  m\^  in  ben  t'erfdjiebenften  Zt))f>m  ber 
Xfjiere  entgegentritt,  auf  ben  d^emifc^en  "iProcc^  jurüdfüfiren.  33i§ 
(ejjt  l;at  er  aber  no(^  für  feine  ei:!3ige  X^iergeftalt  au^^  ber  ganzen 
großen  IHeil^e  üom  einfad^ftcn  3nfuforium  fcig  3um  t>oIIcnbetften  (Säuge= 
tt)ier  bie  djemifd^e  i^ormel  aufftellen,  noc^  für  feine  einjige  bie  fpecifi= 
fd)en  p{)i}fifa(ifd>en  (Sigentl^ündid^en  nadjtreifen  fönnen.  Die  .^eimjeüen 
ber  3?orticenen  finb  ftoff(id),  djemifd)  unb  ^j^i^fifatijc^ ,  tuie  aud)  morpf)o= 
logifd)  nad)  bem  f)eutigen  ©taube  ber  Unlcrfuc^ungen  f(^(ed)terbing«i  bie= 
fe(ben,bieängft(id)fteunbf|.n^finbigfteti}iffenfd)aftlid)e@enauigfeitbermag 
feinen  einzigen  Unterfcbicb  nad)5utreifen,  er  eriftirt  a(fo  nid)t,  unb  bod) 
entiüideln  fi(^  au:^  it)nen  unter  ganj  gleichen  auj^eren  58ebingungen  nid^t 
nad^  Saune  unb  3"!*^^  fonbern  nad)  ccnftanten,  unabänberüd^en  &t= 
fe(3en  bie  oerfdnebenften,  fpecififd)  eigentfjümUdjen  iBonicellengeftaiteu. 
ßig  gibt  i£d)neden=  unb  3nfectengattungen ,  beren  Strien  irir  nadj 
ipunberten  jäfjlen,  ivätjrenb  bie  materialiftijd^e  Slnalt^fc  in  ifjren  .^eim* 
ftoffen,  23efrud;tungß=  unb  Cintn.nrf(ung^|.H-cceffen  noc^  nid^t  einen  ein^ 
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jigeit  Untcrfd)tcb  narf)geti>iefen  fjat  unb  öietletc^t  faum  iematö  nad^ju- 
ircifeit  im  (Stanbe  fein  lr>irb.  9)?an  unterfu(^e  bod^  c^emifd)  unb 
^^Ij^füaüfd)  bie  (Sier  ber  Lacerta  agilis  unb  L.  viridis,  bie  (Sicr  ocn 
Sorex  fodiens  uub  S.  vulgaris,  t'ou  Söftien  unb  Zia,zx  unb  follte  e8  gc= 
Itngen  ^icr  materielle  unb  ^roceffuatifd^e  ^ifferenjen  ju  entbeden,  bann 
Bringe  man  biefe  in  bie  notfjTOenbige  unb  gefe^Iic^e  33e3ie^ung  3U  ber 
f^ecififd^en  @igentl)ümüd>!eit  ber  üoÜenbeten  ©eftatt.  23eoor  ba«  nid>t 
gef(^iet)t,  fann  bie3ootcgie  auS  ben  materiatiftifc^en  i^orfc^ungen  feinen 
5lu^en  jie^en.  @ö  ift  leicht  5U  be^u^^ten,  ba^  in  ben  keimen  ftoffüdje 
Untcrfd)iebe  ücrijanben  [inb,  aber  ju  Betr>eifen  ift  eö  nid)t. 

2Bir  leugnen  bie  f^)ecififd)cn  Unterfc^iebe,  fetbft  bie  generifd^en  unb 
allgemeineren  in  ben  Äcimen  unb  jwar  »eil  einmat  biefetfee  nad^juiceifen 
noc^  nid^t  möglich  war  unb  tceit  ferner  bie  (Sntn3icflung§gefc^id)te  felBft 
bereu  (5j:iften3  entgegentritt.  %Uc  n)af)rnef)mBaren  unb  erfennfcaren 
(äigent^ümtic^feiten  ber  ttjierifd^en  ©eftatten  bifferensiren  fid)  aÜmäüg 
auö  ber  untcrfd^iebSlofen  Äeimgrunblage  unb  biefe  fcrtfc^reitenbe  Dif= 
feren^ierung ,  biefe  immer  ^ö^ere  unb  fceftimmtere  3nbiDibuaIifirung  ber 
t^ierifd)en  ©cftatt  ift  eben  ba§  ganj  eigent^ümtid)e  Söefen  ber  tl)ieri= 
fc^en  (2;nin.ndtung.  ®er  3}otter  beö  befruchteten  (Sieö  burd^täuft  ben 
gurc^ungt^l^rccej^,  um  bie  [toffüc^e  ©runbtage  beö  ÄeimeS  bi(bungö= 
fällig  3U  machen.  Die  Keimblätter  legen  fid)  an  unb  nod)  ift  nid)t  ein= 
mal  ber  allgemeinfte  Unterfd^ieb  jtoifc^en  ©lieber  =  unb  Sßirbeltl^icr 
n?al)rne^mbar.  (Srft  mit  ber  3ellenantage  ber  '^ßrimitiürinnc  unb  ber 
e^orba  borfaliS  marHrt  fid)  ber  Zt^pu^  beö  äBirbelt^iereö ,  bie  ©nttoicf^ 
lung  biefer  fcfireitet  fort  unb  gleid)jeitig  treten  neue  Drganfi^fteme  §cr=: 
oor,  ganj  aÜmälig  macf^en  fid)  bann  erft  am  (gmbri^o  bie  ft)ftematifcf)en 
Unterfd)iebe  bemerflid) ,  unb  ftenn  er  enbtid)  au^gebitbet  ift  unb  baö  (5i 
»erläßt,  )3flegen  in  ben  meiften  i^ällen  bie  leisten  ®igentl)ilmlid)!eitcn, 
bie  f|jecififc^en ,  nod)  nid)t  enttoicfelt  3U  fein,  fie  erljalten  erft  il^ren  ücll= 
enbetften  ?lue!brud,  ircnn  baö  Snbibibuum  auSgeioad^fen  ift  unb  feine 
för))erlid}e  (gntn^idlung  abgefdjloffen  t;at. 

Diefeg  ©efe^  ber  genetif(^en  Differenzierung  b e^errf djt  bie  ge= 
fammte  tljierifc^e  a}?anid)faltigfeit,  eö  ift  ein  burdjaug  Dom  ©toffwec^fet 
unb  toon  c^cmifd^en  ^roceffen  unab^ngigeö,  eö  beftimmt  fid)  fetbft. 
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Xte  >2elb[t6eftimmung  bev  @eftalt  tritt  and}  auf  anbern  ©etncten  offene 
htnbig  fjcrtjor.  23el  ben  ^ri}ftanen,  beren  ®toff,  d)cmif(f>e8  iinb  \>'i)i}^u 
fa(ifd)eö  33er()a(ten  mit  üoKfommcit  Befviebigenbev  (Sid;erl)eit  aufge= 
fd)(c[fen  lücvben  ift,  umr  eö  ncd)  iitd^t  mögüd),  bie  innere  notfjirenbige 
SSejtefjung  i^rer  ©cftattung  jum  d^emifdjen  '^roceß  unb  3ur  ftofftid^en 
©runbtage  ju  ermitteln.  2Bir  wiffen  uid^t,  toarum  bie  üöüig  Derfc^ie= 
benen  (Stoffe  im  g-tujsfpatf)  unb  ©teinfalj  in  benfetSen  SBürfetn ,  ber 
(Sd^ivefel  bagegeu  in  3itei  r^erfduebenen  @eftalten  frt^ftatlifirt ,  unb  ki 
beu  üiel  fd)iinerigeren  unb  ccm)>ücirteren  ©eftalten  ber  2:(;iere  unb  iljren 
fo  gut  alö  ncd)  gar  nid)t  begriffenen  ^cBenSprcceffen  n?i(l  man  mit 
einem  ®d)(agiüorte  bie  33i(bung6gefel3e  befeitigen.  Dmd)  33erl»eifung 
auf  ben  ©tcfftued^fet  erfd^lüert  man  bie  Sinfic^t  in  beu  t^icrifc^cn  Drga= 
ntömuS,  mad)t  fie  gerabejn  unmcgiid), 

Ueber  bie  ßnttcidlung  ber  einzelnen  ©eftatten  beö  tl;ierif(^en 
Organismus  au§  ber  allgemeinen  ©rnnbgeftatt  ber  ^dk  f)at  ber  mo= 
berne  iD^ateriaUgmuö  ncd)  ni^t  eine  ein3ige  5'orfc^ung  aufjuiüeifen, 
todä^t  bie  ©infid^t  in  biefelbe  geförbert  ober  ertceitert  ptte.  2)en 
^weiten  %\)dl  ber  5lufgabe,  »eldie  bie  heutige  ßcolcgie  ju  Icfeu  tjat, 
uämtic^  bie  ganje  5)fauid)faltigt'eit  beö  tt)icrifd)en  DrganiSmuö  a(ö  eine 
uct^^entige  (Sntirid(ungöreit)e  bar^uftcüeu  unb  ju  begreifen,  ^t  ncc^ 
fein  9}?ateria(ift  ju  (cfen  fid)  angemaf^t.  X)en  SBirbelttjiert^^ntö ,  fein 
3erfaüen  in  %i)d)-,  ^m^Ijibien=,  53oge(=  unb  ®äugctt)iertt)^^u6,  bie  2luf= 
Ii>fung  beö  3Impf)ibient^^uö  in  ben  uadter  unb  befc^up|^ter  2lm^)f)ibien, 
bie  dHieberung  beö  ^Iffenti^puö  in  ben  aÜUjeltüd^en,  neutr»eltlid)en  unb 
)>rcfimiif(^en  unb  fofcrt  biö  auf  bie  legten  ©lieber  ber  großen  JRei^e, 
bii^  auf  bie  (Gattungen  unb  Wirten  erfeunt  jeber  -OJaterialift  atö  befte(;enb 
an,  nur  bie  6j:em)^Iare  betrad)tet  er  aU  $Refu(tat  öon  ®toff  unb  Äraft. 
2Barum  aber  ift  nid;t  and}  bie  Irt  unb  ©atlung  bloß  Stoff  unb  Äraft, 
ivarum  fönnen  lüir  nic^t  alle  ta^enarten  burc^  ein  unb  biefetbe  gütte= 
ruug  in  eine  einzige  feUnifd^e  Urgeftaft  t>envanbe(n,  tt^arum  benn  nic^t 
ben  jungen  gifd»  in  einen  d)Md}  auffüttern  unb  bie  i^üege  in  einen 
Ääfer  burc^  3tofficec^fet  umgeftalten?  iSlan  müpte  bod)  tt)enigftenig 
bie  c^emifc^e  $crme[  für  ben  2BirbettIjierti)puö  auffteüeu  unb  auö  biefer 
burdj  $Red)nung  bie  tueitern  f^^eciellen  (formen  f|erteiteu,  line  ber  Srt^= 
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ftaüogra^f)  auö  fcem  Octaebev  ben  ganjen  ^^mueufrei^  beei  te]fera(en 
©i^fteme^  fcurd^  gormein  entiüicfelii  faun.  1)er  te^te  Xf)ei(  bcr  3oo(o9ic 
enblid),  ben  geologifd^en  (Sntn>irf(ung§gving  be^  tt;ierifd)en  Organt^musi 
aufjuftären,  ift  ber  materiaüftifd^en  gorfd^ung  [ür  ciik  3eiten  günjdc^ 
cnt3ogen,  weld^en  f|?ecifi[d)en  Stoffen  nnb  träften  bie  3c^tf)i)ofauren 
unb  '^terobactijten  i^ve  ©eftatt  unb  i(;r  Dafein  oerbanften,  ba«!  trirb 
fein  menfd)tic^er  ®d;arf[inn  jematö  erfpüren  tooüen. 

Sag  üerbanft  alfo  bie  3c">^'^9ie  ^eni  ^entigen  9}kteriali§mnä'? 
Dlid)t6  aU  bie  (Sinfid^t  in  bie  Gntwicfhtng  bcr  3|nekrtcn  unb  JRaffen, 
in  bie  n>ert^(ofeften,  it»ei(  üeränbcrüd^en  nnb  jnfäüigen  ©eftattcn,  Unb 
biefe  (Sinfid^t  fjatte  bie  3ootogie  fd^on  beoor  ber  moberne  iDcateriaU^muö 
fein  ^au))t  er^o6. 

3n  bie  tt^^nfd)e  ©eftattnng  beö  t!)ierifd)eu  Drgani#mnö  bermoc^te 
ber  iD?ateria(igmug  Bio  je^t  nod;  nid^t  einjngreifen;  fie  trvigte  er  nod; 
nid)t  auf  d)emifd)e  nnb  ^^tji^fifaüjd^e  '^>roceffe  surürfjnfüfiren,  nnb  in 
biefer  Dfjnniad^t  tuanbte  er  fid)  an  bie  ?el.^en!?frcift,  an  bie  geiraftfamfte 
nnb  füf)nfte  5l6ftraction  ber  ^jffan^Ud^en  unb  t^ierifc^en  SBefen^eit,  unb 
üermeinte  biefe  <xU  ben  eigentUd^en  tern  ber  ovgauifi^en  3Be(t  ,^u  3er= 
fefeen. 

2Ba-3  ift  Seknöfraft?  ^aS  iRefuUat  einer  9iei^e  i^on  'iproceffen 
d)emif(^er  unb  ^f)t)fifatifd)er  Gräfte,  bie  Jf  ir  atö  33erbauung,  JRefpiration, 
ßeugnng,  ©e^irnfecrction,  (Eontractilität,  SBeivegnng ,  ®d)t»ere  n.  f.  ». 
unterfd^eiben.  2Bir  iDoIIen  baö  oorlänfig  einräumen.  Um  un8  aber 
baö  Sneinanbergreifen  biefer  fel;r  »erfd^icbenartigen  'i]3roceffe  nnb  Gräfte 
f(ar  ju  mad)en,  gelten  tcix  auf  bie  einfad;ften  ?ebeni^formen  jurüd,  in 
irclc^en  bie  SeBenSfraft  in  ifirer  aügenieinften  unb  einfad)ften  (5igen= 
t^ümlid^feit  fi(^  äußert.  §ier  muffen  irir  bod)  eine  !(arere  (Sinfi(^t  In 
ben  ^roce§  getvinnen,  aU  e§  bei  beit  complicirten  (Srfd^einnngen  beö 
•Säugetf^ierlebenS  miJgtid)  ift. 

2)ie  3eUe  ift  eine  eine  i^-Üiffigfeit  nmtjüllenbe  3}(emfcran,  n>eld^e 
moterieÜ  anö  ©auerftoff,  SBafferftoff  nnb  ©tidftoff  in  6eftimmten  53er= 
Ijättniffcn  6eftef)t.  1)iefe  5Il?em6ran  nimmt  bnrd)  (fnbo^mofe  »Stoffe 
auf  unb  fd^eibet  burd)  (Sjo^mofe  anbere  aut^ ,  fie  verarbeite!  i^ren  ?n= 
f;att,  vergrößert  fid),   änbert  i(;re  @efta(t,  tt;ei(t  fid|,  erjeugt  il)reö 
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(^(eidieu  in  \iö^,  Beii^ecjt  \i^,  empfiubet,  fuvj  biefc  fe(6e  einfädle  ßeHc 
üct(3icl)t  a(ö  Snfuicriiim  ain?  cigenent^lntvieBe  alle  jene  tjerfc^iebeiiavtivjcit 
ipvccc)'[e  unb  äußert  alle  jene  Gräfte,  weidjt  bie  com^Uctrtefte  Xl)kv^ 
nia|d)ine,  bcr  nienfd;(id)e  Äöv^er,  juv  örfc^eitiituß  briiiijt;  bie  elnfac^fte 
ßelle  ift  atfo  baö  üoltenbetfte  ^?t;i;fi!aliid}c  unb  d^emifd^e  i'at^oratorlum. 
3n  unferen  Laboratorien  fel;en  iinr  um?  üergebem?  nac^  ?i^3paraten  um, 
iretd)c  in  gleicher  (Sinfad)f)eit  ber  ß^onftruction  unb  ber  ftofftic^en  ^n- 
[antmenfetjung  eine  fo  incffeitivje  unb  r^erfd^iebenartige  Xi()ätigfeit  ent= 
fatteu. 

®ic  ^^I;t;[ifa(ifd)en  Gräfte  unb  d^emifdjen  '^.^roceffe,  tüe(d)er  %xt  fie 
audj  immer  fein  mögen,  fie  fommen  an  ben  elementaren  (Stoffen  ber 
SWaterie,  an  ben  c^emifc^en  Sltomcn  ober  50?otecülen  3ur  Srfdieinung, 
unb  n^ir  t)aben  e§  in  unferer  ©clralt,  58eibei%  bie  Äriifte  unb  bie  ^ro=^ 
ceffe  ipiUfürtid)  burdj  33erfcfimel3ung  efementarcr  ©toffe  in  einen  neuen 
3u|ammengefet5ten  Äörper  auf  biefen  ju  übertragen.  2)ie  <3d>n>ere  unb 
ber  DJiaguetiömu^  3.  33.  fömmt  bem  (Sifeu  aU  elementarem  (Stoffe  3U, 
33eibe  finb  aber  auc^  nod^  Dualitäten  beö  @ifenoj^be§,  eineö  3ufammen= 
gefe(3ten  ÄiJrperö.  1)a^  (Sifen  f)at  eine  3?eriDanbtfd)aft  3um  (Sauerftoff 
unb  cerbinbet  fid^  mit  biefem.  X)affe(be  53enüaubtfd)aftögefe§  be^errfd)t 
auc^  taif>  (2ifeuoj:t)b.  Die  ©efe^e  ber  einfad^en  unb  3ufammengefel,^ten 
pl;)i;fifa(ifd;eu  unb  djemifdjen  Äcrper  finb  biefe(ben. 

@an5  anberv^  bie  Lcben^^fraft.  Sie  äui^ert  fid;  niematö  an  (Stoffen 
übertjau^H,  niemals  an  d^emifd)  etcmentaren,  nie  an  ^{)t;fifalifd;en  Tlc= 
(ecülen,  ftetg  nur  an  inbiüibuatifirteu  tcr|.^ern  üon  gan3  beftimmter 
d)emifd)er  ßufanimenfe^ung.  I^at^  SIemeiit  ber  Seben^materie,  bie 
ftoffüd)e  Örunbtage  ber  i-ebent^fraft  ift  bie  ^tlk.  3Bir  fermögeu  bie 
elementaren  Stoffe  burd)  i(;re  ^>I)t)fifaIi|d)en  (Sigentf)ümtid)!eiten  unb 
burd)  d)emifc^e  '!]3roceffe  3U  neuen  Stoffen  unb  neuen  tbr^^ern  miHtürUc^ 
3u  vereinigen,  aber  nimmer  irerben  unr  bie  elementaren  Stoffe  3ur  33it= 
bung  einer  tebenbigen  ^dk  cerf d)met3en ,  eben  wdi  bie  ^eÜt  ein  @(e= 
ment  ift,  gan3  tvie  bie  nidit  fünfttid)  erfd^affbaren  d)emifd)en  3ltome. 
Die  3eüe  l)at  auf  bem  (Gebiete  ber  organifdjen  Seit  gan3  biefelbe  33e- 
beutung,  irteld)c  ein  5ttom  @o(b  ober  (Silber  auf  bem  d)emifd)en  l^at, 
unb  fie  erijätt  biefe  33ebeutung  burd;  nid^tö  weiter  a(3  burd;  bie  Seben8= 
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fraft.  i^crner  finb  bie  anorganifc^en  Äcr^^er  in  i^rem  natüvlici^en  3"= 
ftanbc  ftarr  ober  flüfftg,  feud^t  ober  troden,  l^art  ober  tüeic^,  bie  organi= 
fc()en  tiatten  ftet^  bie  9)?itte  jn>i|d)eii  biefen  gwftänben  ober  finb  beibeei 
jitgleid),  bie  einfad^en  foiro^I  atg  bie  ,3ufammengefe(3teii;  bie  anorgani» 
fc^en  tor^er  finb  fcetjarrlic^,  bnrd)  ben  d^emifd^en  -jJrocejs  geMtbet  nnb 
na^  beffen  33er{auf  üollenbet,  bie  organifd)en  finb  ct^cUfd),  burd^  ben 
8et>en§^^roce^  gefcilbet  unb  in  i^rer  (S^iftenj  nnr  burd;  beffen  gortbaucr 
gefiebert,  bie  formen  fceiber  finb  burc^auS  üerfc^iebene,  bie  organifci^en 
burc^  (5ntn.ndtung  anö  ber  Urform  t)erüorgel;enD,  bie  anorganifc^en  oom 
erften  Urf^^runge,  jd^on  in  ber  erften  5ln(age  aud)  boUcnbet. 

@ö  trennt  atfo,  na(^  iveld^en  JHid)tungen  f)in  mir  and}  bie  9}iaterie 
mit  itjren  Gräften  unterfud^en  mögen,  überad  eine  ungefjeure  Äluft  bie 
r>on  ber  inbioibnatifirenben  ^ebenöfraft  be^errfd^ten  ^JZaterie  üon  ber 
ben  |)f)^fifaüfd)en  unb  c^emifd;en  ©efe^en  «Kein  unterworfenen,  überall 
jeigt  fic^  jene,  bie  belebte  ä)?aterie  a.U  eine  bur(^  unb  burd)  eigentl;üm= 
lidje.  ©ie  ift  feine  50^aterie  in  bcm  ©inue  ber  ■}3f)i^ fiter  unb  (Sljemiter, 
fie  ift  ^^ffanje  ober  £I;ier,  inbiüibualifirte  ©eftatt.  ^ie  fogenannte 
organifc^e  3)?aterie,  meiere  ©egenftanb  ber  d)emiic^en  Untcrfmi^ung  ift, 
t)at  fcf^on  bie  fpecififd>e  Sebeuöfraft  verloren ,  nnb  ift  bereits  ben  p^t)= 
fifatlfc^en  unb  d^emifc^en  ©efe^eu  überantwortet,  bie  ^ffaujen  unb 
2;^iere  bagegen  bef)errfd)en  bieje  C^efe^e,  benugen  fie  nur  in  fo  weit,  atg 
eö  i^nen  eben  gefällt. 

®ie  äRaterialiften  bet)aupten  nun  jwar,  bie  SebenSproceffe  auc^ 
in  ber  ßeUe  feien  rein  ftofflic^e,  ))^t)fi!alifd)c  unb  c^emifc^e,  bie  Untcr= 
fuc^ung  f)abe  fie  nur  nod;  nici^t  auf  biefe  jurüdfütjren  fönnen.  2Bo  ift 
ber  33ewei8,  ba^  fie  e^  jematö  fönnen  wirb?  ^ig  bat)in  bleibt  eö  teere 
S5ermutf)ung,  unb  barauf  fann  bie  3iaturwiffenfd)aft  feine  ©efe^e  be= 
grünben.  S^atfac^e  ift,  baß  bie  eigenen  unb  fetbftänbigen  (är[^einun= 
gen  ber  ^tüt  burc^auö  eigeut^ümtid^e  finb,  ba^  bie  SebenSerfd^einungen 
beS  ^oIt^pen=,  2Burm=  unb  ©äuget^ierorganiömuS  ganj  fpecififc^  etgen= 
t^ümlidje  finb,  unb  für  biefeiS  ifjr  f^^ecififc^et^  SBefen  ift  Sebenöfraft  bie 
abftractefte,  allgemeinfte  unb  einzig  treffenbe  33e3eid)nung.  X)ie  Seben8= 
traft  gteid)t  uic^t  ben  p^t;fifatifd)en  Gräften  ber  äJZaterie,  fie  ift  ftetö 
inbiüibuatifirenb,  geftaltenb.     Sie  ift  üie(mel;r  eine  ^ö^ere  '|>oten3  ber 
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p()\)fi!ali)d)eii  unb  df)cmifcf)en  Gräfte,  aber  dU  Snbiüibuatität,  at^  (5lu= 
()eit,  uid;t  <xU  ©ummc.  9htr  fd;cinbav  gleid)t  fie  an]  ben  Völkern 
Stufen  beö  t(;teri[d)eit  ?ebenö  einer  Summe  »on  Gräften,  a6er  man 
nel;me  nur  ein  @(ieb  auö  biefer  Summe  t)erau§,  man  ^erftöre  ben  S5ev= 
bauungöproce^,  bie  Dtef^nraticn  ober  bie  (Jirculation ,  bie  fpecififd;e 
@efta(t,  fo[cvt  jerfättt  bie  gan3e  Summe  in  9?ic^tS,  lüä^rcnb  tüir  au3 
Summen  |>t;i)fifali[d)er  unb  d)emifd)er  Gräfte  beliebig  ein  ober  metjre 
@(ieber  ljeranönct;nien  fcnncn,  of)ne  baß  baburd)  ber  SReft  [eine  eigene 
233efenl;eit  einbüj^t,  eben  tüeil  fie  feine  Snbiüibuatitäten  finb. 

'Die  55erbauung  ifl  nad)  ben  9)?ateriaUften  bloö  c^emifd^er  ^roce§, 
bie  Sirculation  unb  33eiregnng  Uo§  pfjt^fifatifd) ,  bem  analog  fott  bie 
(Sm^^finbung  unb  Seelenänf^erung,  fuv^  jebe  S^ätigfeit  beg  9Zerüen= 
fi)fteme»  rein  d)emifd)er  ober  ^l;t)fifa(ifd)er  9?atur  fein.  ®ie  "Sprobncte 
beg  ^^erbanungg^n-oceffe^S  unterfni^en  iinr  allerbingä  djemifd),  bie  ©rcu= 
(ation  bemeffen  tüir  pl^tjfifatifd^,  aber  bie  Secretionen  bei  ©e^irneö  — 
fie  ju  unterfud^en  gelingt  in  feinem  ^^I)t)fifatifd)en  ober  djemifdjen  Sabo= 
ratorien.  2Bie  ber  Diamant  fic^  nur  burd)  fid>  felbft  bearbeiten  läßt: 
fo  fönnen  aud>  bie  Oel^irnfecretionen  iineber  nur  burd)  Secretionen  bcö 
@e(;irne§  ^erfe^t  unb  unterfud^t  n^erben,  unb  biefe  ßei^fe^ung  ber  @e= 
banfeniDett  gefc^ieljt  im  Laboratorium  ber  "jpfiUofopfjie.  Die  Seeten= 
ti)ätig!eitcn  mögen  fein,  irel^er  %xt  fie  tooKen,  fie  reagiren  nidjt  d^emifd^ 
unb  bemeffen  fid)  nid)t  nac^  ben  ©efe^^en  ber  9)?ed>ani!,  fie  finb  fo  burd)= 
auö  eigentl;ümU(^c,  ba§  fie  nur  auf  einanber  reagiren,  unb  baburc^  if)re 
fpecififc^e  3Befenf)eit  fd)on  3ur  (Genüge  befunben. 

Grreic^t  jemati  ber5)?ateriatii§mn8  fein  3iet,bie  Lebenöfraft  unb  bie 
geiftigc2;i;ätig!eit  auf  d)emifd)e'i]3roceffc  jurürfjufüfiren,  fo  lüirb  natürüd^ 
jebeg  S^icr  burd)  eine  unüberfel^bare  JHeil^e  d^emifc^er  ^yormeln  für  feine 
Snttüidtungl^^^fen,  für  feine  Drgane  unb  bereu  oerfd)iebenartigei5unc= 
tionen  bargefteüt  irerben,  and)  atle§  ioa§  ber  3)cenfd)  tf)ut  unb  beult,  imrb 
fic^burc^  c^emifd)ei$ormetn  auSbrüdenlaffen,  ^t)itofo^>f;ie,  Dtetigion,  Äunft, 
©ef^ic^te,  '^PoUtif,  Suriö^^rubenj,  5Öcebicin  unb  ade  SebenSüerI;äItniffe  finb 
bann  nur  (^emifc^e  ^^ormetn,  bie  ganje  2BeIt  mit  allem  toaS  brinn  unb 
braun  ift,  ift  nur  ein  Raufen  c^emifd^er  Sormetn,  ber  burd)  ^Ittraction 
unb  Sc^toere  3ufammen  gefjalten  iüerben  loirb.  Diefer  Sluflöfung  fönnen 
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wir  mit  unfern  Äinbern  itnb  ttnbet^Ünbern  ncd^  ^on^  rutiig  unb  getroft 
entgegenfet;en;  bie  25ertvetcr  unb  S3ergÖtterev  be§  DJJateriatigmug  mögen 
firf)  biefer  3«funft  freuen,  feine  geinbe  aBer  fid)  burd)  itjre  finbifc^e 
%üxd)t  üor  berfeikn  ni(i^t  Iöc^erli(^  mad^en. 
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